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MULTIMEDYA BILGISAYAR ORTAMINDA KIMYA OGRETIMINE ILISKIN
BIR YAZILIM TASARIMI CALISMASI: MOL KAVRAMI

Eralp ALTUN, Adil KESKIN, Sevgi GOKTAS, Zahit HARMANLI, Murat ZAVRAK
DEU Buca Egitim Fakiiltesi — [ZMIR
OZET

Bu cahsmanin esas amaci orta dgretimde kimya dersinin temel konularndan biri olan mol kavramimn
dgretilmesine vonelik bir bilgisayar yazilim program tasarlamaktir. Bu kapsamda birgok dgretim tasrims ve yazilim
tasanmi modeli incelenmis, tasarim bir siireg olarak ele alan Posner & Rudnitsky modeli semsiye model olarak
kullamlmus, ve diger bir ¢ok metottan da yararlamlmustr. Dolayisiyla ¢alismada sentez bir yaklasim benimsenmistir.
Calisma kapsamunda mol kavraminmn icerik analizi yapilmus, 6grencide goriilmesi gercken davramslann
ne olmast gerektifi belirlenerek hedefler ve hedef davramglar yazilmistir. Ogrenmenin kalicihigim
arttirabilmek amaciyla multimedya bilgisayar ortaminda &frencinin 0grenme aktivitesine katilimi,
ogrencinin dgrenme materyalini kontrolii, yonlendirme araglar ve etkilesim faktdrii siirekli gz Oniinde
tutulmustur.
Anahtar Sozciikler: Bilgisayar Destekli Ofretim, Yazilim Tasarimu, Ogretim Tasarim, Kimya Ogretimi

ABSTRACT

This study describes an instructional design methodology which adresses the issue of design as
process... The focus of the study is to develop an instructional design method basically based on Posner &
Rudnitsky” instructional method and several other methods. The study therefore explores methodological
issues concerning how to describe and characterise content analysis, instructional goals and attitudes. and
assessment and evaluation. For this purpose, a computer-assisted chemistry learning package has been
developed for high school level students at the PowerPoint environment Within the design process,
learner participation, learner control, navigation, interactivity elements has been considered as the main
characteristics since multimedia systems provides us with powerful presentation and design tools. The
package includes colourful presentations, audio. animations and simulations which increases
effectiveness of learning materials at large extent.

Key Words: Computer Assisted Instruction, Software Design, Instructional Design, Chemistry Education.
GIRIS

Mol kavranu &grencinin lisede karsilagtifi ve kimya 6grenimi boyunca kullandigi soyut bir
kavramdir. Daha dogrusu 6grencinin zihninde sckillenmesi zor olan bir kavramdir. Ulkemizdeki
okullarda ve bu okullarda okutulan kimya kitaplarinda bu kavram anlatihrken kahplagmig tanumlar vardir.
Bunlardan birisi: * Giinliik hayatta nasil 12 taneye bir diizine diyorsak kimyada da 6.02x10-23 tancye 1
mol denir’ seklindedir. Bu ve benzeri tammlarin fonksiyonel anlamda gdrevlerini yerine getirdikleri pek
soylenemez. Giinliik hayatla mol kavramimin bagdastinlmas icin verilen drneklerin de iyi secilmig olmasi
gerekir. Yukanda verilen tammda gegen 12 sayist ile 6.02x10-23 sayist arasinda bityitkliik bakimindan
cok fazla fark vardir. Bu da 6grencinin mol kavramindaki Avogadro Sayisim yanlig algilamasina ncden
olacagindan égrenciyi olumsuz yonde etkileyecektir. Degigik iilkelerde okutulan kimya kitaplarinda da
hemen hemen avm tarz yaklagimlar vardir. Bu kitaplarnn bir farks taninun daha bilimsel ve mol tanimina
daha uygun bir nitelik tasmmasidir. Ornegin:* 1 mol 12g Karbon 12 izotopunda bulunan Karbon 12
atomlarimn sayist kadar (6.02x10-23) tanccik igeren madde miktandir. Bu tamm vapilmadan &nce
tanimda gecen terimler ve kavramlar hatrlatilms. buna karsihk giinlik hayattan fazla omek
verilmemistir.

Kimya ile laboratuar birlikte amlirlar. Ogrenci de derse gelirken kendine hitabeden materyalleri
gormeyi arzular ve kendini bu sekilde giidiller. Maalesef mol konusunun diger bir zorlugu da yapilacak

deney sayisinm ¢ok az olusudur. Bunun iizerine bir ol caligmalar yapilmustir. Iskogyali arastirmacilar
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yaptiklari calismalariyla mol kavramimn 6gretiminde dikkat edilecek hususlan 4 ana maddede
toplanmuslardir:

1-Avogadro Sayisinin sayilabilir bir birim oldugunu 6gretme,

2-islenen konularin birbiriyle tutarh dikkat edilmeli.

3-Bahsedilen kavramlarla sabitimiz arasinda bir tutarlilik olmaly,

4-Anlatimda kullamulan dili dikkatli ve dogru bir sekilde segmeliyiz.

Mol iizerinde aragtirma yapan diger bir grup da ortak bir mol taninunin yapilmas: gerektigine
inanmiglardur. 28 Kimya egitimcisiyle yapilan calismada iic grup olusturulmus ve bunlara verilen verileri
degerlendirmeleri istenmigtir.1. grupta aym1 mol sayisinda ii¢ element varken 2. Grupta esit hacimde ii¢
element. 3. Grupta esit kiitlede iic element bulunmaktadir. 28 egitimciden 19°u mol diye esit kiitlede
elementlerin bulundugu 3. Grubu segmislerdir. Bu ¢ahsmalar da gésteriyor ki mol sadece dgrenci icin
degil, Ogretmen iginde anlagilmast zor bir kavramdir. Bu cahsmanin temeclini, bilgisayar ortamundan
yararlanarak 6grencinin mol kavramum daha kolay kavramasmu saglayacak bir yéntem gelistirmek
olusturmaktadir. Bilgisayar ortamumin bize sagladigt olanaklan 'mol kavramum daha ivi nasil
ogrenebiliriz?’ sorusuna yamt aranmaktadir. Oprencinin Avogadro sayisim zihninde kesinlikle
canlandirmasy géz Oniinde tutularak bu kavramin pekistirilmesine yonelik ornekler, simiilasyonlar
diizenlendi. Orneller miimkiin oldupunca giinlikk hayattan secildi. Bilgisayarda konular arasi gecisler
kurularak kesfetme yoluyla 6grenme tesvik edildi.

Bu calismanin temel amaci, égrencilere ortadgretimde kimya dersinin temel konulanndan olan
mol kavramuni égrenmelerinde yardimc: olacak ve kimya dersine karsi olumlu tutumlar gelistirmesini
saglayacak bilgisayara dayali bir 6gretim ortamu olusturmaktir. Diger yandan bilgisayara dayali 6pretim
ortaminda §grencinin gerek kimya dersine. gerekse ders calismaya karsi giidillenmesi amaclanmakitadir,
Opretim materyallerinin bilgisayar aracihf ile sunulmasi da ogrenci-bilgisayar etkilesimi acisindan
dnemli gorilmektedir. Burada géz ¢niinde bulundurulan énemli amaglardan biri de Ogrenci acisindan

etkili bir 6grenme ortamu olusturarak §gretime ¢ajdas boyutlar kazandirmaktir,

YONTEM
Bu yazilim programu tasanimu i¢in POSNER&RUDNITSKY modeli semsiye model anlayistyla
genel yol gosterici olarak kullanilmistir, Bu calisma swrasinda GAGNE ve BRIGGS’in 6grenme
modelleri, ayrica TABA ve TYLER'in program gelistirme modellerinden referans olarak yaralamlmustir,
Bu anlamda calisma sentez bir yalkdaginun iiriiniidiir. Bu yaklasimda POSNER&RUDNITSKY melodu en
belirleyici rolii oynamugtir. Bu metot bir 6gretim tasarimi metodolojisi olup, tasarim bir siireg olarak
islemektedir. Cok genel hatlariyla bu siireg; icerik analizinin vapilmasi, hedef ve hedef davramslarm

belirlenmesi, 6lgme ve degerlendirme agamalanndan olusmaktadir.
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Sekil 1: Posner & Rudnitsky Metodu

Degerlendirme
_ Planlama DEGERLENDIRME

PL@

v v | v 2

IHTIYAC OGRETIM BEKLENEN
ANALIZI P PROGRAM PLANI OGRENME
| , | CIKTILARI
HEDEFLER VE iZ_LENCE
HEDEF UNITELERI
DAVRANISLAR
Uriin[—] _— ———— —
Siire¢—p> Program Ogretim Ogretim
Planlama Planlama

Yukandaki akis diyagraminda (Sekil 1) agilinu goriilen metot Posner ve Rudnitsky’den uyarlanarak bu
calismaya adapte edilmistir. Bu metoda gore 6nce icerik analizi yapilmig daha sonrada hedef ve hedef
davramslar saptanarak progranun igeriginin ne olmasi gerektigi belirlenmistir. Bu asamadan sonra ise
sunulacak olan icerigin masil verilmesi gerektifi tasarlanarak hangi siraya gore verilmesi gereltigi
planlanmis ve dgretim plam dahilinde izlence finiteleri olusturulmustur, Bu 6gretim ¢alismasmdan sonra
beklenen égrenme giktilarimn gergeklesip gerceklesmedigini belirlemek amaciyla da test sorularindan
olusan smama durumlan olush;rulmustur.

Bilgisayar ortanu icin tasarlanan bu programda, hedef davranig yaziminda gok yonlii sorunlarla
karsilasildiindan hedef davranig ciimleleri §grencide goritlmesi beklenen istendik davramslan acik bir
sekilde niteleyememis, yani ciimleler; istenilen “durululk”ta ifade edilememistir. Bu anlamda; hedef
davramslarin yazilmas: esnasinda karstlagilan giiclilkleri asagidaki gibi siralamal miimkiindiir:

o  Hedef davrams yazimunda bilgisayarin kasitlayici bir rol oynamast,
o  Programm bilgisayar ortaminda hazirlanmast sebebiyle karsilagilan telmile imkansizliklar,
o  Bu konuyla ilgili olarak karsilagilan literatiir cksikligi.

o Yapilan galismann kiiciik dlgekli olarak kisa vadede diigiiniilen bir prototip ¢aligma olmast.

Bu tasarmun Ggretim stratejisi temelde insan-bilgisayar etkilesimine dayanmaktadir. Bu esasa gore
tasanmda geri bildirim, giidilenme, odiil ve dikkat gekmenin nasil kullamlacagl sorusuna cevap
aranmustir. Oretim kaynag olarak kullanilacak bu yazilim programinin tasanmunda gidiilenmeyi arttirici
dort kosul diisiiniilmiigtiir (Killer, 1983). Bunlar: ilgi, uygunluk, beklenti ve doyumdur.

flginin saglanabilmesi icin bilgisayarn grafik renk ve ses gzelliklerinden faydalanilmasi
diistiniilmiistiir. Uygunluk kosulunun saglanmas: igin ise Milli Egitimin Bakanlif’nin miifredat programi
diklcate alinmustir. Ogrenciyi sikmamak, beldentilerine karsilik verebilmek. Ogrenme yasantilarini
eplenceli bir hale getirerek 6grenilen bilgilerin kahicilifim ve dolayisiyla doyumu saglamak amaciyla da

yine bilgisayar ortanunda gesitli simiilasyonlardan yararlaniimasi tasarlannustir. Geri bildirim asamasim
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ise mol kavramu konusunun sonunda yer alan 6Brencinin ¢ézecegi testler olusturmaktadir. Odiil konusu

ise d@renciye testten sonra verilecek bir egitici oyun seklinde diisiiniilmektedir.

ONKOSULLAR VE ON BECERILER
Bu 6gretim progranu orladgretim dizeyinde hazilanmus oldugundan Ggrencilerin bazi

matematiksel islemleri ve akil yiiriitme durumlarim bildigi varsayilmaktadir. Dolayisiyla Ofrencinin
kimyadaki mol kavranu konusuna iliskin temel matematiksel iglemleri, iislii sayilari, element, bilesik,
kangim kavramlarini, maddenin 6zelliklerini, atomun tamiminu, periyodik cetvel kullammim ve kimyasal
baglar konusunu genel anlamda bildigi varsayilmakiadir,

Bunlann disinda 8grenci 6zellikleri de énemli goriilmektedir. Bilgisayar ortanunda bir §grenme
durumu yasayacalk olan 6grencinin nérofizyolojik ve psikolojik agidan belirli bir olgunluk diizeyine sahip
oldugu varsayilmakiadir. Bu olgunluk durumu 6grencinin istenilen davranist yerine getirebilmesi icin
temel kosullardan biridir. Bunun diginda Ogrencinin daha 6nce bilgisayarla etkilesiminin saglandif

varsaytmakiadir. Ciinkii 6grencinin bilgisayara iliskin olumlu tutumlar gelistirmis olmasi gerekmelktedir

MATERYAL GELISTIRME
Bu cahiyma igin éncelikle mol kavraminmn icerik amalizi yapilmus ve buna gére 6grencide

gorilmesi gereken davraniglarin ne olmasi gerekti gi belirlenerck hedefler ve hedef davramislar yazilmastir.
Igerik analizi ok sayida Tiirkce ve yabanci kaynaklardan yararlanularak yapilnustir. Tasarlanan yazihm
tiim bu kaynaklann 15181 alinda Milli Egitim Bakanhigi'nin liseler igin 6ngordiigii miifredat programi
dikkate alinarak hazirlanmustr,

Gereken kaynaklarin toplanilmasi, icerik analizinin yapilmasi ve hedef ve hedef davramslarin
belirlenmesi durumundan sonra belirlenen program modeline iligkin bilgisayar konu akisim gésteren bir
izlence alas tablosu olusturulmustur, Bu agamadan sonrada mol iinitesine iliskin temel konulann
basliklan belirlenerek bu konularin kapsam ifadeleri yazilmig ve bu kapsamlara iliskin “hatirlar”, “bulur”,
“lullanur” geklinde performans dlciitlerini belirten temel izlence tablosu hazirlanmustir. Biitiin bu
asamalardan sonrada hazirlanmug olan materyallerin bilgisayar ortamuna aktanlmasma gecilmistir, Bu
altanimlar; daha ¢ok hareketlilik ozelligi (animasyon) sunmasi, bilgisayarm renk ses ve grafik
avantajlarindan daha fazla faydalanidmas: kosulu diisiiniilerek PowerPoint ortaminda yapilmugtir. Buna
bagh olarak renkler, ses efektleri, harcketli goriintilerin ve kullamlan yazi tipinin belirlenmesinde
egitimsel anlamda genel ve dzel kriterler dikkate almmugtir, Bu agidan renk segiminde daha ziyade agik
renkler tercih edilmis, 6zellikle zemin (fon) rengi icin acik mavi ve acik yesil kansinu olan bir tonlama
tercih edilmistir. Bu anlamda acik renk kullammm difer yazi karakterleri ve kullamlan sekiller icinde
gecerlidir. Egitimsel acidan renklerin ozellikleri g6z 6niinde bulundurularak itici olmamasina ve
Ggrencinin diklatini kendi iizerinde toplayarak giidiileyici olmasma dildeat edilmisti. Ayrica hazirlanan
programda da goriildiigii gibi secilen efektlerin ve yazi tipinin belirlenmesinde de yine aym faktérler goz
Oniinde bulundurulmustur, Burada esas olan bilgisayarin tiim bu  ézelliklerinin Sekil (2-a) egitimsel

agidan ahenkli bir biitiin halinde kullanarak 6grenci agisindan etkili Ogrenme ortamlari olusturmaltir.
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Yine bu izlencelerde kullamilan sekiller ve resimlerde gerek dilkkat gekmesi gerekse konuyla
ilgili olmasi agisindan ¢zel bir dikkatle segilmistir.( Sekil 2-b) Yukandaki izlence éreginde de gorildiigi
gibi burada Avogadro Sayist anlatlmakta ve 6grencinin zihninde bu saymun ne kadar biiyilk bir say1
oldugunu canlandirabilmesi iginde yardimei olmak amaciyla resim sunulmakiadir. Burada gozetilen asil

amag dgrencinin imgeleme giiciinii harekete gegirerek ogrenilen bilginin kalicihigini saglamaltr.

Maddenin 6,02x10% o ~
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Yukarida (Sekil 2-c)’de goriilen izlencede ise 1 mol maddenin ne kadar oldugu kavratilmaya
caligilnus ve bunun iginde yine resimlerden yararlanilnustir. Her maddenin 1 mol tutanndaki agirhgimn
farkl oldugn anlatilmus ve bu durum resimdeki 6rek maddelerle aciklanmaya cahisinustir. Ayrica ana
basliklarn verildigi izlencede 6grencinin ¢zellikle 6grenmek istedigi veya bilmedigi konulara bu baslikdar
iizerinden daha hizh ulasmasim saglamak iginde ilgili konu basligindan, o konunun aciklandif izlenceye
kopriiler kurulmustur. Boylece dgrencinin, geleneksel dgrenme ortamlarinda simf atmosferinin yaratmsg
oldugu olumsuz fakidrlerden etkilenmemesi saglanmaya calisiimustir. Yani 6grencinin kendi Ogrenme
lizina gore 6grenmesi ve kolay Ofrendigi konuya az. zor oprendigi konuya ise daha fazla zaman

ayirabilme rahathgim yasayabilmesi amaclanmaktadir

NIiCIN SENTEZ BIR YAKLASIM?
POSNER ve RUDNITSKY program gelistirme modelinin igeriginin teknik olarak pratige

aktarimasindaki zorluklar nedenivle GAGNE ve BRIGGS’in Ggrenme modelleriyle; TABA ve
TYLER'in program gelistirme modellerinden yararlanilarak  olusturulan model POSNER ve
RUDNITSKY program gelistirme modeline adapte edilmeye caligtlmistir. Yani bicimsel olarak POSNER
ve RUDNITSKY program gelistirme modelinden yararlanilsa da; icerik analizi yapmamn ve hedef
davranslarin belirlenmesinin daha pratik olmast, egitim durumlan ve degerlendirmesinin daha etkili

olmast, belli yontemler, teknikler. stratejiler ve sinama durumlari balamindan daha giivenilir bir model
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olmast gerektigi durumu diisiiniilerek diger program geligtirme modellerinden de yararlanilarak bir sentez
tiriin olusturulmustur.

Giiniimiizde bilgisayarlar okullarda ve epitim alanlarinda gormek miimkiindiir. Bu anlamda bir
¢ok derse iligkin bilgisayara dayali 6gretim programlan gelistirilmektedir. Bilgisayar destekli dgretimin
olasi bir ¢ok yararlarindan bazilari asagida belirtilmistir. Her seyden 6nce djrenci kendi Ogrenme hizin
kendisine gore ayarlayip kolay 6grendiklerine az: zor ogrendiklerine daha fazla zaman ayirabilme sansina
sahiptir. Dolayistyla bagimsiz bir ogrenme soz konusudur. Oprenci amnda déniitler alabilmektedir. Bu
anlamda 6grenci 6grenme eksikliklerini saptayarak bu eksiklikleri tamamlama imkanin: bulur.

Bilgisayar destekli 6gretim ¢grenmenin etkililigini ve verimliligini siiphesiz arttirmalctadir,
Bunun diginda gerck renk, gerek ses, gerekse canh cizimleri ile 6grencinin diklatini cekmekie ve
Ggrencinin derse giidiilenmesinde etkili olmaktadir. Yapilan arastrmalarda da gelencksel 6gretim
uygulamalarindan etkili oldugu gézlenmistir. Ancak yalnzea bilgisayarn varhgimn 6gretimin kalitesini
arttiracagint  séylemek miimkiin degildir. Belli bir sistem dogrultusunda planlannus programlann
hazirlanmasi bir 6lgiide yarar getirebilir. Bunun icin egitim uzmanlannm ve bilgisayar alamnda calisan
uzmanlarin ortak cabalan gerekmelte ve ancak bu sayede olumlu sonuglar almabilmektedir. Egitim
uzmanlanmn  bilgisayar ortaminda  kaliteli ve etkili programlar gelistirebilmeleri icin, icerik
diizenlemesini belli bir plan ve sistem dogrultusunda gergeklestirmeleri, pekdstirecleri, dniitleri, sorularn,
strateji ve yontemleri etkili kullanmalan, dikkat cekme ve giidiileme gibi egitim durumlarim goz Gniine
almalan gerekmektedir. Bilgisayar alaninda calisan uzmanlarin da kendi alanlarindaki belli telmik esaslar
cercevesinde, bilgisayarda program tasarmm  gelistirilebilmesi icin ilgili faktorleri goz &niinde
bulundurmasi gerekmektedir. Biitiin bu asamalardan sonra bilgisayar destekli 6gretim cahsmalarindan

tam verim alinabilmesi soz konusudur.

HEDEFLER

BILGI

Mol Unitesinde gegen terimlerin anlam bilgisi
Mol Unitesinde gegen temel ahsilar bilgisi

Mol Unitesinde gecen temel ilke ve genellemelerin bilgisi

KAVRAMA

Mol Unitesiyle tlgili temel ilkeleri agiklayabilme

UYGULAMA

Mol Unitesinde verilen testleri cozebilme

ANALIZ

HEDEF DAVRANISLAR

Hedef: Mol Unitesinde gecen terimlerin anlam bilgisi
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Davrams:
o “Atomik Kiitle Birimi, 1 Mol Atom. Molekiil Kiitlesi ve Molar Hacim” terimlerinin {ammlanni

kavramlar stzliigiinden bularak, verilen problemlerle iligkilendirme

Hedef: Mol Unitesinde gegen temel alisilar bilgisi

Davramslar:

e ™ Molekiil Kiitlesi ,Molar Hacim . Atomik Kiitle Birimi,Mol Sayist ve Normal Sartlar Altinda”
{erimlerinin kisaltmalarim bilerek, verilen problemlerle iliskilendirme

o Yukarida adi gegen terimlerin birimlerini bilerek, verilen problemlerle iligkilendirme

e Molekiil Kiitlesi ,Molar Hacim ,Atomik Kiitle Birimi. Mol Sayis1 ve Avogadro Hipotezi”

ionularinun formiillerini bilerek, verilen problemlerle iligkilendirme

Hedef: Mol Unitesinde gegen temel ilke ve genellemelerin bilgisi

Davramslar:

o  Avogadro Sayis olarak adlandirilan sabit sayiy1 bilerek, verilen problemlerle iliskilendirme

e Maddelerin gram cinsinden agirhgim belirlemede 6lgii olarak kullamlan elementin adm bilerek,
verilen problemlerle iligkilendirebilme

o Molar Hacim hesaplamalarinda sabit olarak Kkullanilan sayiy1 bilerek, verilen problemlerle
iligkilendirme

o Molar Hacim konusunda gecen “Normal Sartlar Altinda” ifadesinin hangi sicakhik ve atmosfer

basinci sartlarina esit oldugunu bilerek, verilen problemlerle iliskilendirme

Hedef:Mol Unitesiyle ilgili temel ilkeleri aciklayabilme
Davrams:

e  Avogadro Hipotezinin agiklamastni bilerek, verilen problemlerle iligkilendirme

Hedef: Mol Unitesinde verilen test sorularim ¢ozebilme

Davramslar:

e  Verilen problemin tiiriine gore, istenileni hesaplarken hangi formiiliin lullamlacagim bilerele, ilgili
problemle iliskilendirme

o [lgili problemin sonucunu bulup secenckler arasindan igaretleme

Hedef: Mol Unitesinde verilen bir bilesigi 6gelerine ayurabilme
Davrams:
o  Verilen bir bilesik icerisinde hangi elementin ne miktarda bulundugunu bilerek, verilen problemlerle

iligkilendinme
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SONUC
Bilgisayar destekli gretimde en onemli unsurlardan biri olan yazilim gelistirme bir ok

aragtirmamn konusu olmaya devam edecektir. Donamm alamindaki luzli gelismelerin bilgisayann bilgiyi
sunum Gzelliklerini  giiclendirmesi  yazilim gelistirme scktdriinde de biiyiik yaunm ve arastima
gereltirmektedir. Donamim alamnda diinya capinda bir standartlasmaya dogru gidilirken yazilun
iiretiminde aym tiir bir gelisme beklenemez. Kiiltiirel, ekonomik ve sosyal ozellikleri farkli uluslarn
kendi 6grencilerine ve dillerine uygun vazilimlan gelistirmesi gerekmeltedir. Baska iilkelerden satin
almarak cevirisi yapilan programlarda gozlemlenen sorunlar (kullamilan ©&mekler, simgeler, renkler.
sesler, resimler. vs.) dolayisiyla donamimdan en verimli sekilde yararlanamamak, bireylerin bilgisayar
destekli gretime yaklagimlanini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu alandaki calismalardan olumly
sonuglar alabilmek 6ncelikle uzman (egitimci. tasanmet, programci, psikolog, ve alan Ggretmeninden
olusan) ekipler olusturmaya baghidir. Tutarli bir felsefi vaklasimla ve etldli 6gretimsel tasarmla
teknolojinin sagladign tiim olanaklan insanin beyninin iglevini maksimum diizeye gikaracak yonde
kullanmak gerekir. Bu calismanin kapsamindaki mol kavramma ait yazihmin iiretiminde BDE uzmani,
fen bilimei. egitim bilimeiler (psikolog) gorev almis ve bir gok Ogretmen, tasanimci. programct da
goriigleri ile katlada bulunmustur, Calismanin bir sonraki asamast deferlendirme asamasidir.
Degerlendirme sonucunda program yeniden gozden gegirilerel daha etkili bir 6renme programu sekline
getirilecektir. Ayrica, program tasarlama ve hazirlama alanmdaki yazarhk dilleri kullammuimn giderek
kolaylagmasi, 2000'li yillarda 6gretmen aday: 6grencilerin bu tiir ¢alismalara aldif olarak katilmalanm

saglayacaktir. Bu da gelecekteki egitimin daha nitelikli olmasim saglayabilecck 6nemli bir gelismedir.
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