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OZET

Sunulan tez ¢aligsmasinda, lise kimya dersi programinda yer alan “Asitler ve
Bazlar” Unitesine iliskin yapilandirmacilifa dayali aktif 6grenme materyalinin; 10.
smif sayisal bolim oOgrencilerin basarilarina, kavram yanilgilarmin olusumunun
engellenmesine, kimya dersine kargi tutumlarina ve ayrica uygulama siirecinin,
Ogrencilerin aktif 6grenmeye yonelik diisiincelerindeki degisimlere etkilerinin
arastirtlmas1  hedeflenmistir. Arastirmanin ilk asamasinda, tez kapsaminda
gelistirilerek gecerlik ve giivenirligi belirlenmis “Asitler ve Bazlar Unitesi Basart
Testi”, konuyu daha o©nce gormiis olan 11. simuf Ogrencilerine uygulanarak
ogrencilerinin “Asitler ve Bazlar” Unitesine yonelik kavram yanilgilar1 ve 6grenme
zorluklar1 belirlenmistir. Calismanin ikinci asamasinda, literatiirde ve arastirma
kapsaminda belirlenen kavram yanilgilar1 ve Ogrenme zorluklar1 gbéz Onilinde
bulundurularak “Asitler ve Bazlar” Unitesine yonelik yapilandirmacilifa dayali aktif
o0grenme materyali gelistirilmis ve ardindan pilot uygulamasi yapilmistir. Gegerlik ve
giivenirligi belirlenen aktif 6grenme materyalinin asil uygulamasi, Izmir Buca
Lisesi’nde 6grenim goren 10. siif sayisal boliim 6grencileriyle gergeklestirilmistir.
Calismada yer alan 6rneklem grubuna, “4sitler ve Bazlar” Unitesinin 6grenilmesine
temel olusturan konu ve kavramlara yonelik bilgi diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla, “dsitler ve Bazlar Unitesi Hazir Bulunusluk Testi” uygulanmis ve
ardindan hazirlik dersleri ve bireysel calismalar 6grencilerin bilgi eksiklikleri ve bazi
kavram yanilgilar1 giderilmistir. Hazir bulunusluk ve tutumlar1 yoniinden anlamli bir
fark gdstermeyen; izmir Buca Lisesi’ndeki 2 farkli 10. smiftan biri rasgele deney ve
digeri kontrol olarak secilmis, “Asitler ve Bazlar” Unitesinin 6grenimi; deney
grubunda yapilandirmaciliga dayali aktif 6§renme materyali, kontrol grubunda ise
ogretmen merkezli geleneksel yaklasim ile gergeklestirilmistir. Her iki grupta da
Ogretim, ayn1 6gretmen tarafindan dort haftalik bir siiregte toplam 20 ders saatinde

tamamlanmastir.

Uygulamalar sonrasinda, her iki gruba yonlendirilen “Asitler ve Bazlar
Unitesi Basart Testi” (}BL_D=80.76; }BL_K=47.83) ve “Kimya Dersine Karst Tutum

Olgegi” (?BL_D=88.57; ?BL_K=71.13) sonuglari; deney grubu Ogrencilerinin,



xii

kontrole kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek ortalama puanlara sahip oldugunu ve
dolayisiyla aktif 6grenme materyalinin, geleneksel Ogretime kiyasla, 6grencilerin
basarilarini arttirmada, kavram yanilgilarinin olusumu engellemede ve derse karsi
tutumlarinin olumlu ydnde gelisiminin saglanmasinda oldukga etkili oldugunu
gostermistir. Aktif 6grenme uygulamasi siirecinin 1., 3. ve 4. haftalarinin son
dersinde deney grubu &grencilerine yoneltilen “Aktif Ogrenme Degerlendirme
Olgegi”  sonuglarindan,  Ogrencilerinin  aktif 6grenmeye  yonelik  olumlu
diisiincelerinin ilerleyen etkinliklerle birlikte anlamli diizeyde arttig1 belirlenmistir
(F=79.81, p<0.05). Sonuglar, 6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun aktif 6grenme
uygulamalariyla; ¢alisma isteklerinin, kimya dersi basarilarinin, 6z giivenlerinin,
arkadaslik iliskilerinin arttig1 yoniinde olumlu diisiinceler sergilediklerini, kimyanin
diger konularinda ve ayrica diger derslerde de bu tiir uygulamalarin yapilmasi
isteklerini ortaya koymustur. Uygulama ogretmeniyle gergeklestirilen yari
yapilandirilmis  goriismelerden, aktif Ogrenme uygulamalarimin; 6grencilerin
basarilarini, derse ve arastirmaya olan ilgi ve motivasyonlarint arttirdigi ve aktif
O0grenmenin yaygin olarak uygulanabilirliginin saglanmas1 amaciyla da programlarin
yeniden diizenlenmesi, alt yapi sorunlarinin giderilmesi ve Ogrenci, Ogretmen,
yonetim ve hatta velilere yonelik hazirbulunusluk egitimlerin verilmesi gerekliligi

sonuglaria ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aktif Ogrenme, Yapilandirmaci Yaklasim, Asitler ve

Bazlar, Kimyada Kavram Yanilgilari, Kimya Dersine Kars1 Tutum
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ABSTRACT

In this present thesis, it was aimed to investigate the effectiveness of active
learning material based on constructivism related to the Unit of “Acid and Bases”, in
the curriculum of high school chemistry lesson, on 10™ grade students’ learning
achievements, remedying formation of misconceptions, attitudes towards chemistry
and also the improvement of students’ beliefs about active learning. At the first step
of the study; “Acid and Bases Achievement Test”, which had validity and reliability,
was administrated 11" grade students who had been taught “Acid and Bases”, to
determine students’ misconceptions and learning difficulties. At the second stage of
the study, active learning material based on constructivism was developed by
considering students’ misconceptions and learning difficulties, which had been
determined in the literature review and in the context of the research, and then the
material piloted for the reliability. The active learning material was applied on 10"
grade students attending in Izmir Buca High School. Prior to the treatment, pre-test
was applied to determine students’ understandings related to the basic concepts and
subjects to learn the Unit of “Acid and Bases”, and then students’ misconceptions
and lack of knowledge were remedied with preparatory lesson and also individual
studies. Students from two classes were stratified randomly to experimental and
control group. The instruction of the Unit of “Acid and Bases” was accomplished
with active learning material in experimental group and with teacher-centred
traditional approach in the control group. Both the groups were taught by the same

component chemistry teacher during the twenty teaching periods in four weeks.

The results of the “Acid and Bases Achievement Test” (? .0=80.76; X pL.

k=47.83) and “Attitudes towards Chemistry scale” (}BL_D=88.57; ?BL_K=71.13),
which were administrated to both groups after the instructions, showed that
experimental group students had significantly higher scores than those in the control

group. The results were also indicated that instruction with active learning material was
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very effective on remedying formation of misconceptions, development of learning
achievement and positive attitudes toward chemistry. The results of the “Active
Learning Assessment Scale”, which applied on experimental group students after the
1.,2. and 3. weeks, showed that students’ positive beliefs about active learning were
improved during the process (F=79.81, p<0.05). Results indicated that most of the
students thought that active learning provided them to improve their motivations to
study, chemistry achievements and relationships between friends, and they also
became more self-confidence. According to the semi-structured interviews with
teachers, it was determined that active learning improved students’ achievements,
motivations and interest to chemistry lesson and also research. Teacher indicated that
curriculum should be reorganised, infrastructure problems should be eliminated and
students, teachers, school management and also students’ parents should be

instructed about active learning.

Keywords: Active Learning, Constructivism, Acids and Bases,

Misconceptions in Chemistry. Attitudes towards Chemistry



BOLUM I

GIRIS

Giliniimiizde, siirekli gelisim igerisinde olan ¢agdas toplumlarda yasayan
bireylerden, bu hizli gelisimlerin gereklerini karsilayabilecek niteliklere sahip
olmalar1 istenmektedir. Bu nitelikler dikkate alindiginda; bireylerin bilimsel ve akilc
diisiinebilme, problem ¢ozebilme, insanlarla iletisim kurabilme ve teknolojiyi
kullanabilme gibi pek ¢ok beceriyi kazanabilmeleri; ancak etkin egitim siiregleriyle

saglanabilir.

Bilgi ¢aginin yasandigr giiniimiizde, egitimin temel amaci, Ogrencilere
mevcut bilgiler1 aktarmaktan ziyade onlarin, bilgiye ulagsma becerilerini
kazanmalarin1 saglamak olmalidir (Kaptan ve Korkmaz, 2002). Egitim siirecinde
Ogrenciler, yasamlari boyunca ¢evre ile etkilesimleri sonucu 6grenmenin temelini
olusturan bilgi, beceri, tutum ve degerler kazanirlar. Genel anlamda diisiiniildiiglinde
ogrenme, amagli veya amagsiz edinilen bu olgularin, kalic1 ve hayatta uygulanabilir
hale gelmesidir (Hesapcioglu, 1994). Ogrenme sonucu bireyler, i¢inde bulundugu
evrene yeni bir anlam ytikler ve evrendeki konumunu yeniden tanimlar. Dolayisiyla
O0grenme, cevresi ile etkilesimi sonucu bireyde olusan diistince, duyus ve davranis
degisikligi olarak tanimlanabilir (Akman ve Erden, 2001). Bu sekliyle bakildiginda

O0grenme, dinamik bir slire¢ ve yasam boyu devam eden bir faaliyettir.

Gilinlimiiz arastirmacilar1 68renmenin, zihinsel bir etkinlik olarak ele
alinmas gerektigini ve 6grenmenin gercek anlamda nasil meydana geldigini anlamak
amaciyla, 0grenme aninda insan beyninde gerceklesen fizyolojik ve kimyasal

degisimlerin incelenmesine ve bilginin insan beyninde somutlagsma siirecinin



belirlenmesine odaklanmislardir (Orstein ve Haden, 2001). Bu arastirma sonuglari;
beynin sol yarim kiiresinin, kavramsal ve mantikli diisiinmeye odaklanarak bilgileri
sistematik olarak siraya koyma ve mantiksal iliskileri kurmay1; sag yarim kiirenin ise
imgesel diisiinlip sesleri, ritimleri, renkleri, duygulart detaydan ¢ok bir biitiin olarak
algilamay1, hayal kurmayi ve yaratict diiglinmeyi sagladigini ortaya koymaktadir
(Nakiboglu, 2003). Bu agidan etkili 6grenme, sag ve sol yarim kiirelerin igbirligi
icinde dengeli kullannrmiyla gerceklesebilmektedir (Nakiboglu, 2003; Orstein, Sobel,
1987). Ancak, giinlimiizde geleneksel 6gretmen merkezli egitim anlayisi, daha ¢ok
sol yarimkiirenin fonksiyonlarini aktif kilacak niteliktedir. Bu 6grenme ortaminda
ogrenci, 6gretmen tarafindan aktarilan bilgileri kendi beyinlerine kaydetmekte ve bu
durum onlari, ezbercilige yonelterek bilgilerinin zihinlerinde etkin yapilanmasim
engellemekte ve kisa siirede unutulmasina yol agmaktadir. Ogretmen merkezli egitim
anlayis1 Ogrencileri; diislinmeye, tartismaya, sorgulayama yoneltmeyerek onlarin
cagimizin gereklerini karsilayabilecek 6zelliklere sahip bireyler olarak yetismelerini
engellemektedir. Dolayisiyla, etkin 6§renmenin gergeklesebilmesi ve Ogrencilerin
sosyal birer birey olma 0&zelliklerini kazanabilmeleri amaciyla, beynin calisma
mekanizmas1 da goz Oniinde bulundurularak yeni 6grenme yontem, teknik ve
stratejilerinin gelistirilerek uygulanmasi, biiylik 6nem arz etmektedir. Bu da ancak,

aktif 6grenme yontem ve tekniklerinin yasama gegirilmesiyle miimkiindiir.

1.1. Problem Durumu

Bireylerin, yasam boyu gereken bilgi ve becerileri kazanabilmelerinde en
onemli rol, egitim kurumlarina diismektedir. Akademik anlamda diistiniildiigiinde,
Ogrencilerin; okuma, problem ¢6zme, kritik diisiinme gibi yeterlikleri okuldaki
egitim ve Ogretim etkinlikleriyle kazanmis olmalar1 beklenir. Egitim kurumlarinda,
bu becerilerle donanimli yetistirilen bireylerin, sosyal yasamlarinda da daha basarili
olacaklar1 bir gercektir (Berberoglu ve Kalender, 2005). Ancak, ozellikle gerek
Tiirkiye’de gerekse tiim Diinya’da fen derslerinin halen 6gretmen merkezli ve ezbere
dayal1 isleniyor olmasi, 6grencilerin biligsel diizeylerinin yani sira konular1 birbiriyle
iliskilendirme, analiz ve yorum yapma becerilerinin gelisimini ve Ogrenme

basarilarin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle; son yillarda tilkeler, uluslar



aras1 platformdaki yerlerini belirleme ve buna bagh olarak kendi egitim sistemlerini
gdzden gecirme amaciyla Uciincii Uluslararasi Fen ve Matematik Calismasi
(TIMSS), Uluslararas1 Ogrenci Basarisini Degerlendirme Programi (PISA), Okuma
Becerilerinde Gelisim (PIRLS) gibi uluslar arasi boyuttaki 6l¢gme-degerlendirme
projelerine katilmaya 6zen goOstermektedirler. Tiirkiye de bu calismalara katilan
tilkeler arasindadir. Milli Egitim Bakanligi Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi
(EARGED, 2002, 2003, 2004) tarafindan yapilan agiklamalara gore bu ¢alismalarin
sonuglari, Tiirk 6grencilerin; iist diize diisiinme, problem ¢ézme, grafik yorumlama,
okudugunu anlama, okulda edindikleri bilgileri ve becerileri giinlik hayatta
karsilagtiklar1 durumlarda kullanabilme yeteneklerinin diger tilkelere kiyasla olduk¢a
diisiik diizeylerde oldugunu gostermektedir. Egitim sistemlerinde, iilke kosullar1 ve
gereksinimlere bagli olarak yeni diizenlemelerin yapildigi {ilkelerin ise bu
konulardaki basar1 diizeylerinin oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. Diinya
capinda gergeklesen bu egitim reformlari; ezberci egitimden uzak, yaparak-yasayarak
Ogrenen, diisiinen, arastiran, sorgulayan ve Tlreten bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir (Akinoglu ve Tandogan, 2007). Tim diinyada oldugu gibi
Tirkiye’de de 21. yiizyilda talep edilen; bilimsel ve akilict diistinme, problem ¢6zme,
iletisim kurma becerilerine sahip, 6grenmeyi 6grenmis, arastirmaci ve sorgulayici,
teknolojiyi etkin kullanabilen, liderlik o6zellikleri tasiyan, yaratici, iiretken, ekip
calismasina yatkin niteliklerdeki insan profiline ulasilabilmesi amaciyla, egitim-
Ogretim programlarmin yeniden gbézden gecirilmesi ve gecerlik - giivenirlikleri
belirlenen aktif 6grenme yontem ve tekniklerinin kullanildigir yapilandirmaciliga
dayali ders materyallerinin gelistirilerek uygulamaya gecirilmesi biiyiik 6nem arz

etmektedir.

Bilindigi gibi aktif 6grenme, 6grenciye dgrenme siirecinin sorumlulugunu
veren, karar alma ve 6z diizenleme yapma firsatlar1 sunan ve 6grenciyi 6grenme
siirecinde beynin her iki yarim kiiresini de kullanmaya zorlayan bir 6grenme
yaklagimidir (A¢ikgdz, 2003). Geleneksel ogretim, dgrencilere; diisiinme, fikir ve
¢ozlim Tlretme gibi zihni aktif tutacak faaliyetlere yer vermeyerek beynin
kapasitelerini yeterli diizeyde kullanamamalarina neden olmaktadir. Aktif 6grenmede

ise, 0gretmen merkezli yaklasima kiyasla, farkli bir ortam yaratilarak gerceklestiren



ogretim etkinlikleriyle bircok duyu organin g¢aligmasi saglandigindan birey, tim
ogrenme stirecinde aktif rol {istlenir. Her birey, kendine 6zgli 6grenme stiline sahip
oldugundan, 0ogrenme stillerinin géz Onilinde bulundurulmadigr ortamlarda
basarisizligin yani sira giivensizlik, bikkinlik, diis kiriklig1 gibi duygularin da ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Aktif 6grenme, farkli 6grenme yaklasimlar etkin kilarak farkl
ogrenme stiline sahip bireylerin, siirece aktif katilimini saglayarak bu sorunlarin

giderilmesinde oldukga etkilidir (A¢ikgdz, 2003).

Arastirma sonuglar, aktif 6grenme yontem ve tekniklerinin, geleneksel
yaklasima kiyasla, Ogrencilerin Ogrendiklerini hatirda tutma diizeylerini de
arttirdigin1 - gostermektedir (Acikgdéz, 2003). Geleneksel yaklagimda Ogretmen,
bilgileri diiz anlatim teknigiyle aktarirken 6grenci, bu bilgileri degisen anlama
diizeylerinde alir. Oysa yapilan arastirmalar, diiz anlatim teknigiyle islenen dersin
sadece % 5’inin, okumayla % 10’nun, TV-Video-Teyp gibi gorsel - isitsel materyalin
kullanilmastyla % 20’sinin, gosteri tarzi uygulamalarla % 30’unun, tartigmayla %
50’sinin, yaparak 6grenmeyle %75’inin, grup icinde 6grendiklerini kullanma ve
digerlerine Ogretmeyle % 90’min hatirda tutuldugunu gostermektedir (National
Science Foundation, 1977; A¢ikgdz 2003). Bu durum, 6grencilerin sadece kendine
aktarilan bilgileri duymalarinin  yan1 sira gorerek, dokunarak, konusarak,
coziimleyerek ve paylasarak Ogrenmeleri gerekliligini ortaya koymaktadir. Aktif
o0grenmede, 6grencileri arastirmaya dayali etkinliklerini; diisiinerek, sorgulayarak,
fikir {ireterek ve yorum yaparak gerceklestirmeleri, onlarin yliksek Ogrenme

basarisina ulagmalarini saglar (Prostko, 1993).

Aktif 6grenmenin, Ogrenme basarisint arttirmasinda en Onemli faktor,
kuramsal temellerinin 6grenciyi, 6grenmenin merkezine alan ve yeni bilgilerin, eski
bilgiler iizerine insa edildigini savunan yapilandirmaci yaklasima dayaniyor
olmasidir (A¢ikgdz, 2003; Steffe ve Gale, 1995). Yapilandirmaciliga gore; 6grenci,
ogrenme siirecinde, onceki bilgilerini gézden gecirir; konu hakkinda neyi bilip neyi
bilmedigini belirler; gdozlem, deney, uygulama, arastirma ve inceleme gibi 6gretim
etkinliklerini kullanarak yeni bilgileri zihninde yapilandirir. Yapilandirmaci

yaklasimin temellerini atan Piaget, Ogretmen merkezli ve Ogrencilerin pasif



dinleyiciler olduklar1 geleneksel 6gretim yontemlerinin aksine, 6grenmede aktif olan
ogrencinin kendisine ulasan bilgileri zihinsel siizgecinden gegirerek aldigin1 ve bu
siiregte bireyin sahip oldugu oOn bilgilerinin, kisisel ozelliklerinin ve 6grenme
ortaminin son derece dnemli oldugunu, bilginin bir kisiden digerine gecemeyecegini
ve bireyin kendi bilgisini kendi zihninde yapilandirdigini savunmaktadir (Driscoll,
1994; Duffy ve Cunningham 1996; Ozden, 2003). Yapilandirmaciligm en 6nemli
savunucularindan biri olan Bodner (1986) da 6grenme ve Ogretmenin es anlamli
kelimeler olmadigini, 6gretmenlerin ¢ok 1yi Ogretici olsalar bile 6grencilerin her
zaman Ogrenemeyeceklerini, bilginin 6grenenin zihninde yapilandirildigini ve higbir
degisiklige ugramadan bilgi aktariminin pek miimkiin olmadigin1 ifade etmistir.
Dolayisiyla 6grenme, kitaptan veya Ogretmenden Ogrencinin beynine gecen bilgi
transferi degildir. Yapilandirmacikta, 6grenciler, var olan bilgilerini kullanarak yeni
bilgileri kendi zihinlerinde yapilandirdiklarindan, sahip olduklar1 6n 6grenmeleri,
bilginin dogru yapilandirilmasinda biiyiikk Onem tagimaktadir (Bodner, 1986;
Jonassen, 1991; Resnick, 1983). Bu nedenle Oncelikle Ogrencilerin, Ogrenilecek
konuya yonelik 6n bilgileri ve varsa bilginin yap1 tasi olarak tanimlanan kavramlarla
ilgili yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmalidir. Cogu zaman, yeni bilgileri 6grenebilmeleri
i¢in, dgrencilerin var olan bilgi aginda bazi degisikliklerin olmasi gerekebilir. Bu
stirecte, bilgi, bireyin zihninde bir denge durumundan, daha {ist diize yeni bir denge
durumuna gegerek gelisir. Yeni edinilen bilgi ve deneyimlerin, Oncekilerle
celismedigi durumda, bireyin bu yeni bilgileri anlamlandirarak 6grenmesi basariyla
gerceklesir. Eger yeni bilgi ve deneyimler, Oncekilerle c¢elisiyorsa bilginin
yapilanmas1 gerceklesmez. Bu durumda birey: yeni bilgileri 6grenmeye direnebilir;
bilgiyi zihninde kendine gore anlamlandirabilir veya var olan bilgilerini, yeni
bilginin saglikli yapilandirabilecegi sekilde yeniden diizenler veya degistirebilir
(Bodner, 1986; Hewson, ve Hewson, 1983; Jonassen, 1991). Bu siirecte, 6grencinde
yeni bilginin saglikli yapilandirilmamasi, 6grenmeyi olumsuz yonde etkileyerek
zihinlerinde bilimsel anlamda dogru olmayan kavramlarin gelisimine neden olur
(Garnet, Garnet ve Hackling, 1995; Jonassen, 1991; Resnick, 1983; Sanger ve
Greenbowe, 1997). Egitimciler, kavramlarla ilgili yasanilan bu sorunu; alternatif
cergeveler (Driver ve Easley, 1978), 0grencilerin bilimi (Osborne, Bell ve Gilbert,

1983), alternatif kavramlar (Gilbert ve Swift, 1985), ilk kavramlar (Hashweh 1988),



genel alternatif bilim kavramlar1 (Gonzalez, 1997), kavram yanilgilar1 (Griffiths ve
Preston, 1992; Helm, 1980; Lawson ve Thompson 1988; Nakhleh, 1992; Treagust
1988) gibi ¢esitli sekillerde ifade etmislerdir. Giiniimiizde ise, bilimsel gerceklerden
farkli olan o©grenci kavramlari genel olarak “Kavram Yanilgilar1” ifadesiyle
tanimlanmaktadir (Andersson, 1986; Ben-Zvi, Eylon, Silbertein, 1986; Ozmen,
2004).

Kavram yanilgilari, tim alanlarda oldugu gibi kimya alaninda da bilimsel
kavramlarin 6grenilmesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, son 25 yildir
ogrencilerin kimyadaki bilgi diizeylerinin ve kavram yanilgilarin belirlenmesi
amactyla yogun arastirmalar yapilmaktadir (Acar ve Tarhan, 2007; Boo ve Watson,
2001; Garnett ve Treagust, 1992; Nicoll, 2001; Ozmen, Ayas ve Costu, 2002; Sanger
ve Greenbowe, 1997; Unal, 2003). Nakhleh (1992), baz1 6grencilerin kimyayi
anlamak i¢in ¢aba gdsterseler de bunda basarili olamadiklarini, bunun da 6grencilerin
kimyadaki temel kavramlar1 zihinlerinde dogru yapilandirmamis olmalarindan
kaynaklandigin1  belirtmistir. Gabel (1999), 6grencilerin  dogru kavramlar
olusturmalart i¢in; kimyanin ii¢ boyutu olan makroskobik, mikroskobik ve sembolik
boyutlarini tam olarak anlayip bunlar arasinda dogru iligkiler kurmalar1 gerektigini;
ancak bu konuda zorlanmalar1t nedeniyle oOgrencilerde kavram yanilgilarinin
olustugunu ifade etmistir. Sanger ve Greenbowe (1997, 1999) da kavram
yanilgilarinin nedeni olarak; Ogrencilerin on bilgilerinin yetersiz ve kimya
terimlerinin anlagilmasinin zor olmasinin yani sira bilginin yapilandirilmasinda ders
kitaplarinin yetersizligini gostermistir. Diger arastirmacilar da kavram yanilgilarinin;
ogrenciler i¢in kimya konu ve kavramlarinin anlasilmasi zor, soyut ve karmasik
olmasindan kaynaklandigini ileri siirmiislerdir (Garnett ve Treagust, 1992; Ozmen,

2004; Sanger ve Greenbowe, 1997; Acar ve Tarhan, 2007).

Kimya egitimine yonelik ulusal ve uluslar arasi calismalar, 6grencilerin;
atom ve molekiil (Hesse ve Anderson, 1992; Boo ve Watson, 2001; Ben-Zvi, Eylon,
Silberstein, 1987), kimyasal tepkimeler (Griffiths ve Preston, 1992; Ozmen, 2002),
kimyasal denge (Hackling ve Garnett, 1985; Bergquist ve Heikkinen, 1990; Voska ve
Heikkinen, 2000, Pedrosa ve Dias, 2000; Yildirim, 2000), elektrokimya (Acar ve



Tarhan, 2007; Garnett ve Treagust, 1992; Sanger ve Greenbowe, 1997), kimyasal
baglar (Acar ve Tarhan, 2008; Ayar-Kayal1 ve Tarhan, 2004; Coll ve Taylor; 2001,
2002; Coll ve Treagust, 2001; Nicoll, 2001; Oztiirk-Urek ve Tarhan, 2005; Unal,
2003) gibi kimya konularinda c¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini
gostermistir. Mevcut durumda, oOzellikle kavram yamilgilarinin  olusumunun
engellenmesine veya var olan kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
arastirmalar, biiyiik 6nem arz etmekte olup gilinlimiizde, sinirlt sayida olan bu tiir
caligmalar yonelik ilgi, giderek artmaktadir (Acar ve Tarhan, 2008; Akkus, 2000;
Calik, Ayas, Coll, 2006; Cepni, Bacanak, Demircioglu, 2003; Gokdere, 2001;
Kadayife1, 2001; Ozmen, 2002; Tarhan, Ayar-Kayali, Ozturk-Urek ve Acar, 2008).

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Son yillardaki arastirmalar, 6grencilerin 6grenme merkezinde oldugu aktif
o6grenme uygulamalarinin, 6grenme basarisinin yani sira derse yonelik ilgi, tutum ve
motivasyonlarin1 arttifit ve sosyal niteliklerinin gelisimine de olumlu katkilar
sagladigin1 gostermektedir (Linder, 1993; Marioni, 1989; Mestre ve Touger, 1989;
Tytler, 1998; Wandersee, Mintes ve Novak, 1994). Geleneksel 6grenme yaklagiminin
ise Ogrencilerin bu nitelikleri kazanmalar1 i¢in gerekli O6grenme ortamlarini
saglayamadig1 bir gercektir (Guzzetti, 2000; Stavy, 1991). Bu nedenle, mevcut
programlarda yaygin uygulanmakta olan geleneksel Ogrenme yaklasimindan
uzaklagilarak aktif 6grenmeye gecilmesi yoniindeki ¢aligmalar, yogunluk kazanmistir
(Acar ve Tarhan 2008; Demircioglu, 2003; Tarhan, Ayar-Kayali, Oztiirk-Urek, Acar,
2008). Aktif 6grenme uygulamalarinin temel hedeflerden biri, 6grencilerde sosyal
gelisimin yani sira 6zellikle geleneksel yontemde siklikla rastlanmakta olan kavram
yanilgilarinin olusumunun bastan engellenmesidir. Arastirma sonuglar1 géstermistir
ki, var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi olduk¢a giictlir (Bodner, 1986; Hand
ve Treagust, 1991; Nakhleh, 1992; Palmer, 2001). Bu nedenle, yeni kavramlarin
dogru Ogrenilmesini saglamada, Ogretmen merkezli egitim sisteminde yasanilan
kavram yanilgilar1 goz Oniinde bulundurularak gelistirilecek yapilandirmaciliga

dayali aktif 6grenme uygulamalarina yonelik rehber materyallere biiylik ihtiyag



vardir. Bu amagla, tiim diinya tilkeleri, egitim programlarinda aktif 6grenmeye dayali

uygulamalara yonelik arayislarini siirdiirmektedirler.

Ulusal ve uluslar aras1 diizeyde kimya alaninda gergeklestirilen ¢aligmalar,
kimyanin énemli konularindan biri olan ve ileriye yonelik pek ¢ok konuya da temel
teskil eden “Asitler ve Bazlar” konusunda 6grencilerin yogun kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 gdstermektedir (Bradley ve Mosimege, 1998; Hand ve Treagust,
1991; Nakhleh ve Krajcik, 1994). Bu denli yogun kavram yanilgisinin yasandigi ve
diger konularla da iligkisi nedeniyle kimya 6gretiminde stratejik bir dneme sahip olan
“Asitler ve Bazlar” konusunda, gerek kavram yanilgis1 olusumunun engellenmesi,
gerekse yanilgilarin  giderilmesine yonelik caligmalar son derece smirlidir
(Demircioglu, 2003; Sisovic ve Bojovic, 2000). Bu nedenle; gergeklestirilen tez
caligmasinda; yapilandirmaciliga dayali gelistirilerek gecerlik-giivenirligi belirlenmis
olan aktif 6grenme materyalinin, 10. smf Ogrencilerinin “Asitler ve Bazlar”
Unitesini 6grenme basarilarina, kavram yanilgilarmin olusumunun engellenmesine
ve ayrica boyle bir uygulamanin 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarina
etkileri arastirilmistir. Gergeklestirilen bu arastirmadan elde edilen sonuglarin,
Tiirkiye’de lise kimya ders programi gelistirme calismalarina “Asitler ve Bazlar”

konusu boyutunda 6nemli katkilar saglayacagina inanilmaktadir.

1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Gergeklestirilen aragtirmanin problem ciimlesi: “Yapilandirmaciliga dayal
gelistirilen aktif 6grenme materyalinin, 10. sinif sayisal bolim 6grencilerinin “Asitler
ve Bazlar” Unitesini 06grenme basarilarina, kavram yanilgilar olusumunun
engellenmesine, kimya dersine kargi tutumlarina ve ayrica uygulama siirecinin,
Ogrencilerin aktif 6grenmeye yonelik diisiincelerindeki degisimlere etkileri nelerdir?”

olarak tanimlanabilir.



1.4. Arastirmanin Alt Problemleri

Aragtirmanin alt problemleri;

1. 10. sinif sayisal boliim &grencilerinin, “Asitler ve Bazlar” Unitesine

temel teskil eden konu ve kavramlara yonelik bilgi diizeyleri nelerdir?

2. Yapilandirmaciliga dayali aktif 6§renme materyalinin uygulandigi deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel Ogretmen merkezli yaklagimin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin, “Asitler ve Bazlar” Unitesini

O0grenme basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Yapilandirmaciliga dayali aktif Ogrenme materyalinin, geleneksel
ogretmen merkezli yaklasima kiyasla, “Asitler ve Bazlar” Unitesine
yonelik kavram yanilgilarinin olusumunu engellemeye etkisi nedir?

4. Yapilandirmaciliga dayali aktif 6grenme materyalinin uygulandig: deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel Ogretmen merkezli yaklasimin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin, kimya dersine karst tutumlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Deney grubu o&grencilerinin, aktif 6grenme uygulamalarma yonelik

diistinceleri, slirece bagimli nasil bir degisim gostermektedir?

seklinde tanimlanabilir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar:

Gergeklestirilen tez ¢caligmasi kapsaminda;

1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin, sosyoekonomik durumlarinin ve

sinif dist calisma kosullarinin esit diizeyde oldugu,
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2. Deney ve kontrol grubu grencilerinin veri toplama araglarina igtenlikle
cevap verdikleri,

3. Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda, yapilan uygulamalar
acisindan  sonuglar1  etkileyebilecek  herhangi bir etkilesimin

gerceklesmedigi

kabul edilmektedir.

1.6. Arastirmanin Sinirhliklar:

1. Arastirma, 20062007 egitim-6gretim yilinin 2. ddneminde Izmir Buca

Lisesi 10. sinifinda 6grenim goren 45 sayisal boliim 6grencisiyle,

2. Aktif 6grenme uygulamasinin etkiligi, 10. sinif kimya dersi “Asitler ve

Bazlar” Unitesiyle,

3. Upygulama siireci, dort hafta ve 20 ders saatiyle,

4. Uygulama hazir bulunusluklart saglanmis deney ve kontrol gruplariyla
sinirlandirilmastir.
1.7. Tanimlar

Yapilandirmaci Yaklasim: Ogrenmenin merkezine bireyi alan ve yeni
Ogrenilen bilgilerin, mevcut eski bilgiler ilizerine yapilandirildigini savunan bir
ogrenme yaklagimdir.

Aktif 6grenme: Ogrenenin 6grenme siirecinin sorumlulugunu tasidig,
Ogrenene Ogrenme siirecinin gesitli yonleri ile ilgili karar alma ve 6z diizenleme

yapma firsatlarinin verildigi ve karmasik oOgretimsel islerle 6grenenin Ogrenme

sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandig1 bir 6grenme siirecidir.
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Geleneksel 6gretim: Genel olarak 6gretmenin liderliginde gergeklestirilen,
ogretmenin aktif, dgrencinin pasif oldugu ve alistirma gibi etkinliklerin bireysel

caligsma ile stirdiiriildiigii 6gretim siirecidir.
Tutum: Yasant1 ve deneyimler sonucu olusan, bireyin ilgili oldugu biitiin
nesne ve durumlara kars1 bireyin davranislar tizerinde yonlendirici ya da dinamik bir

etkiye sahip ruhsal ve sinirsel bir hazirlik durumudur.

1.8. Kisaltmalar

i0 : Isbirlikli Ogrenme

ABHT : Asitler ve Bazlar Unitesi I¢in Hazir Bulunusluk Testi
ABBT : Asitler ve Bazlar Unitesi I¢in Basar1 Testi
KDTO : Kimya Dersine Kars1 Tutum Olgegi
AODO : Aktif Ogrenme Degerlendirme Olgegi
TK® : Tamamen Katiliyorum

K® : Katiliyorum

K : Kismen Katiliyorum

K® : Katilmiyorum

TK® : Tamamen Katilmiyorum

BL-D : Buca Lisesi Deney Grubu

BL-K : Buca Lisesi Kontrol Grubu
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu Bdéliimde, cesitli aktif 6grenme yontem ve teknikleri ile “Asitler ve
Bazlar” Unitesi'ne yonelik gerceklestirilmis ulusal ve uluslararasi calismalar

sunulmaktadir.
2.1. Aktif Ogrenme ve Yapilandirmac: Yaklasim

Aktif 6grenmenin kuramsal temelleri, yapilandirmaciliga ve onun 6grenme
alanindaki  versiyonu olan biligsellige dayanmaktadir (Acikgdz, 2003).
Yapilandirmaci yaklasim, bilginin yapisinin yaninda edinimi ve olusturulmasi ile de
ilgilenmekte ve kavram gelisimine yeni bir bakis acis1 getirmektedir. Bu yaklasim,
ogrenmenin merkezine bireyi alan ve yeni 6grenilenlerin eski dgrenilenler {izerine
yapilandirildigini  savunan bir yaklasimdir (Steffe ve Gale, 1995). Bireyin,
cevresindeki olay ve objelerle etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri, kendisinde
var olan eski bilgilerle iliskilendirerek 6grenmesi olarak tanimlanan yapilandirici
yaklagim, temelde Piaget’in zihinsel psikoloji, Ausubel’in anlamli 6grenme,
Bruner’in arastirma, Posner’in kavramsal degisim ve Johnson ve Johnson’un sosyal
etkilesim teorilerine dayanmaktadir (Hand ve Treagust, 1991). Bu yonden, aktif
O0grenmenin gercek anlamda uygulanabilmesi, biiyiik Ol¢iide yapilandirmaciliga
dayali uygun ogretim yontem, teknik ve stratejilerinin uygulamaya gec¢ilmesine
baglhidir. Bu nedenle, kullanilacak olan aktif 6grenme ydntem ve tekniklerinin
ozellikleri 1iyi bilinmeli ve buna gore uygun Ogretim stratejisi seg¢ilmelidir.
Ogrencilerin yeni bilgilerini, dogru yapilanmasini saglama amaciyla arastirmacilar,

bilgilerin 6grencilerin hazir bulunusluguna uygun ve birbirinin 6nkosulu olacak
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sekilde siralanmasini temel alan 4 asamali, SE ve 7E modellerini gelistirmislerdir
(Cepni, San, Gokdere ve Kiigiik, 2001; Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu, 2004;
Smerdan ve Burkam, 1999; Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997).

2.1.1 Yapilandirmaci Yaklasimin Dort Asamah Modeli

Bu model okul ortaminda dort asamali olarak uygulanmaktadir. Modelin

asamalar1 asagida verilmektedir (Ayas, 1995; Osborne ve Wittrock, 1983):

Birinci asama (giris agamast): Bu asamada, 6grencilerin dikkatleri kavram
lizerine gekilir. Ogrenciler simiflara daha 6nceden edindikleri deneyimleri, fikirleri ve
yanhs kavramalari ile gelirler. Ogretmenin gérevi Ogrencilerin 6n bilgilerini,
kavrama diizeylerini ve varsa yanlis kavramalarmi ortaya cikarmaktir. Boylece

ogretim etkinliklerini 6grencilerin diizeyine gore hazirlamasi olanakli hale gelir.

Ikinci asama (odaklama asamasy): Bu asamada Ogretilmek istenen
kavramla ilgili olarak dgrencilerin zengin 6grenme yasantilar1 gegirmeleri i¢in ¢aba
gosterilir. Bu asamada 6gretmen Ogrencilerin aktif oldugu (grup calismasi, beyin
firtinas1, smif tartismasi, yeni arag-gereglerle deneyim kazanma vb.) veya
ogrencilerin dikkatini ¢ekip onlar1 konuya odaklayacak (film izletme, data show

kullanma, modeller kullandirma vb.) degisik 6gretim yontemlerinden yararlanir.

Uciincii asama (miicadele agsamasty): Bu asama ogrencilerin kavramlarla
ilgili yeni oOgrendiklerini 6n bilgileriyle karsilastirdiklari, sorguladiklart ve
degistirdikleri asamadir. Ogretmen bu asamada biraz daha aktif hale gelir ve
verilmek istenen kavram veya konu 6gretmenin belirleyecegi yontem kullanilarak
verilir. Ogretmen sinifin diizeyine gore agiklamalar yapar, dgrencilerin konuyla ilgili
sorular sormalarina olanak saglayarak konunun 6grencilerce tamamen anlasilmasina

yardimc1 olur.

Dérdiincii asama (uygulama agamasty): Bu asama Ogrencilerin yeni

kazandiklar1 bilgileri farkli durumlara uyguladiklari asamadir. Bunun saglanmasi i¢in
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ogrenme-ogretme silirecinde Ogrencilerin  Ogrenilen kavramlarla ilgili degisik
uygulamalar yapmalarina olanak saglayacak problem ¢dzme, kompozisyon yazma,
giinliik hayattaki olaylarla baglantt kurma gibi etkinlikler gerceklestirilir. Ayrica
ogrencilere ilk asamadaki yanlis kavramalari hatirlatilarak neler 6grendiklerinin
farkina varmalar1 saglanir. Bu asamanin en Onemli 0Ozelligi yeni kazanilan

kavramlarin farkli uygulamalarla pekistirilmesinin amag¢lanmasidir.

2.1.2 Yapilandirmac1 Yaklasimin SE Modeli

Fen egitiminde en yaygin kullanilan yapilandirmaci yaklasim modeli olan
SE Modeli, 6grencilerin arastirma merakini artirip, beklentilerini tatmin eden, bilgiye
ulagsma ve anlamalar1 i¢in aktif bir arastirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri
igeren bir 6gretim modelidir. SE Modeli, her asamasinda 6grencilerin aktif katilimini
saglayarak onlari, 6grenmeye tesvik etmektedir (Martin, 2000). Ulusal Fen Egitim
Standartlar1 arastirma sonuglarina dayali olarak gelistirilen SE Modeli, daha ¢ok
arastirma esasli yapilandirmaci Ogrenme teorisi ve deneysel aktivitelere
dayandirilmis bir fen dersi 6gretim metodudur (Trowbridge, Bybee ve Powell,
1990) Bu model; Giris-Katilm (Enter/Engage), Kesfetme (Explore), Agiklama
(Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) olmak iizere
toplam bes asamadan olusmaktadir (Carin, Bass ve Contant, 2005; Smerdan &

Burkam, 1999; Turgut ve diger., 1997).

Giris - Katilm (enter/engage) asamasi: Yeni bilgileri Ogrenmeye
baslamadan Once, insanlarin eski bilgilerinin farkinda olmalar1 gerekir. Bu nedenle,
siif ortaminda 6gretmenin Oncelikle yapmasi gereken, dgrencilerin konu hakkinda
bildiklerini tamimlamalarina yardimci olmaktir. Ogretmen, &grencilere konuyu
anlatmaz, tanmimlar1 vermez, kavramlar1 agiklamaz. Ogrencilere konuyla ilgili merak
uyandirici, eglendirici cesitli sorular sorularak tartisma ortamu yaratilir. Onemli olan,
ogrencilerin dogru cevab1 bulmalar1 degil, degisik fikirler ileri siirmelerini, soru

sormalarini tesvik etmektir.
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Kesfetme (explore) asamasi: Bu asamada, Ogrenciler birlikte c¢alisarak,
deneyler yaparak, Ogretmenin yonlendirebilecegi bilgisayar, video sunumlarin
seyrederek veya da kiitiiphaneye giderek birinci asamadaki sorunu ¢ézmek i¢in veya
olay1 aciklamak i¢in calisirlar. Bu diisiinceler 6gretmenin siizgecinden gectikten
sonra olay1 ¢oziimlemek i¢in beceriler ve ¢oziim yollarina doniistiiriiliir. Bu asama,

ogrenci faaliyetinin en fazla oldugu asamadar.

Actklama (explain) asamasi: Ogrenciler, cogu zaman dgretmenin yardimi
olmadan yeni diisiinme yollarin1 bulmada basarili olamazlar. Bu nedenle, 6gretmenin
ogrencilerin yetersiz olan eski bilgilerini, aktive etmesi ve yanlis bilgilerini gidermesi
gerekmektedir. SE Modelinin bu agsamasinda, 6gretmen diiz anlatim veya film, video,
bilgisayar sunumu gibi teknikleri kullanarak Ogrencilerin, var olan yanlis ve/veya
eksik bilgilerini ortadan kaldirir. Ogretmen, formal olarak tanimlar veya bilimsel
aciklamalar1 yapabilir. Gerektiginde, oOgrencilerin bilgilerini iliskilendirmeleri,
sonuglarin1 yorumlamalari, yeni kavramlari 6grenmeleri siireclerinde temel bilgi

diizeyinde agiklamalarda bulunarak 6grencilere yardimci olabilir.

Derinlesme (elaborate) asamasi: Bu asamada, Ogrenciler calismalari
sonucu ulastiklar bilgileri, yeni olay ve problemlere uygularlar. Boylece, yeni bilgiyi
kendi zihinlerindeki bilgi ag1 igerisine uygun diizende yerlestirirler. Ogrenmen,
ogrencilerin bilgilerini yapilandirdiklar1 bu siirecte, onlar1 bilgi, terim ve kavramlari

dogru kullanmaya yoneltir.

Degerlendirme (evaluate) asamasi: Bu asama, o6grencilerin 6grendiklerini
sergilemelerinin istendigi asamadir. Cogu zaman, O6gretmen problem ¢ozerken
ogrencileri izler ve onlara agik uglu sorular sorar. Ogrenciler, yeni edindikleri
bilgilerini ve becerileri degerlendirerek bir sonuca ulagirlar. Yapilandirmaci yaklagim

siireg igersinde stirekli tekrarlanir.
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2.1.3 Yapilandirmaci Yaklasimin 7E Modeli

Yapilandirmaci yaklasimda 4 asamali ve SE modelinin yam sira yaygin
kullanima sahip olan diger bir modeli 7E Modelidir. Bu model, 5E modelinin daha
gelismis bir iist modeli niteligindedir. Tesvik etme (excite), kesfetme (explore),
aciklama (explain), genisletme (expand), kapsamina alma (extent), degistirme
(exchange) ve inceleme (examine) seklinde yedi asamadan olusmaktadir (Cepni ve

diger., 2001).

Tegvik etme (excite) agamasi: Bu basamakta dgretmen, 6grencinin derse
ilgisini ¢ekmek i¢in cesitli sorular sorar ve Ogrencilerin yeni Ogretilecek kavram
hakkinda ne bildiklerini, hangi 6n bilgilere sahip olduklarini ve ne diisiindiiklerini
ortaya ¢ikarmak igin degerlendirme yapar. Ogrenciler yeni anlatilacak konuyla ilgili

diisiinmeye sevk edilir.

Kesfetme (explore) asamasi: Bu basamakta 6grenciler, yeni karsilastiklar
olay1 kesfetmek ve gozden gecirmek i¢in sorgulama yontemini kullanirlar. Ayrica
yapacaklari etkinligin sinirlari igerisinde kalmak sartiyla hipotezler kurarlar, ¢oziime
yonelik alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin sonuclar1 iizerinde tartigirlar.
Ogretmen, bu asamada pasif bir rol iistlenir, dgrencilerin birlikte ¢alismasim tesvik
eder, onlar1 gozlemler ve dinler. Bunun yani sira yaptiklart incelemeleri

tekrarlamalar1 i¢in 6g8rencilere genis kapsamli sorular sorar ve onlar1 diisiinmeye,

yorum yapmaya yoneltir.

Actklama (explain) asamasi: Ogretmenin rehberliginde dgrenciler, farkli
bilgi kaynaklar1 kullanarak grup caligmalarini gergeklestirirler ve ayrica segilen
kavramlarin agiklamalarini ve tanimlamalarini yapmaya calisirlar. Ogretmen,
sordugu sorularla onlardan daha derin agiklamalar yapmalarini ister. Ayrica,
ogrencilerin daha onceki deneyimlerini temel alarak tanimlamalar ve agiklamalar
yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya atar. Ogrenciler ise dgretmenin &nerilerini
dinleyerek yorumlamaya calisirlar. Acgiklamalarinda ise daha once yaptiklar

etkinliklerdeki kaydedilmis gozlemleri kullanirlar.
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Genigletme (expand) asamasi: Ogretmen, dgrencilerin formal kavramlari,
tanimlamalar1 ve agiklamalar1 arastirmalarini ve bunlar1 kullanmalarini ister.
Ogrenciler ise dnceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar, ¢dziim yollari
onerirler, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrencilerin bu ¢aligmalari

sliresince, 6gretmenin tesvik edici rol iistelenir.

Kapsamina alma (extend) asamasi: Ogretmen, mevcut kavramlarin diger
alanlardaki anlamlarimi hatirlatir, karsilastirir ve bu yolla yeni kavramlar olusturur.
Ogrencilerin bu iliskiyi anlamalarina yardim etmek igin égrencilere sorular ydneltir.
Ogrenciler ise kavramlarin diger alanlardaki anlamlari ile kendilerine ogretilen
anlamlan arasindaki iligkileri gormeye ve orijinal kavramlarin anlamimi genisletip

diinya gercekleri ile kavramlarin arasinda iligki kurmaya calisirlar.

Degistirme (exchange) asamasi: Ogretmen, Ogrencilere grup tartismasi
yoluyla kavramlar hakkinda bilgi paylasimi yaptirir. Ogrenciler ise ilgi alanlarina
dayali etkinlikler ile ilgili diger gruplar veya kendi grubundaki arkadaslari ile
isbirligi icerisinde c¢aligirlar. Bu tartigmalarla 0grencilerin fikirleri degisebilir. Bu
yolla 6grenciler yeni bir plan yaparak degisen fikirleri dogrultusunda yeni deneyler

yaparlar.

Inceleme / sinama (examine) asamasi: Bu modelin son basamaginda
ogretmen, yeni edindigi kavram ve becerilerini uygulamaya gegiren Ogrencileri
degerlendirir, bilgi ve becerilerini Olgcerek davranis degisikliklerinin sebeplerini
aciklamaya c¢alisir. Ogretmen grup calismalari tesvik ederek 6grencilere, neden bu
sekilde diistindiin?, bunun i¢in delilin nedir?, ...hakkinda ne biliyorsun?, ...nasil

aciklarsin? seklinde agik uglu sorular yoneltir.

2.2. Aktif Ogrenme ve Ogretmen

Aktif Ogrenme yontemlerinin uygulandigi smiflarda 6gretmenin rolii,

geleneksel 6gretimin uygulandigi siniflardaki gibi “Ggrenciye bilgiyi aktaran kisi”
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degildir. Aktif 6grenme yoOntemini uygulayan ogretmenin simiftaki gorevi ise

“Ogrencilerin bilgiyi edinmelerinde, yapilandirmalarinda onlara rehberlik etmek™ tir.

Aktif 6grenmede 6gretmen, rehber kisi gorevini lstlenirken, kendisini de
gelistirmeli, islenen konular ve Ogrenme yoOntemleri ile ilgili yeni bilgilere
ulagsmalidir. Bunun yaninda Ogretmen go6zlem yapma, hipotez gelistirme, veri
toplama ve ¢oziimleme, sonuglari yorumlama gibi becerilere de sahip olmali, yani bir

bilim adami gibi ¢aligmalidir (Klein, 1991).

Aktif 6grenmede, yapilandirmact yaklagimi benimseyen bir 6gretmen acik
fikirli, ¢agdas, kendini yenileyebilen, bireysel farkliliklar1 dikkate alan ve alana da
cok 1yl olmanin yaninda, bilgiyi aktaran degil uygun 6grenme yasantilarini saglayan
ve dgrenenlerle birlikte 6grenen olmalidir (Selley, 1999). Ogretmen; bireye uygun
etkinlikler yaratma, 6grenenleri hem birbirleri ile hem de kendisi ile iletisim kurmaya
cesaretlendirme, isbirligini tesvik etme, 6grenenlerin fikir ve sorularini agikca ifade
edecekleri ortamlar1 olusturma gibi rolleri yerine getirmek durumundadir (Brooks ve
Brooks, 1999). Ogrenenlerin bireysel farkliliklarina uygun segenekler sunar,
yonergeler verir, her 6grenenin kendi kararimi kendisinin olusturmasina yardimci
olur. Bu noktada 6gretmen- yol gésterici ve rehberdir. Ogretmenler, problemi
Ogrenenler i¢in ¢6zmek yerine Ogrencinin ¢déziimlemesi i¢in ortam hazirlarlar
(Brooks ve Brooks, 1993). Ogretmen diisiindiiriicii sorular sorarak ogrenenleri
aragtirmaya ve problem c¢ozmeye tesvik eder, Ogrenciyi Ogrenme hedeflerine

ulagmasi i¢in yonlendirir (Brooks ve Brooks, 1999; Driver, 1981).

Acikgoz (2003) aktif 6grenmeyi uygulayan Ogretmeni “Aktif siniflarda
etkili 6gretmen iyi konusan, iyi anlatan degil, dgrencilerin iyi konusan iyi anlatan

olmasina yardim eden, onlara firsat veren 6gretmendir” seklinde tanimlamistir.

Bu bilgiler 1s181nda aktif 6grenmedeki 6gretmen,;
* Calisma gruplar1 olusturarak, grup iiyelerinin sorumluluklarinin
belirlenmesine yardimci olur,

* Gruplar i¢i veya gruplar arasi igbirligini ve etkilesimi kolaylastirir,
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« Ogrencinin 6grenmesi ile ilgili karar almasi i¢in secenekler sunar,

* Sorular sorarak 0grencileri diisiinmeye ve arastirmaya yonlendirir,

* Amaglarin disina ¢ikildiginda 6nlemler alir,

» Ogrencilerin tikandiklar1 yerlerde agiklama yapar,

 Ogrencilere dgrenme siireci ile ilgili fikir verir,

« Ogrencilerin dikkatini dnemli noktalara ve inceliklere ¢eker,

« Ogrencilerin bireysel farkliliklarina uygun segenekler sunar,

» Ogrenmek icin ne yapmasi, nelere dikkat etmesi gerektigini
ogrencilere dgretir,

* Yapilan ¢alismalarin sergilenmesine ve sunulmasina yardimei olur,

* Yasam boyu 6grenen Ogrenci yetistirebilmek icin, aragtirarak, kendini

gelistirerek ornek olur.

2.3. Aktif Ogrenme ve Ogrenci

Aktif 6grenme yaklasimi, dgrencileri pasif alicilar degil, 6grenerek kendi
yasamlarin1 sekillendiren, aktif bireyler olarak gérmektedir. Acikgoz (2003) aktif
ogrenmedeki Ogrenciyi “Aktif Ogrenmede Ogrenci, gelenekselde oldugu gibi
kendisine aktarilanlari alan ve sonra onlar1 tekrarlayan “bos bir kap” ya da “edilgin
alic” degildir” seklinde tamimlamaktadir. Ogrenciler, bilgiyi ezberlemez; bilgiyi
cesitli etkinlikler kapsaminda arastirir, tartisir, yapilandirir, iliskilendirirler.
Ogrencilerin derse etkin olarak katilmalar1 gretmeni dinlemek, sdylenenleri yapmak
veya tekrar etmekten farklidir. Ayrica aktif 6grenmede 68renen, gelenekselde oldugu
gibi yalnizca konuyu tekrar ederek dgrenmez, o konuyu nerede kullanabilecegini
tasarlar, ni¢in Ogrendigini bilir, kendi 6grenmesini inceler ve degerlendirir. Aktif
olmak, 6grencilerin yazmasi, okumasi, diisiinmesi, sorular sormasi, 6rnekler vermesi,

kaynaklara ulagmas1 deney yapmasi vb. demektir.

Brooks ve Brooks (1993), 6grencinin, 6nceki yasantilarindan yola ¢ikarak
yeni kavramlari Ogrenmede kendi kararlarin1 almakla yiikiimli olduklarini
savunmaktadir. Birey, zihinsel 6zerkligini kullanarak 6grenme siirecinde etkili rol

almak icin elestirel ve yapici sorular sorar, diger dgrenenlerle ve 6gretmenle iletisim
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kurar, fikirleri tartisir. Ogrenen, 6grenme ortamlarindaki dgretici sorulariyla diger
bireylerin gelisimine de katkida bulunur (Lin ve diger., 1996). Aktif 6grenme
siirecinde birey, zihninde bilgiyle ilgili anlam olusturmaya ve olusturdugu anlami
kendisine mal etmeye c¢alisir. Bir baska deyisle, bireyler 6grenmeyi kendilerine
sunulan bi¢imiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklar1 bi¢imiyle olustururlar (Yasar,

1998).

Aktif 6grenmede O6grenciler; birbirleriyle etkilesimde bulunur, sorunlarini ve
bilgilerini birbirleriyle paylasir, bir 6grenmeyi gergeklestirebilmek icin arastirir,
diisiiniir ve kesfederler (A¢ikgdz, 2003). Ogrencilerin; girisimci olma, kendini ifade
etme, iletisim kurma, elestirel gézle bakma, plan yapma, dgrendiklerini yasamda

kullanma gibi 6zelliklere sahip olmas1 beklenir (Marlowe ve Page, 1998).

Bu bilgiler 1s181nda aktif 6grenmede 6grenci,

* Geleneksel oOgretim ortamindaki gibi edilgin alici durumda degil,
tersine etkindir,

e Ogrenmeyi kendilerine sunulan bicimiyle degil, zihinlerinde
yapilandirdiklar1 sekliyle olusturur,

* Grup calismalarma istekli olarak katilir, O6grenme siirecinin
sorumluluklarini tasir,

e Isbirligine ve iletisime agiktir,

* Grup i¢inde grup dinamiginin saglanabilmesi ic¢in kendi paylarma
diisen sorumluluklar: etkili bigimde yerine getirmeye 6zen gosterir,

* Kendi 6grenme stratejilerini belirler,

* Arastirmaci ve tiretkendir,

* Miicadeleci, merakli, girisimci ve sabirlidir.

* Bilgiye ulagsmasini ve paylasmasini bilir, kendi kararlarini kendisi alir,

* Bilgiyi yeniden yapilandirir ve 6grenmek i¢in ¢aba harcar,

 Ogrenme siirecinde etkili bir rol almak i¢in siirekli iletisimde bulunur,

tartisir, elestirir ve yapici sorular sorar,
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* Birlikte calistiklart grubun {yelerini ve kendilerini nesnel olarak
degerlendirir,

* Grupta kendilerine yonelik her tiirlii elestiriyl hosgoriilii bir bicimde
karsilar,

» Sinifta etkili bir 6grenci-6gretmen etkilesimimin yan sira, dostluk ve
ictenligin egemen oldugu bir Ogrenci-6grenci etkilesiminin
kurulmasina yonelik ¢aba sarf eder.

 Bagkalarinin diisiincelerine saygi duyar, empati kurar,

e Ogrenme ortaminda girisimcidir, kendini ifade eder, elestirel gozle

bakar, plan yapar ve 6grendiklerini yasamda kullanir.

2.4. Aktif Ogrenme Ortamlar

Ogrenmenin gergeklestigi smmif ortamimin diizeni, dgrencilerin dgrenme
basarisinda olduk¢a onemli bir yere sahiptir. Ogrenciyi merkeze alan aktif
o0grenmenin uygulandigi siniflarin diizeni, geleneksel yaklasima kiyasla oldukca
farklidir. Geleneksel anlayista Ogrenciler arka arkaya otururlar ve Ogretmen
genellikle tahta onilinde ve siralarin arasinda gezerek dersi anlatir. Aktif 6grenmede
ise siiflar, Ogrencilerin grup calismasi yapabilecegi ve gruplarin etkilesimde

bulunabilecegi bir sekilde diizenlenmelidir.

Bir smifin yerlesim diizeni, 6grencilerin o sinifta edilgen ya da etkin bir role
sahip olup olmadiklarinin belirleyicisidir (Saban, 2002). Siif ortaminda 6grencilerin
etkin olabilmesi sinifin esnek yapilanmaya olanak vermesiyle saglanabilir. Bunun
icin gerektiginde smifta farkli yerlesim diizenleri yapilabilmelidir. Ogrenciler,
ogretmenin aciklamalarini dinlerken siralar halinde, karsiliklt 6gretim yapilirken U
veya O seklinde, grup calismalari yapilirken sinifin farkli alanlarina dagilmis gruplar
halinde oturma plan1 diizenlenebilir. Dolaysiyla, sinif ortaminda yapilacak dgretimsel
is veya modele gore siralar ayarlanabilmektedir. Ornegin &grencilerin hepsinin
birbirini gdrmesi ve yliz yiize etkilesimleri acisindan siralarin U seklinde veya yarim
daire seklinde dizilmesi 6grenci sayis1 az olan siniflar i¢in uygun bir §grenme ortami

saglar (Sekil 2.1 (a), (b), (c)). Bu diizenleme 6grencilerin birbirleriyle yiiz yiize
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iletisim icerisinde olmalarmin yani sira smif ortaminda gergeklestirilen tiim
etkinliklere de aktif katilimlarini saglar. Ogretmen, U igerisinde olan 6gretmen, tiim

ogrencilere esit mesafede durarak onlarin, 6grenme siirecine katilimlarini saglar.

Sekil 2.1
Aktif Ogrenmede Oturma Diizeni
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Eger sinif yeterince biiylik ve uygunsa masa ve sandalyeler kiigiikk grup
calismalar1 Sekil 2.1 (c)’de goriilen ayrik kiimeler olusturulabilir i¢in diizenlenebilir.
Gruplar olabildigince birbirinden uzak bigimde olusturulur ve bdylece ekipler
birbirini rahatsiz etmeden, birbirlerinden iletisimleri kesilmeyecek sekilde ve

birbirlerini rahatsiz etmeyecek sekilde olusturulmalidir.

Yapilandirmaci yaklasima dayali aktif 6grenmenin uygulandigr bir sinifta

O0grenme;

1. Yapilandirilmustir: Ogrenciler, bilgilerin {izerlerine yapistirildigi bos
tabakalar degildir. Onlar 6grenme ortamina zaten var olan bilgileri, algilar1 ve
fikirleriyle gelirler. Bu oOnceki bilgiler, yeni olusturulacak bilgiler i¢in ham

malzemeyi olusturur.
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2. Aktiftir: Ogrenci kendi igin yeni anlamlar yaratan kisidir. Ogretmen
yonlendiren, rehber olan, tesvik eden ve 6grencilerin denemelerine, soru sormalarina
deneyim kazanmalarina olanak saglayan kisidir. Ogrenme siirecinin en Onemli
parcast Ogrencilerin kendi aktiviteleri iizerinde konusmasi ve bu aktiviteleri
degerlendirmesidir. Ayrica 6grenciler kendi hedeflerini ve degerlendirmelerini de

ortaya koyarlar.

3. Etkilesimlidir: Ogrenciler kendi 6grenme siireclerini kontrol ederler ve
kendi deneyimlerinden yola c¢ikarak bir yol ¢izerler. Bu siire¢ onlarin kendi
ogrenmelerinde bir uzman olmalarimi saglar. Ogretmen, dgrencilerin rahatlikla soru
sorabilecegi ve Ogrenme siireclerini takip edebilecekleri, grup tartismalar
yapabilecekleri giivenli ortamlar yaratilmasina yardimci olur. Ayrica 6gretmen,
ogrencilerin Onceki bilgi ve deneyimlerini yansitabilecekleri aktivitelerin

yaratilmasina da imkan saglar.

4. Isbirliklidir: Yapilandirmacilik, sinifta 6grenciler arasindaki isbirligine
onem verir. Ogrenciler isbirlikli 6grenme siirecinde arkadaslariyla birlikte dgrenirler.

Ogrenme siireglerini arkadaslariyla birlikte diizenlerken, beraber strateji olustururlar.

5. Arastirmaya dayahdir: Yapilandirmaci smifta en Onemli aktivite
problem ¢dzmedir. Ogrenciler ¢dziim ve cevaplar bulabilmek icin soru sormak,

inceleme yapmak ve ¢esitli kaynaklardan yararlanmak zorundadirlar.

6. Gelisim icindedir: Ogrenciler deneyimleri sonrasinda eksik, yanlis,
gecersiz oldugunu gordiikleri bazi fikirlere sahip olabilirler. Bu tiir fikirler bilginin
olusmasi sirasinda her basamakta yer alabilir ve yeni deneyimlerle degisir. Ornegin
bir ¢ocuk her zaman yemyesil olan bir orman gorene kadar biitiin agaglarin
sonbaharda yapraklarin1 doktiigiine inanabilir. Yapilandirmacilik ise 6grencinin o an

var olan bilgisini dikkate alir ve bunlardan yeni bilgiler insa eder.

Aktif 6grenmede ortamindaki 6grenme siirecinde dikkat edilmesi gereken

bazi1 6nemli noktalar Silberman (1996) taratindan 6zetlenmektedir.
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» Aktif 6grenmede etkinlikler, geleneksel yaklasima kiyasla daha ¢ok zaman

aldigindan zamandan tasarruf etmek amaciyla;

1.

Derse zamaninda baslanmalidir.

. Yonergeler, etkinlik 6ncesinde net olarak verilmelidir.
. Zaman kazanmak i¢in gorsel bilgiler hazirlanmalidir.
. Calisma kagitlar1 hizlica dagitilmalidir.

. Alt gruplarin rapor vermeleri hizlandirilmalidir.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Tartismalarin uzun siirmesine izin verilmemelidir.

. Goniilltiler hizlica belirlenmelidir.
. Yogun ve yavas gruplar i¢in hazir olunmalidir.

. Zaman zaman etkinlikler daha hizl1 yapilmalidir.

10. Sinifin dikkati zamaninda ¢ekilmelidir.

 Ogrencilerin etkinliklerde sinif diizenini bozmalar1 durumunda;

1.

S6zel olmayan uyarida bulunulmalidir.

. Etkin olarak dinleme.

2
3.
4

Ogrencilere sirayla soz verilmelidir.

. Katilim kurallar1 belirtilmelidir.

- Rol yapma siiresince giiliinmemelidir.
- Konusmamis 6grenciler katilabilmelidir.
- Baskalar1 i¢in degil, kendileri i¢in konugmalidirlar.

- Her birinin diisiinceleri gelistirmelidir.

5. Dogal davranmalidir.

6. Kisisel diizeyde iligkilendirmelidir.
7.
8
9

Katilim yontemini degistirmelidir.

. Olumsuz davranislart sakince gormezlikten gelmelidir.

. En olumsuz davranislarin tartisiimasina dncelik verilmelidir.

10. Karsilasilan giicliikleri kisisel olara tistlenilmemelidir.
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2.5. isbirlikli Ogrenme

Ogrenme verimliliginin arttirmaya yonelik yogun arastirmalari olan Slavin
(1994 ve 1996), 6grencilerin; derslerde aktif katilimer oldugu, bilgiye arastirarak,
tartisarak ulastiklar1 ve igsellestirdikleri, yeni bilgilerle eski bilgiler arasinda
baglantiy1 kurabildikleri, sentez ve yorum yapabilecekleri ortamlarda iist diizey
verimlilige ulasabileceklerini belirtmektedir. Doymus, Simsek ve Simsek (2005),
ogrencilerin konuyla ilgili bireysel diisiincelerini rahatlikla agiklayabilecekleri,
birbirlerinin fikirlerini saygi duyarak dinleyebilecekleri ve tartisabilecekleri
ortamlarin, ogretme-6grenme etkinliklerinin daha etkili ve verimli oldugunu
belirtmislerdir. Bu amacla gelistirilmis olan ve 6zellikle son 20 yilda {izerinde yogun
aragtirmalarin  yapildigr Isbirlikli Ogrenme (Cooperative Learning) 6n plana

cikmustir.

Acikgoz (2003), isbirlikli Ogrenmeyi, Ogrencilerin ortak bir hedef
dogrultusunda kii¢iik gruplar halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek
caligmalar1 olarak tanimlamaktadir. Johnson, Johnson ve Stanne (2000), isbirlikli
ogrenmeyi Ogrencilerin lic-dort kisilik heterojen gruplarda ortak bir amag
dogrultusundaki gorevler i¢in birlikte ¢alistiklar1 siniftaki 6grenme cevresi olarak
tanimlamaktadir. Isbirlikli 6grenme; 6grencilerin kiiciik, heterojen gruplarda ortak
bir amaca ulasmak icin calistiklari, grup tliyelerinin birbirlerinin 6grenmelerinden
sorumlu olduklar1 ve birbirlerine yardim ederek tiim grup iiyelerinin basarisi igin

caba gosterdikleri bir yontemdir (Mallinger, 1998; Slavin, 1990).

Isbirlikli 6grenme, aktif 6grenme yontemlerinin temelindeki; konusma,
dinleme, yazma ve yansimanin kullanildigi, bilissel ve duyussal 6grenme firtinleri
tizerinde olumlu etkileri kanitlanmis, isbirligi becerilerinin 6n plana ¢iktigi,
temelinde sosyal etkilesim olan, 6grencilerin ihtiyaglarina cevap verebilen, zihinsel
yeteneklerini kullanmasini saglayan bir 6gretim yontemidir. Ayrica 6grencinin kendi

ogrenmesi ile ilgili kararlar almasina olanak verir (Yildiz 1999).
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Klasik kiime c¢alismasina benzese de her grup calismasi isbirlikli 6grenme
degildir. Bir grup c¢alismasinin isbirlikli 6grenme olabilmesi igin gruptaki
ogrencilerden beklenen, hem kendilerinin hem de digerlerinin 6grenmesini en iist
diizeye ¢ikarmaya calismalaridir. Isbirli§ine dayali 6grenme ortaminda; dgrencilerin
o0grenme amaglar1 ortak olup, bireysel degil grup basarisi s6z konusudur. Grup
tiyelerinden birinin 0grenmedeki amacina ulagsmamasi, tiim grubun amacina
ulasamamas1 anlamina gelmektedir. Dolayisiyla; isbirlikli 6grenmede, grup icinde
amacin gerceklesmesi igin bireyler arasinda birbirlerini destekleyen, pozitif bir
dayanisma vardir. Bu pozitif dayanigma gruplar arasi isbirligine de yansir. Sonugta
elde edilen basar1 tek tek bireylerin katkisiyla elde edilmis grup basarisidir. Bu
nedenle, isbirlikli 6grenme takim ruhu ve takim caligmasina yatkinligir gelistirme

konusunda ¢ok 6nemli bir 6grenme kurami kabul edilmektedir.

Isbirlikli 6grenme, 6zellikle meslek yasaminda ihtiyag olan grup halinde
calisma becerilerini gelistirmeyi saglar. Isbirlikli grenmenin uygulandig1 gruplarda
ogrenciler, diger gruplari rahatsiz etmeyecek tonda yiiksek sesle konusurlar, bu arada
Ornegin problem c¢ozme becerisi yliksek olan bir kisinin ¢dziim siirecindeki
yaklasimlarinda nasil diisiindiigiine tanik olur. Grup igersinde bulunan 6grencilerin,
heterojen nitelikler tasiyor olmasi birbirlerinin tasidiklar1 farkliliklari daha iyi
anlamalarma, dolayisiyla daha sosyal dzellik kazanmalara imkan saglar. Isbirlikli
ogrenme kii¢iik gruplarda uygulanan basarili bir dgrenme yontemidir. Isbirlikli
o6grenme grubunda bulunan her bir 6grenci, yalnizca bireysel 6grenmeden degil grup
arkadaglarinin tlimiiniin 6grenmelerinden sorumludur. Bu durum isbirlikli 6grenme
grubunda; yaratici bir atmosferi ortaya cikarir. Ogrenciler, tiim grup iiyelerinin
O0grenme siirecini basarili bir sekilde tamamlayincaya kadar calismalarina devam

ederler. Bu sebeple isbirlikli ogrenme grubu tyeleri;

e Ortak bir amaci paylastiklarrm kabul ederler. Uyeler ya birlikte
basaracaklarini veya birlikte batacaklarima ve birinin basarisizliginin

tiimiiniin basarisizlig1 olacagina inanirlar.
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* Kendilerinin ve diger Ogrencilerin ortak hedeflerini basarmak igin
yiiksek kalitede is yapma sorumluluklar1 oldugunun farkindadirlar.
Birbirlerine kars1 sorumlu ve bagimlidirlar.

* Amaca ulagmak i¢in problemi anlamada fikir aligverisinde bulunurlar,
birbirlerine destek olurlar ve birbirlerinin basarisina yardimei olurlar.

e Kisisel elestirilerden kacmarak birbirlerinin sorularini, Onerilerini
anlamaya ¢aligir, ¢oziim iiretirler.

+ Odevin paylasimi igin sorumluluk alir ve iirettiklerini zamaninda
teslim ederler.

e (Calisma sonucunda iiretilenlerin, grubun ortak iirlinii olarak kabul
ederler.

* Gruptaki her 6grencinin basarisinin grup icinde karsilikli etkilesim
sonucunda olustugunun bilincindedirler.

* Grup tlyeleri sosyal becerilerinin gelisecegi inancindadir. Her bir
0grenci, bu kazanimlarini, hedeflerine ulagma siirecinde sergilerler. Bu
durum; grup calisma becerileri olarak belirtilir ve her bir grup tlyesi

liderlik gorevini tistlenmeye hazirdir.

Isbirlikli 6grenme gruplar ile geleneksel 6grenme gruplari arasinda énemli
farkliliklar vardir. Geleneksel Gruplar; Ogrencilerin  istekleri g6z Oniinde
bulundurularak  olusturulurlar ve c¢alisma  sonucunda  bireysel olarak
degerlendirilirler. Boyle bir grupta, bireyler birbirlerinin bilgilerini arastirirlar; ancak
bildiklerini grup arkadaslarina ogretmekten sorumlu degillerdir. Bazi {iyeler
kendilerine diisen gorevleri yerine getirmeksizin, diger grup arkadaslarinin

gerceklestirdikleri calismalardan emek vermeksizin yararlanamaya calisirlar (Tablo

2.1).



Tablo 2.1
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Geleneksel ve isbirlikli Ogrenme Gruplarinin Kiyaslanmasi

Isbirlikli Ogrenme Gruplan

Geleneksel Ogrenme Gruplari

Grup Ogrencilerin kisisel ozellikleri |Gruplar; genelde 6zellikleri birbirine
Ozelligi birbirinden farklhidir. benzeyen dgrencilerden olusur.
Amaclar Ogrenciler; kendi yeterlilikleri disinda, |Ogrenciler; birbirlerinin yetenekleriyle
diger grup lyelerinin yeterlilikleriyle |pek fazla ilgilenmeksizin 6grenme
de ilgilenerek amac¢ dogrultusunda |siirecinde konu igerigine bagimh
bilgiye ulasir, yararlanir  yani |kalirlar.
Ogrenmeyi dgrenirler.
Grup I¢i Ogrenciler, bireysel ve grup ici |Ogrenciler, bireysel  sorumluluk
Sorumluluk | birbirinin Ogrenmelerinden |tasirlar, digerlerinin §grenmelerine
sorumludurlar. Ogrenciler, gelisim |karst nadiren sorumluluk duyarlar.
diizeyleriyle ilgili birbirlerine doniit |Bazi 6grenciler bir sey yapmadan
verirler. digerlerinin ¢aligmalariin bir kismini
veya tamamini kopya ederler.
Liderlik Grup iiyeleri arasinda paylagilir. Paylagim yoktur, bir kisi iistlenir.
Ogrenme Her oOgrencinin en iist diizeyde | Ogrenciler, genellikle bireysel olarak
Siireci Ogrenebilmesi ve Ogrenciler | ¢alisirlar.
arasindaki 1iyi c¢aligma iligkilerinin
yapilandirilmasi amaglanir.
Ogrenme Smif disinda da gerceklesebilir. Smif icinde gerceklestirilir.
Ortami
Ogretmenin | Gruplarin daha etkili ¢alismalar igin | Ogrenme diizeyini arttirmaya yonelik
Rolii calisma siireci boyunca gerekli | daha etkili c¢alismalar1 i¢in herhangi
asamalar1 yapilandirir. bir islem yapmaz.
Gruplar1 gdzler, rehberlik eder ve | Ogretici ve kararlari  vericidir,
basar1 diizeyini arttirmak amaciyla | rehberlik roliinii iistlenmez.
her gruba doniit verir. Ogrenme siireci yalmizca mevcut
Ogrenme siirecinde diger konu ve | konuyla sinirlidir.
alanlarla baglant1 kurulmasina, yorum
yapilmasina destek saglar
Sosyal Birlikte caligmak i¢in gerekli olan | Bireyler arasi iliskiler ve kiiciik grup
Kazanmim toplumsal beceriler dogrudan | becerileri genellikle yanlis
Ogretilir. bigimlendirilir ve &grenme amagh

degildir.

Isbirlikli 63renme;

Basit kiime caligmasi degildir,

Ogrenci ya da gruplarm yaris1 degildir,

Grupta birinin anlatip digerlerinin dinlemesi degildir,

Birilerinin ¢aba gosterip digerlerinin bundan yararlanmasi degildir,

Bir sihirli degnek veya tek dgretim yontemi degildir,
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* Basit kiime calismalarinda oldugu gibi 6grencilerin konular1 paylasip,
her 6grencinin kendi payindan sorumlu oldugu bir ¢aligsma degildir,
e Her bir 6grencinin sadece kendisinin basarisini gelistirmeye calistig1 bir

caligma degildir.

2.5.1 isbirlikli Ogrenmenin Kriterleri

Isbirligine dayali 6grenme, ogrencilerin kiigiik gruplar halinde birlikte
calismasin1 gerektiren bir grup aktivitesi olmakla birlikte, ¢alisma gruplari, proje
gruplari, laboratuar gruplart ve okuma gruplart gibi diger grup tekniklerinden
farklidir. Sadece 6grencilerin grup halinde birlikte calistiklari, 6grenme de birbirine
yardimci olduklari, 6grenme materyallerini paylastiklar: bir grup etkinligi olmanin
Otesinde, isbirligine dayali 6grenme metodunun basarisi; pozitif (olumlu) dayanigma,
bireysel sorumluluk, yiiz ylize etkilesim, sosyal becerilerin kullanilmasi, grubun
kendi kendisini degerlendirerek gelistirmesi ve grup odiilii gibi kriterlere sahip olus

derecesine baglidir (Johnson ve Johnson, 1999). Bu kriterler;

Pozitif Dayamisma; Isbirligine dayali 6grenmenin 6ziinii olusturan bu ilk
kriter, grup tiyelerinin her birinin, gruptaki digerlerinin de 6grenmesinden sorumlu
olduklar1 bilincine sahip olusunu ifade eder. Gruptaki her 6grenci kendi ¢alismasinin,
gruptaki herkese ve gruptaki diger bireylerin ¢aligmalarinin da kendisine yararl
oldugu bilincindedir. Grubun basarisi, grup {yelerinin her birinin 6grenme

amaclarini gergeklestirmesine baglidir (Johnson ve Johnson, 1994).

Grup tiyeleri, grup iiyelerinden birinin dahi bagarisiz olmast durumunda tim
grubun basarisiz sayilacagiin bilincindedir. Boyle bir olumlu dayanigmanin grup
tiyelerinin tamamini, yapabileceklerinin en iyisini yapmaya maksimum diizeyde
motive edecegi agiktir. Olumlu bagimlilik kriteri, 6grencilerin ¢alismaya katki
saglamalarinin yani sira bireysel sorumluluk, birbirlerini destekleme ve rehberlik
yonlerinin ag¢iga ¢ikmasina neden olabilir. Boylece, sorumluluktan kagma ve yardim

etmek istememe gibi davraniglar 6nlenebilir.
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Bireysel Sorumluluk; Isbirligine dayali 6grenme gruplarmin en &nemli
amaci, her liyesinin bilgi, beceri ve davranig bakimindan gii¢lii bireyler olmasini ve
potansiyeli dlgiisiinde grubun amaglarinin gergeklestirilmesine katkida bulunmasini
saglamaktir. Calisma siiresinde; grubun amaci, agik olarak bilmesi basarty1r olumlu
yonde etkileyecektir. Bu amacin gergeklestirilebilmesi igin grup lyelerinin her biri,
kendisine diisen gorevi en iyi sekilde yerine getirmek sorumlulugu ile yiikiimliidiir.
Her iiye, higbir sey yapmaksizin gruptaki digerlerinin basarisina ortak
olamayacaginin  bilincinde olmalidir. Ogretmen ise bireysel sorumlulugu
kazandirmak i¢in 6grencilerin her birinin performansini belirli bir standarda bagiml
olarak ayr1 ayr1 degerlendirip, sonucu birey ve tiim grupla paylagsmalidir. Bu sonuglar
dogrultusunda hangi 6grencinin daha fazla yardima, destege veya tesvike ihtiyaci
oldugu belirlenmelidir. Ogretmen ayrica, gruplar1 ¢alisma halindeyken gézlemleyip
her iiyenin katkilarim1 kaydederek, rasgele sectigi iiyelere sorular sorarak, grubun ya
da kendisinin c¢aligmasini 6zetlemesini ve 6grendiklerini tiim sinifla paylagsmasini
isteyerek Ogrencilerin bireysel sorumluluklarinin gelismesine katkida bulunmalidir

(Johnson ve Johnson, 1994).

Yiiz yiize etkilesim; Bu kriter, 0grenmenin daha etkili ve verimli
gerceklesmesi i¢cin grup tyelerinin birbirini cesaretlendirmesi, desteklemesi ve
yardim etmesini ifade eder. Grup Tyeleri karsilastiklart problemleri nasil
cozdiiklerini  birbirlerine aciklamali, edindikleri fikirleri grup arkadaslariyla
tartismalt ve bu hususlarda birbirlerini cesaretlendirmeli, desteklemeli ve yardim
etmelidirler (Slavin 1995). Boylece iiyeler, birbirlerinin basarilarinin yiikselmesine
katkida bunmus olurlar. Grup tiyeleri arasinda yiiz yiize etkilesimin artmasi, iiyelerin
birbirine karsi sorumluluk duygusunun, akil yiiriitme ve sonu¢ ¢ikarma yetilerinin
gelismesini ve sosyal dayanismanin artmasini da beraberinde getirir (Johnson ve
Johnson ve Smith, 1998). Yiiz yiize etkilesim sayesinde, s6zlii olmayan iletisimin
yararlar1 da 68renme ortamina taginmis olur. Yiiz yilize etkilesimin istenilen etkiyi
saglayabilmesi icin isbirligine dayali 6grenme gruplarimin iiye sayist miimkiin
oldugunca kiiciik olmalidir. Johnson ve diger (1998), isbirligine dayali 6grenme

gruplarindaki iiye sayisinin 2 ile 4 arasinda olmasinin ideal oldugunu, dortten fazla
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Ogrencinin bir grupta toplanmamasi gerektigini belirtmektedirler. Ayrica oturma

diizeni ise, 6grencilerin birbirini gorebilecegi sekilde diizenlenmelidir.

Sosyal Beceriler; Is birligine dayali dgrenme calismalarmin etkili ve
verimli olmasi, kisiler aras1 iletisim becerilerin yaninda diger sosyal becerilerin de
kullanilmasini gerektirir. Eger grup iiyeleri birbirini yeterince tanimiyor, birbirine
giivenmiyor, birbiriyle etkili iletisim kuramiyor ve birbirine yeterince destek
olamiyorsa isbirligine dayali 6grenme c¢abalarindan alinacak verim diiser. Bu nedenle
ogretmen, sadece ders konularinin 6gretilmesinde degil liderlik, baskalarina giiven,
empatik yaklasim, uzlagma ve etkili iletisim becerilerini kazandirmakla da kendisini
sorumlu hissetmelidir. Grup tiyelerinin her biri, etkili bir liderin karar verme yetisine
sahip, giivenilir, iletisimi gii¢lii, miicadeleci ve yonetme yetenegine sahip olmasi

gerektigini bilmelidirler.

Grubun Kendini Degerlendirmesi; Isbirligine dayali &grenmenin bu
kriteri, bizzat grup iiyelerinin, bireysel ve grup amaglarini ne diizeyde gerceklestirip
gerceklestiremediklerinin  degerlendirilmesi ve birlikte calisma becerilerinin
gelistirilerek devam ettirilmesini ifade eder. Grup iiyeleri; hangi etkinligin faydali ve
hangilerinin gereksiz olduguna, hangi etkinliklere devam edilmesi, hangilerinin
degistirilmesi gerektigine tartisarak karar vermelidir. Grup calismasinin hedeflenen
basartya ulagmasi i¢in gerekli degerlendirme stratejilerine de zaman ayrilmalidir.
Boyle bir degerlendirme, grup iiyelerinin 6grenme etkinliginden maksimum verimi
elde etmelerini saglayacagi gibi, grup bilincini ve birlikte ¢aligma aligkanligini da
kazandiracaktir. Bu kriterde gruptaki Ogrenciler; hedefe ulagsma, calismay1
tamamlama, birbirleri arasindaki iliskiyi gelistirme yollarini ve her bir bireyin
calismaya ne diizeyde katki saglayabilecegini tartigirlar. Ayni zamanda; hangi
davramiglarin devam edecegini veya degisecegini de karar verirler. Ogretmen de,
verilen 6devi tamamlamak i¢in, 6grencilerin gergeklestirdigi calismalar1 ve sosyal

davranis stillerini degerlendirebilir.

Grup Odiilii; Isbirlikli 6grenme ile grup calismasinda elde edilen ortak

sonug Odiillendirildiginden, grup iiyelerinin bireysel sorumluluklar1 grup basarisini
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etkilemektedir. Grup liyelerinin basarili olabilmesi i¢in, 6nce grubun basarili olmasi
gerekmektedir. Grubun basarisi, tim grup iiyelerinin 6grenme performansina bagl
oldugundan birbirlerini cesaretlendirerek grubun basari diizeyini arttirmaya ¢alisirlar.
Bu durum, isbirlikli 6diil yapist ve igbirlikli 1§ yapisi ile gerceklestirilebilir (Slavin,
1990). Isbirlikli 6diil yapisinda grup iiyeleri calisma sonucunda basariya
ulastiklarinda grup olarak odiillendirilmesine ragmen, isbirlikli is yapisinda grup
tiyeleri bireysel olarak ddiillendirilirler. Grup liyelerinin bireysel puanlarinin toplami

ise, grup basarisini ortaya ¢ikarmaktadir.

Isbirligine dayali 6grenme metodunun etkili ve verimliligi yukarida
aciklanan 6 kriterin tam ve uygun kullanimina baghdir. Ogretmenler bu dgrenme-
Ogretme stratejisini kullandik¢a deneyim kazanacaklar, zamanla bu stratejilerin her
diizeyde, her derste ve her konu alanmmin o6gretiminde kullanilabilecegini

goreceklerdir.

Isbirlikli 6grenmenin gerceklesecegi bir ortamda;

» Ogrenciler, kendilerini giivende hissetmeli, aktif katilimlar1 saglanmali,

e 2-7 kisiden olusan kiiclik gruplar halinde calismalar gerceklestirilmeli

* Gergeklestirilecek aktiviteler i¢in gerekli malzeme ve sistemler
saglanmali,

* Etkinlikte amaglar agik bir sekilde belirtilmeli

+ Ogrencilere gegmisteki bilgilerini gozden gegirme firsat1 saglanmal,

* Kosullara gore, 0Ogretmen Ogrenci;  Ogrenci ise Ogretici roliinii
iistlenebilmelidir.

» Farkliliklar1 gérmelerini saglayarak ¢ok yonlii diisinebilme becerilerini
gelistirir,

* Sadece akranlarina degil, konu uzmanlarina ulagimini da saglar,

* Yaratici giiclerinin gelismesine katkida bulunur,

* Liderlik vasiflarini fark etmelerini saglar,

+ Isbolimii ve isgiicii paylasimi ile daha kisa zamanda daha cok isi

basarabilme becerilerini gelistirir,
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* Topluluk kurma ve bir toplulugun bireyi olma duygusunu gii¢lendirir,
e “Bir elin nesi var, iki elin sesi var” ilkesi dogrultusunda, isbirliginin

giiciinden yararlanma olanagini saglar.

2.5.2 isbirlikli Ogrenme Teknikleri

Isbirlikli 6grenme tek bir dgretim ydntemi olmayip, birgok uygulama bigimi
vardir: Birlikte Ogrenme, Ogrenci Takimlari, Grup Arastirmasi, Birlestirme, Birlikte
Soralim Birlikte Ogrenelim gibi. Bu tekniklerin aralarindaki farklilik genelde

isbirlikli 6grenme ilkelerinin uygulanma bi¢imidir.

Birlikte Ogrenme

Johnson ve Johnson (1994) tarafindan gelistirilen bu teknigin ilk sekliyle en
onemli 6zellikleri; grup amacinin olmasi, diisiince ve malzemelerin paylasilmasi, is
béliimii ve grup ddiiliidiir. ilk uygulamalar sirasinda dgrencilerin bir tek iiriin ortaya
koymak icin grup halinde calismasi; diisiincelerini malzemelerini paylagmalari,
sorular1 Ogretmenden Once birbirine sormalar;; grup ediminin odiillendirilmesi

saglanmustir.

Johnson ve Johnson (1994) bu teknigin uygulanmasi sirasinda yapilmasi

gereken islemleri ise asagidaki gibi belirtmiglerdir:

* Akademik ve igbirligi hedefleri olmak iizere iki grupta Ogretimsel
hedefler belirlenmelidir,

e Zaman, malzeme sayist gibi etkenler goz oniinde bulundurularak grup
biiytikliigiine karar verilmelidir (genelde 2-6 kisi)

e Ogrenciler yetenek, cinsiyet, sosyo-ekonomik durum gibi 6zellikler
bakimindan heterojen gruplara ayrilmalidur,

e Smif i¢inde gruplarin bir diger grubu rahatsiz etmesini 6nlemek icin
sinif yerlesimi en uygun bigimde diizenlenmelidir,

e Ogretim malzemeleri bagimlilik yaratacak bicimde diizenlenmelidir,
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* Bagimliligi saglamak amaciyla grup tiyelerine roller verilmelidir,

e Ogrencilere ne yapmalar1 gerektigi bildirilmeli ve o isi nasil yapmalar
gerektigi agiklanmalidir,

¢ Olumlu amag¢ bagimlilig1 yaratilmalidir,

e Biitliin grup iyelerinin katilmini saglamak amaciyla bireysel
degerlendirme yapilmalidur,

* Gruplar arasinda isbirligi saglanmalidir,

* Basari i¢in gerekli 6l¢iitler agiklanmalidir,

 Istendik davranislar agiklanmalidur,

e Ogrenci davranislar ydnlendirilmelidir,

e Ogretmen grup calismasina gerektiginde yardimer olmalidir,

e Ogretmen isbirligi becerilerini gelistirmeleri konusunda gruplarla veya
bireylerle etkilesime girmelidir,

* Dersin sonunda Ogrenciler ne oOgrendiklerini Ozetleyebilmeli ve bu
bilgiyi nerede kullanabilecegini aciklayabilmelidir,

e Ogrenci 6grenmesi nitel ve nicel olarak degerlendirilmelidir,

* Grubun ne kadar 1yi ¢alisip ¢alismadig1 degerlendirilmelidir,

e Ogrencilerin grupta katilmlarmi ve giidiilerini artirmak igin akademik

celiski olusturulabilir.

Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri

Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri teknigi, Robert Slavin ve arkadaslar
tarafindan Johns Hopkins Universitesinde gelistirilmistir (Ag¢ikgdz, 2003). Bu
gruptaki tekniklerin en 6nemli 6zelligi 6gretimsel hedeflere biitiin takim {iyelerinin
ulagmasi kosuluyla elde edilebilecek takim amaci ve takim basarisin1 vurgulamasidir.
Bir bagka deyisle; 6grencilerden beklenen takim halinde bir sey yapmak degil, takim
halinde &grenmektir. Ogrenci Takimlari-Basart Boliimleri tekniginde, ilk olarak
Ogretmen tarafindan dolaysiz veya diiz anlatim ile ders sunumu yapilir. Ardindan
ogrencilerden 4 kisilik heterojen gruplar olusturulur ve takimlara ¢alisma yapraklar
verilir. Bu asamada genellikle, Ogrencilerin problemleri tartismasi, yanitlar

karsilagtirmas1 ve grup arkadaslarinin yanlhslarimi diizeltmesi gibi etkinlikler yer alir.
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Burada, takimin ana islevi ise grup iiyelerini sinavlarda basarili olacak sekilde
yetistirmektir. Ayrica 68renciler birkag oturumda bir bireysel sinava girer ve §grenci
bir dncekine gore daha iyi bir basar1 gosterirse puan alir. Bu puanlar takim puanina

katkida bulunur.

Grup Arastirmasi

Bu yontemin temelleri John Dewey tarafindan atilmistir. Grup arastirmasi
yontemi bireyler arasi diyaloga dayanir. Siniftaki 6grenmenin duyussal ve sosyal
yonlerine onem verilir. Grup arastirmasinda, 6grenme etkinliklerinin &grenciler
tarafindan yonlendirilmesi vurgulanmaktadir. Ogrenciler bir konuyu planlayarak, o
plan1 uygulayarak, bilgi toplayarak ve o bilgileri ¢cok yonlii bir problemin ¢6ziimiinde
kullanarak, sentezleyerek ve calismalarini birlestirerek arastirma yaparlar. Daha
sonra grup halinde rapor hazirlayarak, sinifa bu raporu sunarlar. Sinav sorulart da bu

raporlardaki sorular temel alinarak hazirlanir.

Birlestirme

Aronson ve meslektaslar1 tarafindan gelistirilmis bir tekniktir. Uygulama
asamasinda oncelikle 3-7 kisilik heterojen gruplar olusturulur ve arastirilmasi istenen
konu grup i¢indeki iiyelere parcalanarak dagitilir. Herkes kendi konusu iizerinde
calisarak uzmanlasir. Ardindan, her 6grenci kendi grubundan ayrilarak ayn1 konuyu
hazirlayan diger gruplardaki 6grencilerle ¢alismaya baslarlar. Bu ¢alisma sirasinda
konuyu diger arkadaslarina nasil 6greteceklerini planlarlar. Sonra tekrar gruplarina
geri donerek her 6grenci hazirladigi konuyu digerlerine 6gretir. Etkinlik sonunda da

ogrenciler tim konudan bireysel sinava alinir.
Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim
Bu teknik Acikgdz (2003) tarafindan gelistirilmistir. Bu teknikte, hazira

konma etkisini ortadan kaldirmaya, yani olumlu bagmlilik, bireysel

degerlendirilebilirlik, grup tiriinii ve 6diilii ile yiiz yiize etkilesim 6zelliklerine 6zel
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bir dnem verilmistir. Olusturulan heterojen gruplarda her 6grenci, konuyla ilgili
parcay1 ya da boliimii tek basina sessizce okur ve okuduklart kisim ile ilgili bireysel
sorular hazirlarlar. Ardindan bu sorulardan grup sorusu olusturulur, olusturulan grup
sorusu bir karta yazilarak postact roliindeki Ogrenci aracilifiyla diger gruplara
ulagtirilir. Her grup isbirligi ile bu sorular1 yanitlar ve grup sozciileri bu cevaplari
sinifa sunar. Bu sunumlardaki grup siireci, O0gretmen rehberliginde Ogrenciler
tarafindan degerlendirilir. Sunumlar tamamlandiktan sonra Ogretmen konuyu
Ozetleyerek genel bir tartisma baglatir. Bu tartisma sirasinda, istiinde durulmayan ya
da tam anlamiyla anlagilmayan noktalar agikliga kavusturulur. Son olarak; 6grenciler
bireysel sinava alinir. Sinavdan alinan puanlar ile sunum puanlar1 toplanarak grup

puani olusturulur ve grup odiilleri verilir.

2.5.3 isbirlikli Ogrenmenin Uygulanmasi

Teknik Secimi: Ogrencilerin 6grenme diizeyine, yeteneklerine, ayrica
dersin amacina ve konuya gore eldeki olanaklar da degerlendirilerek bir teknik

segilir.

Simf Diizeni: Isbirlikli 6grenmenin uygulanabilmesi igin dgrenciler dizi
dizi siralarda degil, birbirini gorebilecek ve rahatca iletisim kurabilecek bigimde
gruplar halinde oturmalidir. Bu nedenle siralar grup tliyelerinin bir arada oturabilecegi

sekilde diizenlenmeli ve gruplar arasinda belli bir mesafe birakilmalidir.

Planlama: Her Ogretim etkinliginde oldugu gibi isbirlikli 6grenmenin
uygulamalarinda da planlama gereklidir. Planlama sirasinda her seyden Once
isbirlikli 6grenmenin, dersin hangi asamasinda ne kadar siire ile kullanilacag:

saptanir. Bu dersin amacina, konusuna, 6grencilerin diizeyine bakilarak yapilir.

Gruplarin Olusturulmasi: Kullanilacak teknige de bagli olmasina ragmen
genelde grup biytikliigii 2-6 arasinda olmaktadir ve gruplarin yetenek, cinsiyet,
basart durumu, etnik koken vb. Ozellikler agisindan heterojen olmasina 6zen

gosterilmelidir.
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Grup I¢inde Rollerin Dagitilmasi: Segilen teknige gére malzeme getirici,
yazici, okuyucu, soOzcii, kontrol edici, oOzetleyici gibi rollerin grup igindeki

ogrencilere doniisiimlii olarak dagitilmasina 6zen gosterilmelidir.

Ses Tonu: Ogrenciler, ses tonunu kendi arkadaslarmin duyabilecegi kadar
yiiksek, diger gruplarin rahatsiz olmayacag kadar da algak tutmalidir. Bu konu da

ogrenciler uyarilmalidir.

Ogretmenin Rolii: Isbirlikli 6grenme yontemini uygulayan dgretmenlerin
ogrenme etkinliklerini segmek ve uygulamak, siifi yonetmek, kurallar koymak,
model olmak gibi birgok roliinde bir degisiklik olmaz. Ogretmen yine dgrencilerin
cevresini dlizenleyen 6grencilerin 6grenmesinden sorumlu olan kisidir. Farkli olan
ogretmenin  bu islevini &grencilerle paylasarak yerine getirmesidir. Ornegin,
ogrencilere sOylediklerinin aynen yapilip yapilmadigini kontrol etme, 6grencinin
yaptig1 her yanlisi diizeltme ve sordugu her soruyu yanitlama gibi agir bir yiikii tek
basina tasimaz. Ciinkii isbirlikli 6grenmede bu sorumluluklar gruba aittir. Grupta hig
kimsenin bilmedigi sorular &gretmene sorulur. Ogrencilere isbirligi becerilerini
Ogretmis, gruplarint olusturmus ve yapacaklarimi agiklamis Ogretmenin isinin,

geleneksel siiftakine gore daha kolay oldugu sdylenebilir.

Ogretmen dersin amaglarin1 saptayip malzemeleri saptadiktan sonra ne
yapilacagini agiklar ve dgrenciler caligmaya baslar. Ancak bu agiklamalara bakarak
Ogretmenin O6grencileri tiimiiyle serbest birakabilecegi onlar ¢alisirken baska isler
yapabilecegi diisiiniilmemelidir. Ogretmenin yapmas1 gereken, c¢alismakta olan
gruplar arasinda dolasarak Ogrencilerin verilen isi isbirligi icerisinde yapip
yapmadiklarini izlemek, durgun olan gruplart sorular sorarak hareketlendirmek,
izledikleri hakkinda &grencilere doniit vermek, 6grencilerin takildiklari noktalarda
bilgi vererek, soru sorarak yardimci olmak islerin yiirimedigini fark ettigi an oraya
giderek islerin yiliriimesini saglamak, ogrenciler arasinda kaginilmaz olarak ortaya

¢ikan catigmalarin baris i¢inde ¢oziimiinde yardimci olmaktir.
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Ogretmenin Yaraticiig: Genel olarak dgretimde son derece énemli olan
Ogretmenin yaraticilii, yani dgretimin amaclarma ulasmay1 kolaylastiracak 6zgiin
yontemler, c¢Oziimler gelistirebilmesi isbirlikli 6grenme igin de Onemlidir. Her
O0gretmen, bu Onerilen yontem, teknik ve ilkelere yenilerini ekleyebilir, isbirlikli
Ogrenmenin 6ziinli degistirmeden bazi kiiciik degisiklikler ve uyarlamalar yapabilir.
Ornegin, bazi tekniklerde &nerilen caliyma yapraklari yerine alistirma Kitaplari

kullanilabilir. Onemli olan isbirlikli 5grenmenin temel ilkelerinin uygulanmasidir.

Ogrencinin Rolii: Isbirlikli 6grenmede, dgretmenin roliiniin yani sira
ogrencinin de rolii degisir. Ogrenci geleneksel smifta oldugu gibi, dgretmenin
sunduklarini edilgin bir bigimde alan, arkadaslarin1 gegmeye calisan 6grenci degildir.
Tersine kendinin ve arkadaslarinin 6grenmesinin sorumlulugunu tasiyan, 6grenme
etkinlikleri sirasinda bazen 6grenci, bazen dgretici olan, arastiran, soru soran, yanit
veren, karar alan, konusan, kisacas1 etkin bir 6grencidir. Isbirlikli 6grenmenin en
giizel yani, bu 6grenci davraniglarinin birkag 6grenciden degil, biitiin 6grencilerden

beklenmesidir.

2.5.4 isbirlikli Ogrenmeyi Engelleyen Durumlar

Hazira Konma Etkisi: Genellikle gruba verilen sorumluluk bir ya da
birkag kisi tarafindan iistlenilir. Yani her bir grup iiyesi kendine diisen gérevi yapmaz
ya da grup iirliniine esit katkida bulunmaz. Buna karsilik hak etmedigi bundan da

onemlisi 6grenmedigi halde grup basarisina ortak olur.

Somiiriilme Etkisi: Hazira konma etkisine bagli olarak, gruptaki bazi

iyelerin hazira konacagini fark eden iiye bunu 6nlemek i¢in ¢abalarini azaltabilir.

Zenginin Daha da Zenginlesmesi: Basar1 diizeyi yiiksek olan 6grencilerin
daha fazla is yapmalar1 dolayisiyla grup calismasindan daha fazla yararlanmalaridir.
Iyi bilen daha iyi 6grenirken, basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin durumu daha

kotiiye gider.
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Sorumlulugun Karismasi: Bagar1 diizeyi yliksek olan grup iiyelerinin,
basar1 diizeyi diisiik olan grup iiyelerinin agiklamalarina veya Onerilerine deger

vermemesi, onlar1 gormezden gelmesidir (A¢ikgoz, 2003).

2.5.5 Isbirlikli Ogrenmeye Yonelik Gerceklestirilen Calismalar

Isbirlikli Ogrenme’ye yonelik gergeklestirilen caligmalar, aktif katilimla
gergeklestirilen Isbirlikli Ogrenme uygulamalarinin, dgrencilerin sosyal ve akademik
davraniglar tizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermektedir (Acar ve Tarhan,
2007; Doymus, Simsek ve Bayrak¢eken, 2004; Gomleksiz ve Timkaya, 1997;
Slavin, 1996; Yildiz, 1999).

Johnson ve Johnson (1998), isbirlikli 6grenmenin siirekli kullanimiyla
ogrencilerin, 0grenme isteklerinde artiglarin oldugunu, kendilerini bilim adami gibi
hissetmeye basladiklarin1 ve farkli ozelliklere sahip arkadaslariyla iligkilerinin

onemli diizeyde gelistigine dikkat cekmektedir.

Basili ve Sanford (1991), tiniversite kimya Ogrencileri lizerinde kavramsal
degisimi smamak i¢in yaptig1 ¢aligmasinda, deney grubu, kimya alaninda var olan
kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmayr amaglayan isler lizerinde kiiclik isbirlikli
gruplar halinde calisarak kendilerine Ogretilen bilimsel kavramlara aykiri olan
kavram yanilgilarin1 tartismistir. Deney grubu hedeflenen bes kavramin doérdiinde

onemli derecede diigiik sayida kavram yanilgis1 gostermistir.

Acikgoz (2003), 1981- 1990 yillart arasinda, Tirkiye, ABD ve Nijerya’da
isbirlikli 6grenme tekniklerinin 68renci basarilarina etkisini arastiran yaklagik 20
arastirmanin ~ sonuglarimi  karsilastirdigt  c¢alismasinda,  igbirlikli  6grenme
tekniklerinden olan birlikte 6grenmenin hem tek basina hem de diger tekniklerle

birlikte kullanildiginda 6grenci basarisini olumlu yonde artirdigini géstermistir.

Gomleksiz ve Tiimkaya (1997) in isbirlikli 6grenme olarak adlandirdiklart

igbirlikli 6grenme yonteminin geleneksel 6grenmeye kiyasla dgrencilerin basariya,
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simiftaki demokratik tutumlar1t ve benlik saygilari iizerine etkisini arastirdiklar

calismalarinda, igbirlikli 6grenme lehine anlamli farklarin olustugunu saptamislardir.

Lazarowitz, Hertz-Lazarowitz ve Baird (1994); 110 lise Ogrencisi ile
gerceklestirdikleri isbirlikli 6grenmenin, fen basarisina ve duyussal davraniglar
lizerine etkisini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore; isbirlikli 6grenme
yonteminin 6grencilerin basar1 diizeylerini ve arastirma becerilerini artirdigi, ayrica
benlik saygisini, arkadaslik iligkilerini, derse kars1 ilgilerini gelistirdigi
belirtilmektedir.

Isbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel ydntemin, dgrencilerin fen ve
laboratuar caligmalarina yonelik tutumlarina olan etkileri Cooper ve Hixson (1994)
tarafindan aragtirnlmigtir. Bu arastirmayi; kimya egitimi alan 1300 {iniversite
ogrencisi lizerinde uygulamislardir. Arastirma sonucunda, heterojen gruplarda
isbirlikli 6grenme yontemi ile ¢alisan 0grencilerin, fen ve laboratuvar ¢aligmalarina
yonelik tutumlarinin, geleneksel yontemlerle calisanlara kiyasla daha pozitif

etkilendigi saptanmigtir.

Akin (1996) ilkokul dordiincti sinif 6grencileri iizerinde yaptigi ¢alismada,
fen bilgisi dersinde uygulanan isbirlikli 6grenme yonteminin, geleneksel 6grenmeye
gore oOgrenci basarisinda daha etkili oldugunu saptamistir. Derste pasif olan
ogrencilerin, isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandig siirecte ¢alistiklarinda derse
aktif olarak katildiklar1 ve ¢ekingen, sikilgan hallerinden uzaklagtiklar1 gézlenmistir.
Ayrica, oOgrenciler isbirlikli 6grenme yOntemine karst olumlu tutumlarini, bu

yontemin diger derslerde de uygulanmasini istediklerini ifade ederek belirtmislerdir.

Isbirlikli &grenme ydnteminin &grencilerin sosyal iletisim becerilerini
gelistirmedeki etkileri Rutherford, Robert, Mathur ve Quinn (1998) tarafindan
arastirtlmistir. Arastirmay1 herhangi bir suca karigsmis, ayrica 6grenme giigliigii ¢eken
17 kiz 6grenci tizerinde uygulamiglardir. Arastirmalarinda, kiz 6grencilerin konusma,

dinleme, soru sorma, cevap verme ve diger arkadaslarina kars1 kiric1 olmadan kendi
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goriislerini aciklama gibi sosyal becerilerinde olumlu yonde gelisme oldugunu ortaya

koymuslardir.

Aktif O0grenmenin en temel yoOntemlerinden olan igbirlikli 6grenmede
etkinliklerinin uygulandig1 siire¢lerde, gruplarin homojen olup olmamasinin
Ogrencinin akademik basarisina ve 0z benligine etkisi Melser (1999) tarafindan
arastirtlmistir. Calismaya Midwesten bolgesinde 4. sinifta 6grenim goren alt1 sinifin
ogrencileri katilmistir. Arastirmanin sonuglari, isbirlikli 6grenmenin homojen ve
heterojen gruplarin tiimiinde 6grencilerin basarilarini gelistirdigini; ancak, heterojen
gruptaki Ogrencilerin 6z benlik puanlarinda artis gozlenirken homojen gruptaki
Ogrencilerin 6z benlik puanlarinda azalma oldugunu saptamislardir. Arastirmada,

isbirlikli 6grenme etkinliklerinde grup olusturmanin 6nemi vurgulanmaktadir.

Johnson, Johnson ve Stanne (2000) isbirlikli 6grenme yontemi ile ilgili
yapilmig 164 arastirmanin sonuglarii karsilastirmiglardir. Arastirmacilar; isbirlikli
O0grenmede uygulanan tiim tekniklerin Ogrenci basarisin1 artirdigini sonucunu
vurgulamaktadirlar. Ayrica, bu caligmalar1 rekabete dayanan 6grenme ortaminda
yapilan caligsmalar ile karsilastirdiklarinda da birlikte 6grenme tekniginin dgrenci

basarisini artirmada en etkili yontem oldugu sonucuna varmiglardir.

Sisovic ve Bojovic (2000) Yugoslavya’daki lise 1 Ogrencilerine asit ve
bazlar konusunu, isbirlikli 6grenme yontemini kullanarak anlatmislardir. Calismada
deneme-kontrol gruplu bir model kullanilmustir. ilk test ile her iki gruptaki
ogrencilerin ayni seviyede olduklari belirlenmis ve yontemin uygulanmasindan sonra
ikinci testi her iki gruba uygulayarak 6grenci basarilarim1 kiyaslamiglardir. Calisma
sonunda, deneme grubunun kontrol grubuna kiyasla; tekrarlamada % 16, anlama
diizeyinde % 22 ve uygulama diizeyinde % 14 oraninda daha basarili oldugu

belirlenmistir.

Sokolove ve Marbach-Ad (2000) yaptiklar1 ¢aligma ile igbirlikli 6grenmenin

ogrencileri aktif hale getiren, fikirlerini rahat¢a ve 6zgiirce agiklamalarma olanak
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saglayan, problem ¢ozme, fikir liretme ve soru sorma yeteneklerini gelistiren uygun

bir grup ¢alisma yontemi oldugunu belirtmislerdir.

Altiparmak (2001) biyoloji egitiminde isbirlikli 6grenme ydnteminin,
ogrencilerin laboratuvara yonelik tutumlarina ve laboratuvar derslerindeki 6grenci
basarisina etkisini incelemistir. Biyoloji Ogretmenligi 1. ve 2. sif 6grencileri
lizerinde yiirlitiilen arastirmanin sonucunda Mikrobiyoloji Laboratuvarinda 6grenci
basarisinin deney grubunda daha yiiksek oldugunu, fakat Tohumlu Bitkiler
Laboratuvarinda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olmadigini
saptamistir. Ayrica Ogrencilerin laboratuvara yonelik tutumlarinin, her iki

laboratuvarda da deney gruplari lehine anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Erdem ve Morgil (2002) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci, kimya
derslerinde ortaklasa ve isbirligi yapilarak olusturulan kiiglik grupta Ogrenme
ogrencileri ne anlamda etkiledigini belirlemek ve bu etkinliklerin nasil daha iyi
duruma getirilebilecegini belirlemektir. Caligmanin sonucunda, 6grencilerde grup
bilincinin olustugu, grup i¢i iletisim, giiven, sorumluluk ve sorunlarla ugrasma
becerilerinin gelistigi gézlenmis, 6grenciler arasinda bu uygulamaya yonelik farkli
gorlslerin olustugu belirlenmistir. Caligmada ayrica, kiigiilk grupta Ogrenme
etkinliklerinin 6gretmen denetiminde yapildiginda daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Pratt (2003) calismasinda, kesfetmeye yonelik etkinliklerin kullanildig:
kimya laboratuvarinda isbirlikli 6grenme yontemini uygulamis ve bu yontemin bir
Ogretmen olarak basarisini arttiran en iyi etken oldugunu gormiistiir. Pratt, bu
yonteme baglanmasini ii¢ nedenle agiklamistir bunlar; O6grencilerinin disiplin
problemlerinin yok olmaya baglamasi, O6grenciler arasinda kusursuz bir olumlu
bagimliligin olustugunu goérmesi ve eszamanli O0grenme kavraminin onu ¢ok
sasirtmasidir. Calismada, isbirlikli 6grenme caligmalarinin 6gretmenlerin etkinliklere
katilmaya istekli oldugu smniflarda iyi isleyecegi, Ogrencilerin arkadaslariyla

caligmasint o6grenmeleri gerektigi; fakat olumlu bagimliligin gelismesi icin siirece
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gereksinim oldugu, ogrencilerin birlikte Ogrenmeleri gerektigi fakat, bireysel
degerlendirilmenin geregi nedenleriyle, isbirlikli 6grenmede basariya ulagsmak igin

birtakim ipuglar1 verilmeye c¢aligilmistir.

Doymus ve diger (2003), yaptiklar1 ¢aligmada isbirlik¢i 6grenmenin 6dev
hazirlamaya etkisini arastirmis, c¢aligmaya iki farkli subedeki grupla 6grenme
yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigi
kontrol grubundan olusan toplam 102 6grenci katilmistir. Sonugta grupla 6grenme
yontemiyle 6dev hazirlayan 6grencilerin basarisinin, kontrol grubundaki 6grencilerin

Odevlerinden daha basarili oldugu goriilmistiir.

Doymus ve diger. (2004), isbirlikli 6grenme ile geleneksel Ogrenme
yaklagiminin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki 6grenme basarisina ve derse karsi
olan tutumlarina etkisini arastirdigi calismalarinda; isbirlikli 6grenme grubu

ogrencilerin akademik basarilarinin, daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Apotheker ve diger. (2005) tarafindan lise 68rencileriyle kimya derslerinde
sirdiiriilen calismada Ogrenciler, igbirlikli caligmalar1 i¢in gruplara ayrilmis ve
Ogrencileri birlikte ¢alismaya yoOnlendirmek i¢in farkli ¢alisma yapraklar
kullanilmistir. Dersler iki boliime ayrilmis, ilk boliimde 6grenciler daha basit kavram
ve problemlerle ugrastirilirken ikinci boliimde daha zor kavram ve problemler ele
alimmustir. Calismanin sonucunda, ilk boliimde 6grencilerin isbirlikli gérevlerde etkin
olarak gorev aldiklari, ikinci boliimde ise iyi organize olamadiklart belirlenmistir.
Birinci boliimde 6grenciler hazirlanan ¢alisma yapraklariyla daha fazla ilgilenmisler,
ikinci boliimde ise verilen gorevlerle ¢ok fazla ilgilenmemisler, derse ilk bolimde
oldugundan daha az ¢alismislar ve ¢ok fazla konusmuslardir. Calismada ayrica, ilk
boliimde kullanilan materyallerin sinifta igbirlikli 6grenmenin yapilandirilmasini
sagladigi, ikinci boliimde ise ¢alisma yapraklar1 kullanilirken g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken birtakim 6nemli etkenlerin oldugundan s6z edilmistir. Bu
etkenler; Ogrenciler materyal lizerinde calisirken Ggretmenin yonlendirici olarak
islevinin ¢ok dnemli oldugu, materyali kullanmada 6grencilerin iizerlerinde ¢ok fazla

zaman baskis1 hissetmemesi gerektigi, dgrencilerin yeterince 6grendikleri konusunda
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giiven verilmeye gereksinimleri oldugu ve daha zor konularda 6gretmenlerin daha

fazla zaman1 g6z Oniinde bulundurmasi gerektigi biciminde belirtilmistir.

Tezcan, Yilmaz ve Babaoglu (2005) lise 2. siif 6grencileri ile kimya dersi
radyoaktivite konusu iizerine yaptiklar1 dort hafta siiren ¢alismalarinin sonucunda,
isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigt kontrol grubu oOgrencilerine gore daha basarili
olduklarin1 bulmuslardir. Ayrica caligmalarinda deney grubu {iyelerine isbirlikli
O0grenme yonteminin canlilik, heves ve ozgiiven getirdiginin goézlendigini; diger
derslerde pek konusmayan, goriis bildirmekten cekinen ogrencilerin bile daha
cesaretle derse katildigi, diisiincesini sOylerken daha cesaretli oldugunun

gorildiiglini belirtmislerdir.

Acar ve Tarhan (2007), yapilandirmact yaklagima dayali olarak gelistirilen
isbirlikli  6grenme uygulamasimin  lise  Ogrencilerin  elektrokimya konusu
kapsamindaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve &grenci basarisinin
artmasinda geleneksel yaklagima kiyasla olduk¢a basarili oldugunu belirlemislerdir.
Acar ve Tarhan (2008) tarafindan gerceklestirilen diger bir ¢alismada ise igbirlikli
ogrenmenin, lise Ogrencilerinin metalik bag konusundaki kavram yanilgilarinin
olusumu engellemeye ve Ogrencilerin sosyal gelisimlerine olumlu katkilar1 oldugu

sonucuna ulagmislardir.

2.6. Problem Cozme

Dewey, problemi, insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve inanci
belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir (Baykul, 1987). Bireylerin icinde
bulunduklar1 karisik durumlar olarak da ifade edebilecegimiz bu tanima gore, giinliik
yasantimizda karsilastigimiz pek cok sey problem olarak ifade edilebilir (Gelbal,
1991). Her insan, hayati boyunca stirekli olarak cesitli problemlerle kars1 karsiya
gelmektedir. Bagka bir deyisle insanin hayat1 ¢oziilmesi gereken degisik bigim ve
yapida problemlerle doludur. Oyle ki, problemin biri ¢dziilmeden bir baskas1 ortaya
cikmakta veya bir anda birkac problemle kars1 karsiya kalabilmektedirler.
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Problem ¢6zmenin insanlarin hayatindaki énemini goz oniinde bulunduran
birgok egitimci, okulda &grencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin artmasini
saglayacak bir Ogretim yontemine yer verilmesinin gerektigini belirtmektedir.
Problem ¢6zme sirasinda, 6grencilerin gerekli ¢6ziim yollarini1 aramasina, bunun i¢in
gerekli bilgileri toplamasina, bu bilgileri karsilastirip degerlendirmesine, bir sonuca

varmasina ve sonucu degerlendirmesine olanak saglanmaktadir.

Problem ¢6zme, bir ¢esit bulus yoluyla 6gretim yontemidir. Bir problem ya
da duruma bilimsel yaklagim saglayan bu yontemde 6grenciler bireysel olarak ya da

gruplar olusturarak gercek problemleri ¢ozmeye calisirlar.

Senemoglu (2003) problem ¢6zmeyi, hem konu alani bilgisini hem de
duruma uygun biligsel stratejileri secip kullanmay1 gerektiren bir etkinlik olarak

tanimlamistir.

Problem ¢6zme bilimsel bir arastirma siirecidir. Problemi sistematik bir
yaklagimla ele almayr gerektiren bu siireg, John Dewey (1933) tarafindan
gelistirilmis olan diisiince siirecinin analizine dayanmaktadir (A¢ikgoz, 2003; Vural,

2004).

2.6.1 Problem Cozme Yeterlilikleri

Baz1 kisilerin ¢ok basit problemleri ¢ozemedikleri, bazi1 kisilerin de ¢ok
karmasik goriinen bir problemi kolayca ¢ozdiikleri goriilmiistiir. Bir kisi bir problemi
kendi gayretleriyle c¢ozdiiyse, ¢oziim icin gerekli on bilgilere, becerilere, zihin
yeterliklerine sahip oldugu sdylenebilir. Burada, 6grenci ¢oziim yolunu ya dnceden
bilmektedir ya da problemi ¢dzerken bulmustur. Bir problemin ¢6ziimii i¢in gerekli
on bilgiler problem konusu 6grenilirken kazanmilir. Sayisal yontemleri uygulamak,
Ol¢ii yapmak, bir ara¢ kullanmak gibi genel beceriler de okul programlarindaki
derslerde Ogrenilir. Zihin yetenekleri ise insanin zihnini kullandigi her durumda

gelisir.
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Problem ¢6zme becerisi, kisiyi ¢oziime gotiirecek kurallarin edinilip,
kullanima hazir kilinabilecek Olgiide birlestirerek bir problemin ¢6ziimiinde
kullanabilme diizeyidir. Bu noktaya birey, once kavramlari, sonra kavramlarin
zincirleme bir bileskesi gibi anlasilan kurallari, daha sonra da kurallarin sentezini

olusturarak ulasilabilir.

Problem ¢ozme yeterlilikleri, Watts (1991)’a gore, problem ¢dzme
becerileri agagidaki gibi siralanmaktadir (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1997). Bu
yetenekler problem durumuna, problemin yapisina, olast ¢oziim yollarima bagh

olarak temel zihin yeteneklerinden karmasik iist diizey yeteneklere kadar degisebilir.

Kegsif yetenekleri

*  Problemi ayirt edip tanimlayabilme

*  Problemin belirgin niteliklerini gorebilme
e (0Oziim yollar tiretebilme

e (COzilimii stnama ve dogrulayabilme

e Sonug ¢ikarabilme

Hayal yetenekleri

e Kendini bagka yerde, zamanda ve rolde gorebilme

*  Deneyimler sonunda hayalleri yeniden diizenleyebilme

Gozlem yetenekleri

* Gozlenen varliklarin ve olaylarin renk, sekil, biiyiikliik, dagilim gibi
niteliklerini gérebilme

* Dogru ve duyarl gozlem yapabilme

* Gozlem verilerini kaydedebilme, siniflayabilme, siralayabilme

* Gozlemleri yorumlayabilme



Inceleme ve diizenleme yetenekleri

* Bilgi bulabilme ve toplayabilme
* Bilgileri siniflama, siralama, diger yontemlerle isleyebilme
* Bilgileri yorumlayip kanitlar1 degerlendirebilme

e Zaman 1yi kullanabilme

Sayisal yetenekler

* Tahmin edebilme, kestirebilme

* Olgebilme

* Sayisal iligkileri kavrayabilme

* Sekilleri ve yapilar1 kavrayabilme
* Sayisal islemleri yapabilme

Pratik beceriler

e El becerileri

* Arac kullanma becerileri

Tletisim becerileri

47

» SozIli ifadeyi, yazili metinleri, grafik ve diger sembolik materyalleri

dogru anlayabilme

* Yanlis anlagilmaya yer birakmadan so6zlii, yazili ve diger sembolik

yollarla diisiindiigiinii ifade edebilme

Sosyal nitelikler

* Bagkalariyla iletisim kurabilme

* Baskalariyla ortak calisabilme
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* Fikirleri ¢esitli sekillerde ifade edebilme
* Diger kisilerin goriislerini dikkate alma

* S6zel olmayan iletisim bigimlerini tantyabilme

Problem ¢6zmede kullanilan el ve zihin becerilerinin toplami bir problem
¢ozme siireci olusturur. Problem ¢dzme siireclerinin toplami da problem ¢dzme

yontemini olusturur.

2.6.2 Problem Cézmenin Uygulanmasi

Insan karsilasmis oldugu problemleri ¢dzmek icin degisik bilgi
kaynaklarindan yararlanir. John Dewey, problem c¢6ziimiinde, problemin
tanimlanmasi, hipotezlerin diizenlenmesi, hipotezlerin test edilmesi ve sonuglarin
cikarilmasi asamalarindan olusan bilimsel yontem siireclerinden yararlanilmasi
gerekliligini savunur (Mandell, 1980). Wicklegren ise problem ¢dzme siirecini;
verilenlerin tanimlanmasi, gerekli islemlerin tanimlanmasi, sonuglarin ¢ikarilmasi ve
hedeflerin tanimlanmasi olmak iizere dort asamada toplamaktadir (Mandell 1980).
Bransford ve Stein (1984) ise problem ¢o6zerken izlenmesi gereken basamaklari;
problemi belirleme, problemi tanimlama ve ifade etme, olasi stratejileri ortaya

koyma, stratejileri uygulama, ¢oziimii degerlendirme olarak siralamaktadir.

Problem ¢6zme tekniginin basariyla uygulanabilmesi bir kisim agsamalarin

dikkatle izlenmesine baglidir. Bu agamalar asagidaki gibi siralanmaktadir:

1. Konunun secimi, problemi hissetme ve problemin ortaya ¢ikmasi:
Ogrencilerin bir giigliikle karsilasmasi veya Ogretmenin bir giigliigii sinifa
getirmesiyle problem ortaya cikarilmis olur. Ancak gii¢liigiin 6grenciler tarafindan
belirtilmesi daha 6nemli ve daha egitseldir. Bunun i¢in 6grencilerin sorular: dikkatle
izlenip incelenmeli, bdylece Ogrencilerin ilgilerine dayali problemler ortaya
cikarilmalidir. Tk zamanlarda problemin ortaya ¢ikarilmasinda dgretmenin rolii daha

fazla olmaktadir. Ogretmen problemi dogrudan dogruya belirtecegi gibi, smifta
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problemin hissedilmesi i¢in uygun bir durum olusturulabilir. Bunun yaninda problem

smifta kendiliginden de ortaya ¢ikabilir.

2. Problemin tanimlanmasi ve simirlandirilmasi: Bu asamada probleme
aciklik getirilmesi, tanimlanmasi ve Ogrencinin giiciiyle orantili olacak bigimde
sinirlandirilmasi gerekir. Problem ¢ozlimiine nereden baslanacagi, neleri igine alarak
nerede bitecegi gibi hususlar 6nceden saptanip, iyice belirtilir. Ogretmen,
Ogrencilerin, problemi tanimalarina ve smirlandirmalarina yardimcr olmalidir. Bu
islemler yapilirken soru ve Oneriler igeren 6gretme tekniklerinden yararlanilabilir.
Burada 6nemli olan, problemin dikkatle tanimlanmasi1 ve dgrencinin ne yapacagini
net bir bigimde gérmesine olanak verilmesidir. Problem, acik ve anlasilir bir problem
climlesi halinde ifade edilmelidir. Problem bu sekilde ifade edilerek dgrencilerin neyi

aragtiracaklarini ve neyi ¢ozeceklerini anlamalar1 saglanacaktir.

3. Uygulamanin planlanmasi: Bu asamada Ogrenciler, Ogretmenin
rehberliginde plan yaparlar. Ne gibi bilgilere ihtiya¢ oldugunu, bu bilgilerin nereden

saglanabilecegini saptarlar.

4. Cahsma kilavuzunun hazirlanmasi: Bu kilavuz, Ogrenciler i¢in

yanitlanmas1 gereken sorularla bir araya getirilmesi gereken gercgekleri icerir.

5. Kaynaklarin saglanmasi: Problem ¢oziimiinde yararlanilacak uygun
kaynaklar belirlenmeli ve onlardan yararlanilmalidir. Bunu planli yiiriiterek veri
toplay1p, diisiincelerini kurabilmesi i¢in bilgi toplamak istedigi boliimleri belirlemesi,
gerekli materyali hazirlamasi beklenir. Okuma pargalari, ses bantlari, filmler, slaytlar
vs. toplanir. Ancak bunlarin, konunun biitlin yonlerini yansittigindan ve gercekleri

dile getirdiginden emin olunmalidir.

6. Problemin incelenmesi: Ogrenciler gergekleri bulmak igin problemi
incelerler. Bu inceleme bireysel yapilabildigi gibi, kiiclik gruplar olusturarak da
yapilabilir. Problemi tanimlamis bulunan 6grencinin artik ¢6ziimde bagvurabilecegi

ipuglarim1 aramaya koyulmasi beklenir. Toplanan bilgilerin ¢6ziimlenmesi ve
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yorumlanmas1 sonucunda bazi gecici ¢6ziim yollar1 (hipotezler) akla gelebilir. Akla
uygun gelen hicbir ¢6ziim sekli gdozden kagirilmadan, gesitli ¢oziim yollar1 aranir.

Daha sonra bunlardan en uygun olani segilerek acgik bir sekilde ifade edilir.

Cesitli deney ve karsilastirmalarla (timevarim, tiimdengelimle) diisiiniilen
¢ozlim yollariin problemi ¢ézecek nitelikte olup olmadig: arastirilir. Bu basamakta
O0gretmen, 6grencilerin onerdikleri ¢6ziim yollarin1 denemelerine ve Onerilen ¢oziim

yollariin gecerli olup olmadigina karar vermelerine yardimei olur.

7. Sonuc¢lara ulagsma: Bu asamada Ogrencilerin okuduklar1 kaynaklara
dayal1 olarak sonuglara ulagmalarina olanak verilir. Ogretmenin problemi ¢dzmesi
istenen bir yol degildir. Burada 6gretmen problemin ¢éziimiine 151k tutacak sorular
yonelterek Ogrencilerin ¢oziime ulagmalarin1 kolaylastirabilir. Problemin ¢dziime
ulagip ulagsmadigin1  sinamak i¢in OFrencinin saptadigi Olgiitlerin  15181nda
degerlendirme yapmasi ve basariya ulastig1 takdirde sonucu belirlemesi, ulasmamissa
yeni bilgilerle liglincii asamaya geri donerek islemleri bir kez, gerekirse daha fazla
tekrarlayip ¢6ziime ulagmaya calismalidir. Bu islemler sirasinda 6gretmen gerekli

rehberligi siirdiirerek ¢ézlime ulagilip ulagiimadigini kontrol etmelidir.

8. Konulary, goriisleri ve bulgularnn tartisma: Bu amagla sinifta
acikoturum, toplu tartisma, sempozyum veya panel gibi cesitli bigimlerde toplantilar
diizenlenir. Bu toplantilarda 6grenciler, elestiri karsisinda, bulunduklari durumu
savunmaya zorlanmamalidir. Bdyle yapmak onlarin agik goriislii olmalarim

engelleyebilir.

2.6.3. Problem Cozme Yonteminin Faydalar:
Problem ¢6zmenin baglica faydalari agagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Ogrencilerin  dgretme-dgrenme  etkinliklerine  aktif  olarak
katilmalarini saglar.

2. Ogrencileri planli ve diizenli calismaya alistirir.



51

3. Ogrenciler, ilerde karsilasacaklar1 problemleri, bilimsel metotla nasil
coziimleyebileceklerini dgrenirler.

4. Ogrencilere karar vermede acele edilmemesi gerektigi diisiincesini
benimsetir.

5. Ogrencilerde sorumluluk duygusunun gelistirilmesine yardim eder.

6. Ogrencilerin problemleri cesaretle karsilamalarini ve bilimsel
yaklagimla ele almalarini saglar.

7. Ogrencilere  baskalariyla  yardimlasmanin ~ ve  baskalarinin
fikirlerinden yararlanilmasinin gerektigi goriisiinii benimsetir.

8. Ogrencilerde cesaretle oOnerilerde bulunma veya hipotezler ileri
siirme yetenegini gelistirir.

9. Akil yiiritme, karar alma, sebep-sonug iliskilerini kurma gibi
zihinsel diisiinme becerilerini gelistirir.

10. Ogrencilerin ders kitaplarmin disindaki diger kaynaklara ve kaynak
kisilere ulasma ve c¢esitli kaynaklardan elde edilen bilgileri
karsilagtirma becerisi kazandirir.

11. Ogrenmeye kars1 ilgi ve istek uyandirir.

12. Algilama ve akilda tutma daha uzun siireli olur.

2.6.4 Problem Cozme Yonteminin Simirhihiklar:

Problem ¢6zmenin bazi sinirliliklar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Ogrenciler, baz1 problemleri algilayacak veya dogru algilayacak
olgunluga erigsememis olabilirler.

2. Problemin ¢oziimii i¢in gerekli kaynak ve arag-gereclerin temini maddi
bir takim kiilfetler yiikleyebilir.

3. Problemin ¢6zlimii i¢in ¢ok zaman ve emek gerekebilir.

4. Pozitif bilimlerde uygulanmasi kolay olmasina ragmen, bazi derslerde
uygulanmas1 miimkiin olmayabilir.

5. Ogrenmenin degerlendirilmesi zordur.

6. Her ogrenciyle birebir ilgilenmek gerektiginden 6gretmene daha fazla

sorumluluk verilir.
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2.6.5 Problem Cozme Yontemine Yonelik Gergeklestirilen Calismalar

Seaman (1995), matematiksel problem ¢ozme stratejilerine yonelik
gergeklestirdigi calismasinda, problem ¢oziimiinde kullanilan bilissel stratejiler
lizerine egitim verilen liniversite 6grencilerinin, bu egitimi almayanlara gére problem

¢ozme performanslarinin anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Kimya miihendisligi programindaki genel kimya dersinde dénem boyunca
problem ¢ézme ve kiiclik grup tartigmalar1 Felder (1996) tarafindan uygulanarak
degerlendirilmistir. Uygulamanin sonunda, 6grencilerin performanslarinin geleneksel
yonteme kiyasla ¢ok daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Degerlendirme notlarinin
cok yiiksek oldugu, Ogrenciler arasinda iletisimin arttigi, 0grencilerin bilgilerini

hatirlama kapasitelerinin arttig1 seklinde olduk¢a 6nemli gelismeler saptanmaistir.

Holton, Anderson, Thomas ve Fletcher (1999) problem ¢6zme becerilerini
artirmaya yonelik yaptiklar1 calismada, gruplara ayirdiklart 6grencilere ¢ézmeleri
icin bir dizi problemler vermis ve siireci degerlendirmislerdir. Sonuclar, bu
uygulamanin, bilginin paylagimimi ve O&grencilerin problem ¢6zme becerilerini
artirdigini ortaya konmustur. Son test sonuglari, baslangicta basari diizeyi diistik olan

Ogrencilerin problem ¢6zme basarilarinda 6nemli artislarin oldugu saptanmistir.

Ramsier (2001) tarafindan Akron Universitesi’nde aktif 6grenme stratejileri
kullanilarak fizik dersinde hibrit bir yaklasim olusturulmustur. Ogrenciler derste
problem ¢o6zme etkinlikleri, ders disinda ise takim projesi gerceklestirmistir.
Uygulama sonrasinda ogrencilere uygulanan anket sonuglari, 6grencilerin bu
etkinlikler sayesinde bilgi edinme isteklerinin, fizige karsi ilgi ve meraklarinin

arttigin1 ortaya ¢ikarmstir.

Sutherland (2002), kimya dersi alan 211 lise 6grencisinin problem ¢dzme
yeteneklerini gelistirmek amaciyla, dgretilen soru cevap analizi stratejisinin etkilerini

incelemistir. Bu amagla o6grencilere 8 haftalik bir program uygulamig, bunun
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sonucunda yaptig1 nicel ve nitel analizler strateji Ogretiminin problem ¢ozme

performansini artirdigin1 gostermistir.

Kaptan ve Korkmaz (2002) fen derslerinde isbirlikli problem ¢6zme
yaklasiminin 6grencilerin yaraticilik diizeylerine olan etkisini incelemislerdir.
Kontrol grubunda o6gretmen ve ders kitabi merkezli bireysel problem ¢ozme
yaklasimi ve deney grubunda ise isbirlikli problem ¢6zme yaklagimina dayali fen
Ogretiminin gerceklestirildigi calisma sonuglari, deney grubundaki Ogrencilerin
yaraticilik diizeylerinin kontrol grubundakilere kiyasla anlamli diizeyde yiiksek

oldugunu gostermistir.

Kaptan, Aslan ve Atmaca (2002) diiz anlatim ve problem ¢6zme
yontemlerinin  kaliciliga ve Ogrencilerin  basar1  diizeyine olan etkilerini
incelemislerdir. 6. smif 6grencileri ile gerceklestirilen aragtirmanin deney grubunda
problem ¢ézme yontemi, kontrol grubunda ise diiz anlatim yontemi ile Atmosferde
Dogal Etkilenme konusu islenmistir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin basari
diizeyleri agisindan anlamli bir fark ortaya koymazken, bilgilerin kalicilik
diizeylerinde problem ¢6zme yonteminin diiz anlatima kiyasla daha olumlu sonuglar

verdigini gostermistir.

Gok ve Silay (2004), lisans diizeyindeki Ogrencilerin fizik dersindeki
akademik basarilarinin, igbirlikli gruplarda problem ¢ozme Ogretim yontemi ile
iligkisini incelemislerdir. Arastirmada, 6n ve son test kontrol gruplu yari1 deneysel
desen kullanilmustir. Isbirlikli gruplarda problem ¢6zme Ogretim yonteminin
uygulandiglr deney grubunun, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol

grubuna kiyasla daha basarili oldugu saptanmuigtir.
2.7. Beyin Firtinasi
Beyin firtinasi, bireylerde yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmasini ve problem

¢cozme giiclinii gelistirmeyi amaglayan bir grup tartisma yontemidir. Beyin firtinasi,

bir konuya ¢o6zliim getirmek ve hayal yoluyla diisiince ve fikir iiretmek i¢in kullanilir.
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Bu teknikle, bir soruna ¢ok sayida ¢6ziim iiretilebilir. Daha genel anlamda beyin
firtinas1 bir grup insanin yaratici bir sekilde diislinerek fikir iiretmesidir. Bu tiir bir
ortamda her {lyenin sdyledigi Oneriler bir baska liyede c¢agrisim yapmaktadir.
Boylelikle fikirlerde bir artis olmaya baslar ve ¢ok sayida Oneri iretilmis olur

(Tasdemir, 2000).

Beyin Firtinas1 yontemi ilk defa Osborn isimli bir reklamer tarafindan, yeni
tirlinlere yeni isimler ve sloganlar iiretme amaciyla kullanilmistir. Daha sonralar1 bir
ogretim yontemi olarak psikoloji ve yazma sanatinda uygulanmistir. De Cecco ve
Crawford (1974) bu yontemin, problem ¢ozme yetenegini gelistirdigini ve
problemlerin ¢oziimiinde daha fazla secenek sunarak, dgrencilerin yaraticiliklarini

gelistirdigini belirtmislerdir.

Her bilim alaninda bu siireglerin 6gretiminde segilecek yontemler farkli
olabilir, ancak; burada Onemli olan, bireylerin sezgi giiciinii kullanabilme,
problemlerin ¢oziimiine yonelik yaratict diistinebilme, olaylar arasinda baglanti
kurabilme becerilerinin gelistirilmis olmasidir. Beyin firtinasi, bu tip biligsel ve
duyussal hedefleri gerceklestirmek icin uygun bir yontemdir. Daha ¢ok somut
kavramlarla ugrasan Fen bilimlerinde, gozlemlerle elde edilen bulgular
degerlendirilirken sezgi giicii ve yaraticili§in biiyilik oranda kullanildig: distiniiliirse,
bireyler bu yontemle yeni fikirler gelistirir. Beyin firtinasi gibi, bireylerde yaratici ve
sezgi gliclinii gelistiren aktif Ogretim yontemleri, Ozellikle pozitif bilimlerinin

dogasina son derece uygundur. Beyin firtinasi etkinlikleriyle;

» Ogrenciyi aktif kilan demokratik bir yontemdir.

* QGrupta yer alan her 6grenci higbir baski hissetmeden grup tartismasina
katilarak, 6grenme hakkinda olumlu bir tutum gelistirir.

* Gruba katilan bireyler arasinda isbirligi ve sorumluluk bilincini gelistirir.

» Ogrenciler, kendisine ulasan bilgileri, gozlemlerini, nerede ve nasil

kullanacagini 6grenir.
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* Grup calismalarinda ¢6zlim arayisi ve problem ¢ézme etkinlikleri ile
zincirleme birbirini izleyen fikir dizileri sayesinde konunun en ince
ayrintilarina iner.

* Konuya farkli boyutlardan bakarak bu boyutlar arasindaki baglant1 ve
ilgiyi kurar.

* Bireylerde hayal giiciinii kullanarak problemler karsisinda kisa siirede
¢oziim bulma becerisini gelistirir

* Problemin cevabi ararken konular irdeleyerek sonuca varir.

Beyin firtinasi, pozitif bilimlerin temelini olusturan bilimsel gergeklerin
metodolojisinde var olan; gozlem, deney, analiz ve sentez etme, irdeleme becerilerini
gelistirir. (Nakipoglu, 1995). Bu nedenle 6zellikle pozitif bilimlerin 6gretilmesine
biiyiik katk: saglar.

2.7.1. Beyin Firtinasimin Uygulanmasi

Beyin firtinasinin uygulanmasinda; demokratik, serbest bir tartisma
ortaminda miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida farkli diisiince, goriis ve Oneri iiretimi
saglanmaya calisilmaktadir. Coon (1983), basarilt bir beyin firtinasinin kurallar
olarak -elestirinin yasaklanmasi, - diisiincelerin gelistirilmesi ve tesvik edilmesi, -
cok sayida diislince {retiminin amaglanmast gerekliliklerini ortaya atmustir.
Nakiboglu (2003), bu kurallar 1s181inda beyin firtinas: siirecinde gergeklestirilmesi

gereken asamalari;

Grup Koordinatoriiniin Secilmesi

Gruplarda Ogrenci Sayisinin Belirlenmesi

Sinifin Diizenlenmesi

Beyin Firtinas1 Yénteminin Ozelliklerinin Agiklanmasi
Problemin Tanimlanmasi

Fikir Uretilmesi

Fikir ve Gortislerin Siiflandirilmasi

G H s hh R BN =

Fikirlerin Degerlendirilmesi
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olarak siralamaktadir.

Grup Koordinatoriiniin Secilmesi: Beyin firtinas1 yonteminin uygulanist
sirasinda konusulan sozlerin ve Onerilerin goriislerin tutanagini tutmak icin grup

koordinatori belirlenir.

Gruplarda Ogrenci Sayisimin Belirlenmesi: Beyin firtmasi gruplar igin
en uygun sayr 10-15’tir. Ogrenci sayisinin 10°dan az olmasi diisiince zenginligi
acisindan yetersiz kalmakta, 15’ten fazla olmasi ise, Ogrencilerin tamaminin
tartismaya katilimimi engellemektedir. Kalabalik smiflarda birden fazla grup

olusturulabilir.

Sinifin Diizenlenmesi: Tartigma baslamadan Once siralar veya sandalyeler,
grupta bulunan tiim Ggrencilerin birbirlerini gorebilecekleri sekilde yarim daire
sekline dontstiiriilir. Boylece Ogretmen de tim tyeleri rahathkla izleyip

yonlendirebilir.

Beyin Firtinas1 Yonteminin Ozelliklerinin Aciklanmasi:  Ogretmen
oncelikle kendisi beyin firtinasinin tiim 6zelliklerini bilmeli ve siiftaki 6grencileri

de bilgilendirmelidir.

¢ Beyin firtinasinin uygulanmasinda 1yi sonuglar elde edebilmek tartisilacak
problem hakkinda grup iiyeleri 6nbilgi sahibi olmalidir.

*  Qrup tiyelerinin elestiri ve yargilama olmaksizin konu ile ilgili 6zgiirce fikir
tiretmeleri i¢in uygun ortam yaratilmalidir. Bu saglanmaz ise gergek fikirler
ifade edilemez.

o Uretilen fikirlere degismez gdziiyle bakilmamali, beyin firtinasmin daha
sonraki asamalarinda yeni fikirler gelistirilerek yeni diisiinceler ortaya
konulmalidir.

* Beyin firtinasinin temel amaci, ¢ok sayida diisiince iiretimidir. Ne kadar

fazla diisiince iiretilirse, kaliteli fikir bulma olasilig1 o kadar artar.



57

e Grup i¢inde her grup iyesinin irettigi fikir diger iiye icin ipucu
olabileceginden, iiyeler birbirlerinin fikirlerini dikkatle dinlemelidir.

e Uygulama siiresi bir ders saatini asmamalidir.

¢  Qrup tartigmasi sirasinda 6grencilerin birbirlerinin fikirlerini yargilayici bir
tutum almalar1 ya da konusmalarin ikili tartisma bi¢cimine doniismesi halinde
Ogretmen miidahale ederek, Ogrencilerin  birbirlerinin  fikirlerini

elestirmesine engel olmalidir.

Problemin Tammlanmasi: Islenecek konu veya problem &gretmen
tarafindan belirtilir. Gerekiyorsa tahtaya yazilir. Sorun veya problemin tiim tyeler

tarafindan iyice anlasilmasi saglanir.

Diisiince ve Fikirlerin Uretilmesi: Ogretmen 6grencilerden, konu ile ilgili
akillarina gelen tiim fikirleri, ne kadar garip veya komik olursa olsun ¢ekinmeden
sdylemelerini ister. Uretilen fikirlerle ilgili olarak her tiirlii elestiri, yorum ve
degerlendirme Ogretmen tarafindan engellenmelidir. Grup igindeki her 6grencinin
grup etkinligine katilimin1 saglanmaya c¢alisilir. Konusmayan kisiler Ogretmen
tarafindan tesvik edilir. Grupta iiretilen fikirler, bir teybe kaydedilir veya grup

icinden bir yazici segilerek tiretilen fikirler yazilabilir.

Fikir ve Goriislerin Simiflandirilmasi: Tartismanin sonunda yazilan veya
kaydedilen benzer goriisler ayn1 boliime alinarak gruplandirilir. Tim grup tiyeleri

tarafindan yeniden dinlenir veya okunur. Gruplandirilan fikirlerin bir 6zeti ¢ikarilir.

Fikirlerin Degerlendirilmesi: Bu coziimler icinde birden fazla ¢oziim
kullanilabilir nitelikte ise, uygulanan ydntem oldukga basarili demektir. Uretilen

fikirlerin degerlendirilmesi yapilirken asagidaki kriterlerin uygulanmasi yararl olur.

* Yontem uygulandiktan hemen sonra degerlendirme yapilmayip 1-2 giinliik
siire sonunda da degerlendirilebilinir. Bu siire i¢inde katilimcilarin aklina
yeni fikirler gelebilir. Eger yeni fikirler varsa, bunlarda degerlendirmeye

alinmalidir.
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* Degerlendirme, grup ¢alismasina katilan herkesin katilimiyla veya kiigiik
bir grup tarafindan yapilir.

* Degerlendirmede esas alman kriterler uygulama alani bulabilen fikirlerin
sayisidir.

* Degerlendirme sonucunda hangi dnerinin veya Onerilerin secildigi tim grup
iiyelerine mutlaka bildirilmelidir. Ise yarayacak hicbir fikir olusmamis olsa

dahi grup liyelerine agiklama yapilmalidir.

Beyin firtinas1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak iizere iki sekilde

uygulanabilir:

Yapilandirilmis Beyin Firtinasi: Bu yontemde herkes rotasyonda sira
kendilerine geldiginde bir diisiince iiretmeli ya da diger tura kadar pas gegmelidir. Bu

yontem 6grencileri katilimeiliga zorlayabilir.

Yapilandirlmamis Beyin Firtinasi: Bu yontemde grup iiyeleri basit bir
sekilde konu ile ilgili olarak akillarina gelenleri sdylerler. Sira baskisi yoktur. Rahat
bir atmosfer vardir. Ancak c¢ok konusan iiyelerin digerlerinin {istiine {stlinliik

kurmalari riskini igerir.

Etkili bir beyin firtinas1 yapilandirilmis bir oturumda gercgeklesir. Clinkii

kisiler liretmeye zorlanmakta ve oturumdan daha fazla verim alinmaktadir.

Ayrica beyin firtinasinin uygulanmasinda 6zellikle dikkat edilmesi gereken

noktalar sunlardir:

* Beyin firtinasi, belirli bir disiplin gerektirir. Uygulama siirecinin
adimlart titizlikle uygulanmalidir. Ancak bu disiplin katilik i¢inde
olmamali, yapici, =zevkli ve eglenceli bir atmosfer iginde
uygulanmalidir.

* Yaratict diisiinceler ancak uygun ortamda gelistirilebilir. Bu nedenle

kisiler zorlanmamali sadece tesvik edilmelidir.
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Kimi oneriler asir1 iyimser, hatta fantezi bile olsa kesinlikle alayci tavir
almmamali, fikirler elestirilmemelidir. Ozellikle farkli, ilging fikirlerin
gelmesi i¢in benzetmeler yapilir, cagrisim ve animsatma yoluyla bagka
baglantilarin kurulmasi saglanir.

Gruba beyin firtinas1 sirasinda rehberlik edecek bir kisi olmalidir.
Rehber, beyin firtinast uygulamasi siiresince akisi yonetir. Rehber,
fikirlerin sirayla gelmesini izler, gelen fikirlerle ilgili herhangi goriis
belirtmez ve katilimcilarin rahatca gorebilecegi bir tahtaya veya panoya
yazilmasini saglar. Sadece gerekmesi halinde iletilen fikri acik ve
anlasilir yazmak i¢in fikri iletenden onay alarak kisaltma veya

diizenleme yapabilir.

Beyin firtinas1 uygulamalarinda yapilan temel hatalar ise sunlardir:

Demokratik ve fikirsel lretimde esitlik ortami saglanmazsa, baskin
kisilerin veya yoneticilerin etkisinde kalinabilir. Bu durumda yaratici ve
Ozgiin fikirler iiretilemez.

Teknigin kurallarina uyulmamasi durumunda verimli ve etkili bir sonug
cikamayabilir.

Toplantida yaratict ortamin saglanmamasi ve tesvik edilmemesi
durumunda sadece bilinen fikirlerle yetinilir. Bu nedenle, zaman baskis1
yaratilmamali, fikirlerin tartisilmasina engel olunmali, rahat ve huzurlu
bir ortam saglanmalidir.

Diizenli ve ciddi bir toplanti diizeni saglanmazsa kargasa ve dagimiklik
olusur. Zaman kayb1, sikint1 ve giivensizlik dogar.

Fikirleri hemen yargilama ve sabit fikirli olma durumunda fikir iiretme
cabasi, uygun olmayan tartigmalara dontigebilir. Ana konudan sapmalar

veya farkli konularda tartigmalar dogabilir.

2.7.2. Beyin Firtinasina Yonelik Gerceklestirilen Calismalar

Aktif 6grenmede bir grup tartisma yontemi olarak beyin firtinasinin 6grenci

basaris1 ve motivasyonlarina etkisini ise Nakiboglu ve Altiparmak (2002) yaptiklar
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bir arastirmada incelemislerdir. Arastirmacilar c¢alismalarinda, nitel ve nicel
yontemleri birlikte kullanarak betimleyici ¢oziimleme yaklagimini uygulamiglardir.
Verilerin toplanmasinda; gozlem kayitlari, basar1 testi, 68renci ve Ogretmenlerin
gortslerini 6lgen anketler kullanmislardir. Sonug olarak, 6grenciler beyin firtinasinin
uygulanmasiyla dgrendikleri bilgileri hangi alanlarda nasil kullanacaklarini yaratici
diisiince ile ortaya koymus, kendilerine verilen bilgilerin 6nemini ve gerekliligini
kavrama bilincine ulasmis, bilgi birikimlerini ve gbézlemlerini analiz-sentez ederek
sonuca ulagmis, kisacasi bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistirmislerdir.

Kaptan ve Kusakei (2002), calismalarinda fen bilgisi dersinde beyin firtinasi
tekniginin uygulandigi deney grubu ile soru cevap yonteminin uygulandigi kontrol
grubunun yaraticilik ve fen basaris1 yoniinden anlamli farkliligin olup olmadigini ve
Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik goriislerini belirlemislerdir. Toplanan
verilerin analizi sonucunda; Ogrencilerin yaraticiliginda deney ve kontrol grubu
arasindaki fark anlamli bulunmamistir. Uygulama sonunda gruplarin yaraticilik
puanlarindaki farkin anlamli ¢itkmamasinin nedenini, stirenin azligina baglamislardir.
Ciinkii yaraticilik ¢ok kisa siirede degisebilecek bir olgu degildir. Gruplarin basari

testi ortalamalarinda ise deney grubu lehine anlamli fark elde edilmistir.

2.8. Deneysel Uygulamalar

Laboratuar ortamindaki deneysel uygulamalar, 6grencilerin fen konularini
daha etkili ve anlamli1 olarak zihinlerinde yapilandirarak 6grenmelerine yardimei olan
onemli bir tekniktir. Ogrencilerin yaparak, yasayarak, gdzlemleyerek 6grenmelerini,
bilgilerin zihinde daha uzun siire tutulmasimin yani sira 6grencilerin duyussal ve

psikomotor becerilerinin de gelismesini saglar.

Fen derslerinde laboratuvar uygulamalarini gergeklestirmedeki amag;

» Ogrencileri doga olaylariyla kars1 karsiya getirerek ilk elden deneyim

kazandirmak,
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* (Cevrelerindeki olaylara kars1 daha duyarli olmalarini ve dikkatli
gbzlem yapmalarini saglayarak ¢evrelerini tanimalarina ve
sevmelerine katkida bulunmak,

* Soyut kavramlar1 somutlastirarak 6grencinin hem bilgi kazanmasinm
hem de bilimsel siirecler gelistirmesini saglamak,

+ Ogrenciye, bilimin deneysel yontemini dgretmek,

e  Merak duygularim giidiilemek,

*  (Cesitli konularda fikirler tiretmelerini, bunlar1 6gretmen ve
arkadaglaryla tartisabilmelerini saglamak,

» Ogrencilerin, dncelikle deney becerilerini olmak iizere gesitli beceriler
gelistirmelerini saglamak,

» Ogrencilerin, fen bilimlerine ve 6zellikle deneysel yonteme iligkin
olumlu tutumlar gelistirmelerini saglamaktir (Turgut ve digerleri,

1997; Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001).

Ogrencilerin, grup iginde Ogrenmeye aktif katilmlarini saglayan
etkinliklerden biri olan deneysel uygulamalarin gercgeklestirilme siirecinde dikkat

edilmesi gereken noktalar su sekilde siralanabilir;

* Deneyler yapilandirmaci yaklasim dikkate alinarak hazirlanmalidir.
Bu nedenle deney basamaklar1 ve deney sonu sorular verildigi sirada
gergeklestirilmelidir.

e Stratejik olarak hazirlanmis bu deneyler, 6grencilerin bilgilerini
yapilandirmalaria yardime1 olmaktadir.

» Ogrenciler, deneyin gergeklestirilmesi sirasinda izleyecekleri yollar
konusunda bilgilendirilmelidir.

* Deneyde elde ettikleri verileri yorumlayabilmeleri i¢in deney sonunda
verilen yardimci sorular, Ogrencilere yoneltilmeli ve tartigmalar
saglanmalidir.

» Ogrencilerin deney amacinin digina ¢ikmalari engellenmelidir.
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* Deney verilerine ve yonlendirilen sorulara bagl olarak hazirlanan
grup raporunun, grup liderleri tarafindan sinif ortaminda sunulmasi

istenmeli ve sonuclar sinif ortaminda tartismaya agilmalidir.

Deneyin ne zaman yapilacagina karar verilirken ise deneyin kullanilig
amacina dikkat edilmelidir. Deney konuya girmek, 6grencilerin dikkatini 6grenilecek
olay tlizerine ¢ekmek amaciyla kullanilacaksa dersin baginda yapilir. Bu tiir deneyler
Ogrencinin giinliik yagaminda kolayca rastlayabilecegi olaylar degildir; 68rencinin ilk
defa karsilagtig1 bir olay1 gosterir. Hele deney sonucu 6grencinin yanlis bilgileriyle

celisiyorsa, onun beklemedigi sekilde ortaya ¢ikiyorsa deney daha etkili olur.

Deneyin amact bir ilkeyi 6gretmek ise, deney Ogretim yontemi iginde
yapilir. Tiimevarim yoluyla 6gretim yonteminde deney 6gretimin i¢indedir; 6grenci

deney sonuglarindan tiimevarim yoluyla ilkeye ulasir.

Gosteri deneylerinin uygulanmasinin baslica nedenleri sunlardir:

* Arag-gerec¢ veya madde eksikligi

« Ogrencilerin deneylerle ilgili deneyimlerinin yetersiz olmasi
* Baz1 deneylerin 6grenciler i¢in tehlikeli olmasi

* Baz1 okullarda laboratuarlarin kiiciik olmasi

« Ogrenci sayismin ¢ok fazla olmasi

Gosteri deneyinin en Onemli Ozelligi, "Ogretmenin deneyi yapmasi,
ogrencilerin yapilan deneyi izlemesi"dir. Ayrica, daha etkili ve kalict 6grenmeleri
gerceklestirmek amaciyla deneyde bazi Ogrencilerin sorumluluk iistlenerek etkin
olmalar1 saglanabilir. Bazen bir grup Ogrenci gosteri deneyini yapmakla
gorevlendirilebilir. Yani gosteri deneyi 0gretmenin bizzat yaptigi, 6grencilerin de

toplu olarak izledigi bir etkinlik olmamalidir.

Gosteri deneylerinde etkili 6grenmenin gerceklesebilmesi icin asagidaki

noktalara dikkat edilmelidir.
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* Deney oOgretmence onceden yapilmalidir. Boylece eksiklikler ve hata
kaynaklar1 saptanmis olur.

e Anlamli ve kalict Ogrenmeleri gergeklestirmek icin 6grencilerin
dikkatleri soru ve agiklamalarla konu tizerine ¢ekilmelidir.

* Deney yaparken 6grencilerden yardim istenmeli, bdylece onlarin bazi
islemleri yapabileceklerine iliskin 6z gilivenleri artirilmalidir.

* Deney icin gerekli olan 6n bilgiler, 6grencilere ya dnceden verilmeli ya
da onlarin deneyi 6dev olarak hazirlamalar1 saglanmalidir.

» Gosteri deneyi ile varilmak istenen noktalar 6grencilere buldurulmaya
caligilmalidir. Bu amagla deney sirasinda 6grencilere, "Bu nedir?" "Ne
gozlediniz?" "Ne 6grendiniz?" gibi sorular yoneltilmelidir.

* Deney sonucu yorumlanarak bir genellemeye varilmalidir. Buradaki en
etkili yontem deney sonucunu 6grencilerin yorumlamalari, tlimevarim

yoluyla istenilen genellemeye ulagmalaridir.

Ulkemizdeki egitim kurumlarinda gosteri deneylerine diger deney
yaklasimlarina gore daha fazla yer verilmektedir. Ciinkii bu deneyler, sinirli da olsa
ogrencileri O0grenmeye giidiilemekte, boylelikle onlarin bilimsel bilgilere giiven
duymalar1 saglanmaktadir. Bu nedenle, gdsteri deneyleri yukarida belirtilen noktalara
dikkat edilerek ustaca gergeklestirilmesi gerekir. Gosteri deneyleri kalabalik
siniflarda yapildiginda arka siralardaki Ogrencilerin gosteriyi izlemesi gili¢ olur.
Bunun icin deney, eger olanakliysa tepegdz ilizerinde yapilmalidir. Bu amagla 15181
geciren saydam arag ve gerecler tepegdz lizerine uygun bir bicimde yerlestirilir ve
goriintli perdeye ya da duvara yansitilir. Boylece, tiim 6grencilerin deneyi kolayca
izlemeleri saglanir. Deneyin tepegdz lizerinde yapilmasi olanakli degilse, gosteri

deneyi en azindan farkli gruplar 6niinde birkag kez tekrarlanmalidir.

2.8.1. Deneysel Uygulamalara Yonelik Gegeklestirilen Calismalar

Gerek ulusal ve gerekse uluslararasi c¢aligmalar, laboratuvar ortaminda
gergeklestirilen deneysel uygulamalarin; 6grencilerin 6grenme basarilarini, bilimsel

diisiinme becerilerini, fene karsi tutumlarini, motivasyonlarini ve ayrica psikomotor
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becerilerinin olumlu yone gelisimine biiylik katkilar1 oldugunu gostermektedir
(Blosser, 1983; Bryce ve Robertson, 1985; Hodson, 1993; Hofstein ve Lunetta, 1982;
Lazarowitz ve Tamir, 1994; Yilmaz ve Morgil, 1999).

Shulman ve Tamir (1973) ile Garnett, Garnett ve Hackling (1995),
caligmalarinda, laboratuvar uygulamalarinin, ogrencilerin kavramsal anlama
seviyelerini, 6grencilerin fene yonelik olumlu tutumlarini arttirdigini ve yaratici
diistinme, problem ¢6zme, gozlem yapma, verileri kaydetme, analiz etme ve

sonugclari iligkilendirme becerilerini gelistirdigini belirtmistir.

Tobin (1990), laboratuvar aktivitelerinin fen bilgilerinin yapilandirilmasinda
etkili bir teknik oldugunu ve laboratuvar ortaminda anlamli 6grenmenin ancak
Ogrencilere uygun firsatlar, yeterli arag-gere¢ ve bilginin yapilanmasini1 saglayacak

ortam verilirse gerceklesebilecegini savunmustur.

Mark, Volk ve Hinckley (1991), kimya laboratuvarinda deney yapan
ogrencilerin akademik basarilarina igbirlikli 6grenme yonteminin etkisini aragtirmaya
yonelik ¢aligmalarinda igbirlikli 6grenmenin uygulandig1 deney grubunun, geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubundan daha basarili oldugu sonucuna

ulagmislardir.

Ayranct (1996) laboratuar deneylerinin Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek,
ogrenmeye ¢alistigt konularla ilgili sorular sormasini saglayacak, ogrendigi
kavramlarin ger¢cek yasamda uygulanmasina imkanlar yaratabilecek, bilimsel
diistinebilme, karar verebilme, tartisma, analiz, sentez ve test edebilme becerileri
kazandiracak egitim 6gretim yontemleri ile biitlinlestirilmesi gerektigini belirtmistir.
Ogrencilere bu becerilerin, ancak dogru ydntemlerin uygulanmasi ile

kazandirilabilecegini vurgulamistir.

Bekar (1996), laboratuvar destekli fen Ogretiminin Ogrenci basarisina
etkisini arastirdigi calismasinda, deney destekli fen 6grenimi alan deney grubu

ogrencilerinin, klasik yontemle fen 6grenimi alan kontrol grubu 6grencilerinden daha



65

basarili olduklarini tespit etmistir. Ayrica, deney grubu iginde bireysel deney yapan
gruptaki ogrencilerin, gosteri deneyi yapilan gruptaki 6grencilerden da daha basarili

olduklarini saptamistir.

Hofstein, Shore ve Kipnis (2004) tarafindan lise Ogrencileri iizerinde
gerceklestirilen ¢alisma sonuglari, laboratuvar uygulamasina katilan 6grencilerin,
soru sorma, hipotez olusturma ve yeni fikirler ortaya atmada basarili olduklarim

gostermistir.
2.9. Aktif Ogrenmede Sunum Teknigi

Aktif 6grenme siirecinde, bazi konular 6zelliklerine bagimli olarak sunum
teknigi ile ele alinabilir. Aktif 6grenme ortamindaki sunum teknigi yapilandirmaciga
dayanmakta olup oOzellikle bazi kavramlarin ve kavramlar arasi iliskilerin
ogretilmesinde olduk¢a uygundur. Sunum tekniginde Ogretmen-6grenci arasinda
yogun bir etkilesim olmasi gerekmektedir. Ogretmen 6grencilerin aktif katilimini
saglamaya c¢alisir. Sunum Ogretmen tarafindan yapiliyor olsa da ders siireci
Ogrencilerle karsilikli fikir alig-verisiyle gerceklesir.
Bol miktarda ornek, resim, sema, tepegdz, video gibi gorsel arag-gereclerden
yararlanilir. Ozellikle soyut kavramlari anlamli hale getirmek icin gorsel ve diger
duyu organlarina hitap eden uyaricilar biiyiik 6l¢lide kullanilir. Sunum teknigindeki

adimlar;

Konuya dikkati cekme
1. Ogrenciyi 6grenme hedefinden haberdar etme; hatirlamasini saglama
. Konuyla ilgili 6n kosul 6grenmelerin hatirlanmasini saglama
. Gorsel ve isitsel materyalleri kullanma
. Ogrenme siirecinde dgrenciyi merkeze ¢ekme, katilimi saglama

2

3

4

5. Ogrenciye rehberlik yapma

6. Ogrenciye zamaninda ve yapici doniit verme
7

. Performansi degerlendirme
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seklinde siralanabilir.

2.10. “Asitler ve Bazlar” Unitesi’ne Yonelik Gerceklestirilen Cahismalar

Bu Boliimde, 6grencilerin Asitler ve Bazlar konusundaki anlamalarini ve
kavram yanilgilarin1 belirlemeye ve ardindan konunun O6grenilmesine yonelik

gergeklestirilen calismalar 6zetlenmistir.

Gerek wulusal gerekse uluslar arasi arastirmalar, ilkogretim ¢agindan
baslayarak lise ve ardindan iiniversitede 0gretimi gergeklestirilen ve oldukca genis
kapsamli kimya konularindan biri olan Asitler ve Bazlar konusuna yonelik

ogrencilerin biiylik oranda kavram yanilgisina sahip olduklarini gostermektedir.

Cros, Maurin, Amouroux, Chastrette ve Leber (1986), 400 iiniversite birinci
sinif Ogrencisinin maddenin bilesenleri ve asit-bazlar kavramlarina yonelik
anlamalarim1  saptadiklart calismalarinda; Ggrencilerin  asit-baz  reaksiyonlart
swrasinda 1s1 salvmmina yonelik eksik bilgileri oldugu, bazlara kiyasla asitler
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olduklar, fakat bu bilgiler ve giinliik yasam arasinda

iliski kuramadiklar1 sonucuna ulasmislardir.

Banerjee (1991), kimyasal denge konusuna yonelik gerceklestirdigi
caligmasinda, iiniversite 6grencilerin asitler ve bazlarla ilgili kavram yanilgilarini da
belirlemistir. Calisma sonuglar1 6grencilerin; yagmur suyunun notr oldugu, ayni
derisimlerdeki asetik asit ve hidroklorik asidin pH degerlerinin ayni oldugu, sodyum
hidroksit ¢ozeltisinde hidrojen iyonunun bulunmadigi seklinde yanilgilara sahip

olduklarini gostermektedir.

Ross ve Munby (1991), coktan se¢meli test ve bireysel goriismelere bagh
olarak 34 lise t¢lincii smif Ogrencisinin asitler ve bazlara yonelik anlamalarim
belirlemis ve ardindan her 6grenci icin gelistirdikleri kavram haritalarin1 model
kavram haritasiyla karsilagtirilarak dgrencilerin sahip oldugu eksik bilgiler ve yanlis

anlamalar1 ortaya cikarmislardir. Arastirmacilar, Ogrencilerin; 1iyon kavramina
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yonelik eksik Onbilgiye sahip olduklarini, kimyasal reaksiyonlar1 yazmada ve
esitlemede zorlandiklarini, pH ile iyon ve pH ile asitlik kuvveti arasinda yanlis
iligkiler kurduklarini, asit-baz tanimi ile ilgili yanilgilara sahip olduklarini ve
bilgilerini giinlilk yasamla biitiinlestiremediklerini belirlemislerdir. Gergeklestirilen

caligmada belirlenen kavram yanilgilari;

* KOH ile HCI arasindaki tepkimede gaz agi8a ¢ikar,

* Bir asit, magnezyumla karistirildiginda asitten hidrojen ayrilir,

* Kuvvetli asitten daha ¢ok hidrojen agiga cikar; ¢iinkii kuvvetli asit,
zay1f asitten daha fazla hidrojen bag: igerir,

e Asitler ac1 tattadir,

* Keskin kokuya sahip tiim maddeler asittir,

e Tiim asitler kuvvetlidir,

*  Yanan her madde asittir,

*  Asitler hidroksit iyonu igerirler,

e Tiim asitler zehirlidir,

* Meyveler bazik 6zellik tasir,

e Ausitler, bazlardan daha kuvvetlidir.

seklindedir.

Schmidt (1991) ile Vidyapati ve Seetharamappa (1995), lise 6grencilerinin
notrlesme ve notr kavramina yonelik yanilgilarini arastirmislardir. Bu c¢alismalar,
ogrencilerin; sadece kuvvetli asit ve kuvvetli bazlarin notrlesme reaksiyonuna
girdigi, notrlegsme sonucu olusan ¢ozeltinin notr ve dolayistyla pH nin 7 oldugu, OH
ve H;0" iyonlarini icermedigi gibi kavram yamlgilar1 iceren hatali bilgiler ileri

stirlilmiistiir.

Diger bir ¢alismasinda Schmidt (1995), lise 68rencilerinin Bronsted asit-baz
teorisiyle agiklanan konuge asit-baz ¢iftleri ile ilgili yanlis kavramlara sahip
olduklarmi belirlemistir. Ogrencilerin, konuge olmayan asit-baz ¢iftlerini, konuge
olarak tanimladiklarim1 ve pozitif ve negatif yiiklii iyonlar1 da konjuge asit-baz ¢ifti

olarak kabul ettikleri tespit edilmistir.
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Sheppard (1997) tarafindan yapilan ¢alismada, lise 0grencilerinin asit-baz
kimyasiyla ilgili kavramlar1 anlama diizeyleri ve kavram yanilgilar1 arastirilmistir.
Calisma kapsaminda gergeklestirilen miilakat sonuclari, 6grencilerin asit ve bazlari
tanimlamakta zorlandiklari, pH, notrlesme, asit ve bazlarin kuvvetlerine yonelik

yanilgilarina sahip olduklarini géstermistir.

Bradley ve Mosimege (1998), farkli kimya ge¢misine sahip olan 53
ogretmen adayinin asitler ve bazlara yonelik kavram yanilgilarini saptama amaciyla;
asit-baz teorileri, Ozellikleri, kuvveti, pH, reaksiyonlarinin denklestirilmesi ve
molekiiler sunumlarina yonelik 12 ¢oktan se¢meli ve 8 acik uglu soru igeren bir test
uygulamiglardir. Ogrencilerin  Bronsted-Lowry teorisinin dgrenciler tarafindan
anlasildigr fakat Arrhenius teorisi ile ilgili problemler yasadiklari; notrlesme ve
konguje asit-baz kavramlarina yonelik yanlis anlamaya sahip olduklari; asit ve baz
ozelliklerini karistirdiklari; indikatoriin islevini anlayamadiklar1 ve HCI in sulu

¢ozeltisinin molekiiler diizeyde sunumunu yapmakta zorlandiklarini bulmuslardir.

Toplis (1998) gergeklestirdigi calismasinda, 8. sinif 6grencilerinin asit ve
indikator kavramlarini anladiklarini; fakat bazlara yonelik bazi problemlere sahip

olduklarini belirlemistir.

Demircioglu, Ozmen ve Ayas (2002), Lise 2 6grencilerinin genellikle; tuz
olusumu ve tuz pH’1, asitlik ve pH arasindaki iliski, pH ve pOH hesaplamalari,
titrasyon grafiginin ¢izimi, indikatér, tampon c¢ozelti, iyonlagma denklemi ve
iyonlagma sabiti, asit ve bazlarin gilinliik yasamda kullanimu, asit ve baz ¢ozeltilerinin
molekiiler diizeyde gosterimi ve asit-baz teorileri hakkinda diger caligmalarda
belirlenmis olanlara benzer kavram yanilgilarina sahip olduklarini bulmuslardir.
Demircioglu, Ozmen ve Ayas (2001), ayrica kimya 6gretmen adaylarmin da benzer

yanilgilara sahip olduklarin belirlemislerdir.

Kimya Ogretmen adaylarinin asit-bazlara yonelik kavram yanilgilarinin
belirlendigi bir baska ¢alisma Morgil, Yilmaz, Sen ve Yavuz (2002) tarafindan

gergeklestirilmistir.  Bu calismada, ¢oktan se¢meli test, yazili yoklama ve kisa
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cevapl tli¢ farkli test gelistirilmis ve bu farkli madde tiirlerinin kavram yanilgilarini
belirlemedeki basarilar1 saptanmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin; asit-
baz teorileri, notrlesme, asit Ozellikleri, pH ve asitlik kuvveti ile ilgili literatiirde
belirtilen benzer kavram yanilgilarina sahip olduklari, bunun yaninda asit-baz
degerlikleri, pH ve pOH hesaplamalari, asit-baz tepkimelerinin belirlenmesine
yonelik farkli yanilgilarin gézlemlendigi belirtilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
kavram yanilgilarinin tespitinde en etkili madde tiiriiniin 6grencilerin tiim bilgilerini

aktarma olanagini yaratan yazili yoklama oldugu saptanmustir.

Hand ve Treagust (1991), belirlemis olduklar1 6grenci kavram yanilgilarinin
gbdz Oniinde bulunduruldugu, yapilandirmaci yaklasima dayali lise diizeyinde bir
egitim programi gelistirmislerdir. Bu program kapsaminda yedi c¢alisma yapragi
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari; geleneksel yaklasimin kullanildigr sinifa
kiyasla yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi simftaki 6grencilerin anlama ve
ogrenmede daha basarili olduklarini, kendilerine olan giivenlerinin arttigini ve

konuya olan ilgilerinin arttigin1 géstermistir.

Nakhleh ve Krajcik (1993, 1994) ii¢ farkli teknoloji (kimyasal indilator, pH
metre ve mikrobilgisayara dayali laboratuar) kullanilarak gergeklestirilen
titrasyonlarin, asit-baz kimyasini heniiz 6§renmis lise 6grencilerinin asit, baz ve pH
kavramlarini anlamalarinda ne derece etkili oldugunu arastirmislardir. Ogrencilere
daha fazla bilgi sunan ve mikrobilgisayara dayali laboratuar teknolojisiyle
titrasyonlar1 gerceklestiren dgrencilerin, kavramlar: ve kavramlar arasi iliskileri daha
iyl anladiklari, baslangigta sahip olduklar1 yanilgilarin biiyiik oranda giderildigi
belirlenmigstir. Kavram yanilgilarinin  giderilmesinde ve 06grenci anlamasini
arttirmada etkili ikinci yontemin kimyasal indikatdr ve sonuncun da pH metre

teknolojisi oldugu tespit edilmistir.

Rayner-Canham (1994), calismasinda Arrhenius teorisini 0grenen
ogrencilerin Bronsted-Lowry teorisini 6grenmede zorluklar yasadiklarini belirtmis ve
bu gegcis sirasinda Ogrencilerin yasamis olduklar1 karmasayi engellemek amaciyla

gelistirmis oldugu iki demonstrasyon sunmustur.
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Schlenker, Cullen ve Schlenker (1999), nétrallesme, pH belirlenmesi,
indikator kullanimi gibi kavramlar1 6grenmis olan Ogrencilerin konuya yonelik
bilgilerini uygulayabilecekleri bir olay c¢alismasi gelistirmis ve bu sekilde
gergeklestirilecek bir egitim araciligiyla 6grencilerin, diisiinme, arastirma yapma,

tartigma, etkili 6grenmeyi 6grenme gibi becerileri kazanacaklarini belirtmislerdir.

Zavrak ve Tarhan (2000), asitler ve bazlar konusunun 6gretimine yonelik
video sunumu, animasyonlar, demonstrasyonlar, kavram haritas1 ve sorularla
zenginlestirilmis bir bilgisayar programi gelistirmis ve bu programin 6grencilerin
asitler ve bazlar konusuna motivasyonlarinin artmasinda, problem ¢6zme
becerilerinin gelismesinde ve bilgilerin saglikli yapilandirilmasinda etkili olacagin

belirtmislerdir.

Silverstein (2000), o6grencilerin biiylik problemler yasadiklari zayif ve
kuvvetli asit ve bazlarin 68retimi i¢in bir futbol analojisi gelistirmistir. Cil (2000),
Geban danismanhiginda gerceklestirdigi Kavramsal degisim yaklasiminin asit baz
kavramim 6gretmeye etkisi baslikl yiiksek lisans tez caligmasinda, asitler ve bazlar
konusuna yonelik 6grenci kavram yanilgilarini belirlemis ve ardindan konunun
anlasilmasinda geleneksel yaklasim ile kavramsal degisim metinlerinin etkisini
arastirmistir. Calismada, asit-baz kavrami, asit-baz ozellikleri, pH ve pOH
kavramlari, asit-baz kuvvetleri, hidroliz ve nétrlesme reaksiyonlarina yonelik toplam
alt1 kavramsal degisim metni hazirlanmis ve deney grubunda uygulanmistir.
Arastirma sonuglari, kavramsal degisim metinlerinin O6grencilerinin bilimsel
kavramlar1 kazanmalarinda ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha basarili

oldugunu gostermistir.

Sisovic ve Bojovic (2000), 6grencilerin isbirlikli 6grenme ve Ogretmen
merkezli 6grenmenin lise Ogrencilerine asit-baz konusunu 6grenmelerine etkisini
arastirdiklar1  calismalarinda isbirlikli  gruplarda aktiviteleri yerine getiren
ogrencilerin sinavda daha yiliksek puan aldiklarini, teorik bilgilerini uygulama
yetenegini kazandiklarini, deney sonuglarin1 ve agiklamada daha basarili olduklarini

tespit etmislerdir. Vidyapati ve Seetharamappa (1995) da kavram yanilgilarini en aza
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indirebilmek icin isbirlikli 6grenmenin etkili bir strateji olabilecegini ileri

siirmiislerdir.

Cakir, Uzuntiryaki ve Geban (2002), asit ve baz kavramlarinin 6gretimine,
geleneksel yaklasim, kavram haritalar1 ve kavramsal degisim metinlerinin etkisini
aragtirmislardir. Ogrencilerin &n bilgilerinin ve kavram yanilgilarmin belirlenmesi
amaciyla On test olarak Ogrencilere yoneltilen “Asitler ve Bazlar Kavram Testi”,
egitim sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Sonuglar, geleneksel yaklasima
kiyasla, kavram haritas1 ve kavramsal degisim metinleriyle gergeklestirilen egitimin,
asit ve bazlar konusundaki bilimsel kavramlarin Ogrenilmesinde ve kavram

yanilgilarinin giderilmesinde anlamli derecede etkili oldugunu gostermistir.

Koseoglu, Budak ve Kavak (2002), asit-baz kavramlarina yonelik
yanilgilarin ortadan kaldirilmasi amaciyla yapilandirmaci yaklasima dayali olarak bir
rehber materyal hazirlamis, kimya 6gretmen adaylarima uygulamis ve gelistirilen
materyalin yanlis kavramalarin giderilmesine o6nemli katkilarda bulundugunu

belirlemislerdir.

Ozagik Erdem (2003), ¢oklu zeka kurammna dayali olarak gelistirilen ders
planlariyla gerceklestirilen 6gretimin, ilkdgretim Ogrencilerinin asitler ve bazlar
konusunun O6grenme basarilarindaki etkisini arastirmistir. Sonuglar, geleneksel
yaklasima kiyasla ¢oklu zeka kuraminin uygulandigi 6grenci gruplarinin daha etkili

ve anlamli bir 6grenme gergeklestirdigini gostermistir.

Demircioglu, Ayas ve Demircioglu (2005), asit-baz konusunun dgretimine
yonelik kavramsal degisim yaklasiminin goz Oniinde bulunduruldugu ¢aligma
yapraklarini igeren bir Ogretim materyali gelistirmis ve bu materyalin 6grenci
basarisina ve tutumuna etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonunda, gelistirilen
materyalin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, geleneksel 6gretimin kullanildigi
kontrol grubuna kiyasla, basar testinde ve tutum 6l¢eginde daha yiiksek puanlar elde
ettikleri ve deney grubu Ogrencilerinin daha az kavram yanilgisina sahip olduklari

belirlenmistir.
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Akar (2005) tarafindan gergeklestirilen calismada, yapilandirmact yaklagimin
5E modeliyle gergeklestirilen bir 6gretimin onuncu smif Ogrencilerinin asit ve
bazlarla ilgili kavramlar1 anlamalarina ve kimya dersine etkisi arastirilmistir.
Sonuglar, SE 6grenme modelinin, geleneksel yaklasima kiyasla, dgrencilerin asit-
bazlarla ilgili kavramlarin anlasilmasinda daha etkili oldugunu ve ayrica kimya

dersine yonelik daha olumlu tutuma yol a¢tigin1 gostermistir.

“Asitler ve Bazlar® Unitesine yonelik gerceklestirilen arastirmalarda,

Ogrencilerin;

* Asit, kirmiz1 turnusolii maviye cevirir (Bradley, 1998; Morgil, 2002;
Ozmen, 2003) .

* Asitler tatlidir (Bradley, 1998) .

*  Asit, acidir (Ross, 1991; Cakir, 2002) .

* Keskin kokulu tiim maddeler asittir (Ross, 1991; Cakir, 2002) .

* Asitler OH- iyonu igerir (Ross, 1991) .

* Antiasit bir asittir (Vidyapati, 1995).

e Tim asitler kuvvetlidir (Ross, 1991) .

* Yanan tiim maddeler asittir (Ross, 1991; Cakir, 2002; Toplis, 1998) .

* Proton alabilen madde asittir (Morgil, 2002).

* Asitler, sulu ¢ozeltilerde iyonlasarak OH- olusturur (Morgil, 2002).

*  Asit ve bazlar igine atilan metali eritip yok ederler (Ozmen, 2003).

* Kuvvetli asitler metalleri eritir ve yok ederler (Demircioglu, 2002).

* Asitler her tiirlii seyi yakar ve eritirler (Toplis, 1998; Demircioglu, 2002;
Ozmen, 2003).

* Tim asitler ve bazlar zararli ve zehirlidir (Cakir, 2002; Ozmen, 2003).

» Kuvvetli asit daima derisik bir asittir (Ozmen, 2003).

* Tim asit veya bazlar, elektrigi ayni iletir (Cakir, 2002).

e Sadece H igeren maddeler asit ve sadece OH iceren maddeler bazdir
(Cakir, 2002).

* Proton verici olan asit, reaksiyona girdiginde atom c¢ekirdegindeki

protonu kaybeder (Cakir, 2002).



73

HF, HCI’den daha kuvvetli asittir (Morgil, 2002).

Kuvvetli asit, daha fazla H+ verir. Ciinkii kuvvetli asitler, zayif asitlere
kiyasla daha fazla hidrojen bagi igerirler (Ross, 1991).

Bazlarin sulu ¢o6zeltilerinin tadi eksidir (Morgil, 2002).

Bazlar, turnusol kagidini kirmiziya gevirir (Morgil, 2002).

Bazlar, proton verebilen maddelerdir (Morgil, 2002).

Bazlar, sulu ¢ozeltilerde iyonlasarak H;O" verirler (Morgil, 2002).

Su, asit veya baz olarak davranmaz, sadece ¢oziiciidiir (Koseoglu, 2002).
Su iyonlagsmaz (Demircioglu, 2002)

Tlm asit ve bazlar tamamen iyonlasir (Cakir, 2002).

Asidin kuvveti, asitteki hidrojen atomu sayisina baglidir (Cakir, 2002).
Kuvvetli asit ¢Ozeltisinin  icindeki H'  derisimi, zayif asit
cozeltisindekinden daima fazladir (Kdseoglu, 2002)

Kuvvetli bir asit suda iyonlarina ayrismaz. Ciinkii molekiil i¢i baglar
kuvvetlidir (Ozmen, 2003).

ClI- kuvvetli bir bazdir (Bradley, 1998).

Baz, notrallesme triintidiir (Ross, 1991).

Notrallesme reaksiyonlariyla her zaman notr c¢ozelti olusturur
(Schmidt,1991; Vidyapati, 1995; Demircioglu, 2002).

Sadece kuvvetli asitler ve kuvvetli bazlar notrallesme reaksiyonuna girer
(Schmidt,1991; Vidyapati, 1995).

Ayn1 miktarda asit ve baz ¢ozeltisi kanstirldiginda yeni ¢ozelti her
zaman pH 7 olur (Schmidt,1991; Demircioglu, 2002; Ozmen, 2003;
Kdseoglu, 2002).

Notrallesmeyle olusan ¢o6zelti ne H30+ ne de OH- iyonu igerir
(Schmidt,1991; Demircioglu, 2002; Ozmen, 2003).

Ayn1 miktarda NaOH, CH3COOH tepkimesi sonucu olusan c¢ozelti
notrdiir (Schmidt,1991).

Kuvvetli bir asit, bir zayif bazla notrlestirilemez (Kdseoglu, 2002).

Kuvvetli asidi noétrlestirmek icin kuvvetli baz gereklidir (Kdseoglu,

2002).
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* Her nétrallesme reaksiyonu sonucunda asitle baz birbirlerinin etkilerini
tamamiyla yok ederler (Ozmen, 2003).

e Tim tuzlarn sulu ¢ozeltileri nétrdiir (Bradley, 1998; Demircioglu, 2002).

» Indikatdr, asitin kuvvetli veya zayif oldufunu gosteren bir kagittir
(Bradley, 1998).

» Indikator asidik ¢ozeltiyi notrallestirir (Bradley, 1998; Demircioglu,
2002).

» Indikatdrler titrasyon isleminde ortamin pH’smi  diizenleyerek
notrallesmeyi saglarlar (Ozmen, 2003).

* Ka biiyiidiikge asitlik kuvveti azalir (Morgil, 2002)

» pH arttik¢a asidik 6zellik artar (Ozmen, 2003).

* Kuvvetli asitlerin pH lar1 zayif asitlere kiyasla daha yiiksektir (Cakir,
2002).

* Kuvvetli baz pOH 1 biiyiik olan bazdir (Morgil, 2002)

*  OH- derigimi arttikca pOH artar (K&seoglu, 2002).

* Bazlarda pH tan, asitlerde pOH tan sz edilmez (Kdseoglu, 2002)

seklindeki kavram yanilgilar1 belirlenmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglari, deney

deseni ve veri ¢oziimleme teknikleri aciklanmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Sunulan calismada; “On test-son test kontrol gruplu deneysel desen”
kullanilmistir (Karasar, 2002). Bu modelde, deneysel islemler rasgele secilmis deney
ve kontrol gruplarinda gerceklestirilir. Her iki grupta veri toplama amaciyla deney

oncesi ve sonrasinda olgiimler yapilir.

Gergeklestirilen calismada; “Asitler ve Bazlar” Unitesinin dgretimi; deney
grubunda yapilandirmaci yaklasima dayali olarak hazirlanan aktif O6grenme
materyaliyle, kontrol grubunda ise Ogretmen merkezli geleneksel yaklasimla
gerceklestirilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, 6grencilerin kimya dersindeki
basarilar1 ve kimya dersine kars1 tutumlari, bagimsiz degiskeni ise uygulanan 6gretim

yontemi olarak belirlenmistir.

Tablo 3.1°de sunulan arastirma deseninde de goriildiigii gibi deney ve
kontrol grubu égrencilerin; “Asitler ve Bazlar” Unitesine temel teskil eden konu ve
kavramlara yonelik bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaciyla uygulama 6ncesinde,
Asitler ve Bazlar Unitesi Hazir Bulunusluk Testi (ABHT); “Asitler ve Bazlar”
Unitesine yonelik bilgi diizeyinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla ise

uygulama sonrasinda Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testi (ABBT) kullanilmustir.



76

Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda kimya dersine yonelik tutumlari, Kimya
Dersine Karst Tutum Olgegi (KDTO) ile belirlenirken deney grubu dgrencilerinin
aktif 6grenemeye yonelik diisiincelerinin siire¢ icerisindeki degisimi, uygulamanin
1., 3. ve 4. haftalarmin sonunda yapilan Aktif Ogrenme Degerlendirme Olgegi
(AODO) ile saptanmustir. Ogrencilerin kavram yanilgilarmi ve kimya dersine karst
tutumlarii ve ayrica uygulama 6gretmenin aktif 6grenme uygulamalarma yonelik

diisiincelerini  belirleme amaciyla yar1 yapilandirilmis  goriismeler (YYQ)

gergeklestirilmistir.
Tablo 3.1
Arastirmanin Deneysel Deseni
Grup Deney Oncesi Deney Siireci Deney Sonrasi
ABHT A];‘“f ?%?nnz?ye ABBT
BL-D KDTO ayah Leretim KDTO
YYG 3 asamali AODO YYG
o
BL.K YYG Geleneksel Ogretim KDTO
YYG

BL-D : Buca Lisesi Deney Grubu

BL-K : Buca Lisesi Kontrol Grubu

ABHT  : Asitler ve Bazlar Unitesi Hazir bulunusluk Testi
ABBT : Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testi

KDTO :Kimya Dersine Kars1 Tutum Olgegi

AODO  : Aktif Ogrenme Degerlendirme Olgegi

YYG : Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Gergeklestirilen tez ¢alismasinin drneklemini, Izmir ili Buca Ilgesinde Milli
Egitim Bakanligi’'na bagli Izmir Buca Lisesi 10. simif sayisal bdliim &grencileri

olusturmaktadir. Uygulama okulu olan Izmir Buca Lisesi; ulasim kolaylig1 acisindan
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Izmir 1li smirlarinda olmasi, uygulamalarin istenilen etkinlikte gergeklestirilebilmesi
icin yeterli alt yap1 donanima, sinif ve laboratuvara sahip olmasi, sinif mevcutlarinin
20-25 arasinda degisiyor olmasi ve ayrica uygulamayi iistlenen 21 yillik deneyime
sahip 6gretmenin, aktif 6grenme yontem ve teknikleri konusunda bilgi sahibi ve

deneyimli olmas1 nedenleriyle se¢ilmistir.

Kimya dersine yonelik benzer basar1 diizeylerine sahip iki farkli siniftan iki
siiftan biri rasgele olarak deney, digeri ise kontrol grubu olarak secilmistir. Deney
grubunda 21, kontrol grubunda ise 24 6grenci bulunmaktadir. Uygulama 6ncesinde
her iki grup, gerceklestirilecek caligmanin amaglari, uygulanan veri toplama
araglarindan elde edilecek kisisel bilgilerin ve verilerin gizliligi konusunda

bilgilendirilmis ve ardindan 6grencilerden ¢aligmaya katilimlar i¢in izin alinmistir.

Gergeklestirilen tezin Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Etik Kurul ve Izmir Ili Milli Egitim Miidiirliigii’nden alinan uygulama izin belgeleri

Ek 1’de sunulmaktadir.

3.3. Yapilandirmaciliga Dayah Aktif Ogrenme Materyalinin Gelistirilmesi

Sunulan Tezin II. Boliimiinde, aktif 6grenme yontem ve teknikleri ve
“dsitler ve Bazlar” Unitesi'ne yonelik gerceklestirilen calismalar ele alinarak
irdelenmistir. Bu literatiir taramalari 15181nda, aktif 6grenme yontem ve tekniklerinin
etkililigi ile uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken kriterler, 6grencilerin “Asitler
ve Bazlar” Unitesiyle ilgili literatiirde ve ¢alisma kapsaminda onceden belirlenen
kavram yanilgilar1 ve ayrica mevcut lise kimya ders kitaplar1 dikkate alinarak
yapilandirmaci yaklasima dayali agirlikli olarak igbirlikli 6grenmenin yani sira ¢esitli

teknik ve stratejileri iceren aktif 6grenme materyali gelistirilmistir.

Kavramlarin, ogrenci zithninde yapilanmasiyla ogrenmenin
gerceklesmesinde temel bilgi kaynaklarindan biri kitaplaridir. Ders kitaplarinda yer
alan eksik bilgi ve yanlis ifadeler, kavram yanilgilarinin olusumunda Onemli

faktorlerden birini olusturmaktadir. Bu amacla, Milli Egitim Bakanligi Talim ve
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Terbiye Kurulu’nun onayladig1 kimya dersi kitaplari, ayrica yabanci kaynakli kimya
kitaplar1 detayli olarak incelenmistir. Yapilan incelemelerde ozellikle “Asitler ve
Bazlar” Unitesinin konu dizilimi ve igerigi, ayrica igerikte dgrencilerde kavram

yanilgilar1 olusturabilecek hatalar gozden gecirilmistir.

Ogrencilerin yeni bilgileri eski bilgilerinin iizerine insa ettikleri anlayigini
ortaya koyan yapilandirmaciliga dayali egitim sisteminde, yiiksek 6grenme basarisi
icin yeni Ogrenilecek konulara temel olusturan O6n bilgilerinin dikkate alinarak
Ogretimin siirecinin planlanmasi 6nem arz etmektedir (Garnett ve diger, 1995). Bu
anlayigla, yapilandirmaciliga dayali aktif Ogrenme materyalinin hazirlanma
siirecinde; Ogrencilerin mevcut On bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasina, neden-ni¢in
irdelemelerine ve kavramlarin stirekli birbiriyle iliskilendirilmesine ve konunun,
giinlik yasamdan orneklerle biitiinlestirilmesine ©6zen gosterilerek etkinlikler
gelistirilmigstir. Yapilandirmaci yaklagima gore bilginin yapilandirilmasinda bir
onceki bilginin bir sonrakine temel olusturdugu goéz oniinde bulundurularak “Asitler

ve Bazlar” Unitesinin konu dizilimi;

Boliim 1
1. Asitler ve Bazlarm Genel Ozellikleri
2. Asit-Baz Teorileri
2.1 Arrhenius Asit-Baz Teorisi,
2.2 Bronsted-Lowry Asit-Baz Teorisi
2.2.1 Hidronyum Iyonunun Olusumu
2.2.2 Bronsted-Lowry Teorisi ve Konjuge Asit-Baz Cifti
3. Suyun Iyonlasmasi
4. pH ve pOH
5. pH Olgiimii ve Indikatorler
5.1 Indikatérler
5.2 pH metre
6. Asitlik ve Bazlik Kuvveti
6.1 Kuvvetli ve Zay1f Asitler
6.2 Kuvvetli ve Zayif Bazlar
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6.3 Ka, Kb ve Ksu sabitleri arasindaki iligkiler
7. Molekiil Yapis1 ve Asit-Baz Davranisi
7.1 Ikili Asitlerin Kuvvetlerini Belirleyen Faktorler
7.2 Oksiasitler
8. Asit ve Baz Tepkimeleri
8.1 Asitlerin Tepkimeleri
8.2 Bazlarin Tepkimeleri

9. Lewis Asit-Baz Tanimi

Boliim 2
1. Zayif Asit ve Zayif Baz Cozeltilerinin pH ve pOH hesaplamalari
2. Notrlesme Tepkimeleri
2.1 Nétrlesme Tepkimeleriyle Ilgili Hesaplamalar
3. Hidroliz

3.1 Kuvvetli asit ve zayif baz tepkimeleri sonucu olusan asidik tuzlarin
hidrolizi

3.2 Zayif asit ve Kuvvetli baz tepkimeleri sonucu olusan bazik tuzlarin
hidrolizi

3.3 Zayif asit ve zayif baz tepkimeleri sonucu olusan tuzlarin hidrolizi

3.4 Kuvvetli asit ve kuvvetli baz tepkimeleri sonucu olusan nétr tuzlarin
hidrolizi

4. Tampon Cozeltiler

5. Titrasyon

5.1 Titrasyon Egrileri
5.2 Kuvvetli Asit- Kuvvetli Baz Titrasyon Egrileri
5.3 Kuvvetli Asit-Zayif Baz ve Zayif Asit-Kuvvetli Baz Titrasyonu

olarak belirlenmistir.

3.4. Yapilandirmacihga Dayah Aktif Ogrenme Materyalinin Pilot Uygulamasi

Gelistirilen materyal, dort 6gretim {iyesinin goriislerine sunulduktan sonra,
Izmir ilinde 6zel bir lisede pilot uygulamas: gergeklestirilmistir. Bu okulun secilme
nedenleri, okulda aktif 6grenmenin uygulaniyor olmasi ve 6gretmen ve 6grencilerin
aktif 6grenme yontem ve tekniklerinde deneyimli olmalaridir. Calisma, okulun 10.

simifinda 6grenim goéren 23 Ogrencinin katilimiyla bir ayda haftada bes ders saati
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olacak sekilde gerceklestirilmistir. Calisma sonrasinda, 6gretmen ve Ogrencilerden
elde edilen doniitlere bagli olarak materyal, yeniden gozden gecirilip gerekli

diizeltmeler yapilmistir.

3.5 Deney ve Kontrol Gruplarinda “Asitler ve Bazlar” Unitesinin Uygulanma

Siireci

“Asitler ve Bazlar’ Unitesinin 6gretimi 6ncesi, konunun &grenilmesine
temel olusturan konu ve kavramlara yonelik 6grencilerin ABHT ne gore belirlenen
Tablo 4.1’de sunulan, bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarini gidermek ve
ogrencileri ayni biligsel diizeye getirmek amaciyla iki farkli giinde toplam 4 ders
saatlik hazirlik dersleri gerceklestirilmistir. Soru-cevap tarzinda yiiriitiilen hazirlik
derslerinde, Ogrencilerin bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarina odaklanilarak
hazirlanmis olan ders plant uygulanmistir (Ek 2). Hazir bulunusluklar1 ayn1 diizeyde
olan iki smiftan birinin rasgele olarak deney, digerinin ise kontrol grubu olarak
secilmis ve “Asitler ve Bazlar” Unitesi’nin 6gretimi deney grubunda yapilandirmaci
yaklasima dayal1 olarak gelistirilen ve gecerlik-giivenirligi belirlenmis aktif 6grenme
materyaliyle, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretmen merkezli yaklagimla
gerceklestirilmistir. Uygulama oncesinde, deney grubu 6grencilerinin; katilacaklar
aktif Ogrenme uygulamasinin isleyisi, kendilerine ve Ogretmenlerine diisen
sorumluluklar ve degerlendirilme kriterleri gibi konularda bilgilendirilmesi amaciyla
ek bir ders yapilmustir. Unite, her iki grupta da ayn1 6gretmen tarafindan haftada bes
ders saati olmak iizere toplam 20 ders saatinde tamamlanmigtir. Aktif 6grenmenin

gerceklestirildigi deney grubuna ait ders planlar1 Ek 3°te sunulmaktadir.

3.5.1 Deney Grubunda Aktif Ogrenme Gruplarinin Olusturulmasi

Aktif Ogrenmedeki Ogrenme ortami, geleneksel yontemden oldukca
farklidir. Geleneksel smiflarda 6grenciler, 6gretmenden direkt olarak bilgiyi alma
durumundadirlar. Ders siirecinde, 6gretmen konuyu anlatir, tekrarlar yapar, 6rnekler
verir, O0grenciler ise bireysel olarak konuyla ilgili sorular1 yanitlarlar. Geleneksel

yontemde, grup ¢alismalar1 bireysel ¢calismaya dayali olup 6grenciler, ortak bir amaci
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gerceklestirmek icin birbirileriyle iletisim halinde degillerdir ve gruptaki her bir
ogrenci yalnizca kendisinin 6grenme basarisina odaklanmistir. Bu durumda, gruptaki
tim Ogrencilerin, istenilen hedef davranislara ulagsmasi miimkiin degildir ve bu
nedenle 6grenme verimliligi diisiiktiir. Aktif 6grenme ortaminda ise derslerde aktif
katilimcr olan 6grenciler; aragtirir, tartisir, eski ve yeni bilgiler arasindaki iligkileri
ortaya koyar, analiz, sentez ve yorum yapar ve bdylece bilgiyi icsellestirerek
zihinlerinde yapilanmasi saglar. Aktif oOgrenme siirecinde grup i¢i calisma
faaliyetleri, 6grencilerin istenilen hedef davranislara ulasabilmelerinde biiyiik 6nem
arz etmektedir. Aktif O0grenme grubundaki ogrenciler, konuyla ilgili bireysel
diisiincelerini rahatlikla agiklayabilir, birbirlerinin fikirlerini saygi duyarak dinler,
ogretme-ogrenme etkinliklerini daha etkili ve verimli gergeklestirebilecekleri bir
ortamda bulunurlar. Geleneksel grup calismalarindan farkli olarak aktif 6grenmedeki
grup c¢aligsmalarinda Ogrenciler, ortak 6grenme amaglarina sahiplerdir ve bireysel
degil grup basarist soz konusudur. Grup lyelerinden birinin, istenilen 6grenme
hedefine ulagmamasi, tiim grubun basarisiz oldugu anlamina gelmektedir. Bu
nedenle, aktif 6grenmede, grup i¢inde ortak amacin gerceklesmesi icin bireyler
arasinda birbirlerini destekleyen, pozitif bir dayanisma ve igbirligi vardir. Aktif
ogrenmede grup ici ¢aligmalar, 6grencilerin 6grenme basarilarinin yam sira iletisim
kurma, kendini ifade etme, paylasimci olma gibi sosyal becerilerinin de gelisimine

katki saglar (Felder, 1996).

Geleneksel siniflardaki grup ¢aligmalar1 genelde birbirine benzer 6zelliklere
sahip Ogrencilerden olustugundan Ogrencilerin istenilen kazanimlara ulagmalar
olduk¢a zordur. Aktif 6grenme ortaminda ise yiiksek 6grenme basarisinin yani sira
ogrencilerin sosyal Ozelliklerinin gelisimini saglama amaciyla, aktif Ogrenme
gruplariin birbirinden farkli 6zelliklere sahip olasi istenir (Michaelson ve Black,
1994). Farkli 6zellikteki 6grenciler; grup iginde yeni fikirlerin olusumunda, cesitli
gorevlerin dagiliminda ve sorumluluk iistlenmede kolaylik saglar. Bu nedenle
olusturulan gruplarin heterojen 6zellikte olmasi, aktif 6grenmenin etkililigi agisindan

Onem tagimaktadir.
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Heterojen grup olusturmada tabakali rasgele érneklem (stratified randomly
sampling) deseni kullanilmaktadir. Bu orneklem deseninde; smiftaki Ogrenciler
basar1 diizeyleri, 0zel yetenek, sosyal Ozellikleri.. vs gibi kriterler g6z Oniinde
bulundurularak homojen gruplara (tabakalara) ayrilirlar (Felder ve diger, 1995;
Kumar, 1999). Her tabakadan secilecek 6grenci sayisi belirlenir ve ardindan basit

rasgele drneklem teknigi ile her bir tabakadan gerekli sayidaki 6grenci segilir.

Tabakal1 rasgele 6rneklem desenine bagli olarak grup olusturmada sirasiyla

asagidaki basamaklar izlenir;

1. Ogrencilerin cinsiyeti, basar1 seviyeleri, sosyal &zellikleri,
tutumlar1 gibi 6zellikleri goz Oniinde bulundurularak tabakalar
belirlenir. Tabaka say1s1 k ile tanimlanur.

2. Ogrenciler, sahip olduklar1 6zelliklere gore tabakalandirilir ve her
bir tabakadaki kisi sayilar1 belirlenir. Her bir tabakadaki 6grenci
sayisi, Nj, Ny, ...Ny ile tanimlanir.

3. Gruplarda istenilen kisi sayis1 belirlenir.

4. Tabakalardaki 6grenci sayilar1 (Ny), 6rneklemdeki toplam 6grenci
sayisina (n) orantilandirilarak siniflandirilan  tabakalardaki
ogrenci sayisinin Orneklemdeki toplam Ogrenci sayisina orani
belirlenir.

5. Gruplar istenilen kisi sayis1 4. basamakta belirlenen oranla

carpilarak o tabakadan gruba kag kisi alinacagi saptanir.

Sunulan tez calismasinda, yapilandirmaciliga dayali gelistirilen “Asitler ve
Bazlar” Unitesine yonelik aktif 6grenme uygulamalarmin gerceklestirildigi deney
gruplarindaki igbirlikli ¢aligma gruplar1 da, rasgele tabakalandirilarak (randomly
stratified) olusturulmustur. Deney grubunda tabakali rasgele 6rneklem yontemine
gore alt gruplarin olusturulmasi toplam 21 6grenciyle gergeklestirilmistir. Gruplarin
olusturulmasinda 6grenciler, 6zellikle 2006-2007 6gretim yil1 1. donem kimya dersi
karne notlar1 ile kimya ve rehber G6gretmenler ile yapilan goriismeler sonucu

belirlenen bazi1 6zellikleri (etkili iletisim becerisine sahip olma, i¢e kapanik olma,
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teknolojiyi etkin kullanabilme vs.) g6z onilinde bulundurularak tabakalandirilmis ve
ardindan yukarida belirtilen basamaklar dikkate alinarak tabakali rasgele 6rneklem
desenine gore biri bes, digerleri dort kisiden olusan toplam bes heterojen grup

olusturulmustur. Tablo 3.2°de basar1 notlar1 gore Ogrencilerin say1r dagilimi

goriilmektedir.
Tablo 3.2
[zmir Buca Lisesi Deney Grubu Ogrencilerinin 1.Dénem Karne Notlarina Gore
Tabakalandirilmasi
1. Donem Karne Notu 5 4 3 2 1
Ogrenci sayisi 2 8 8 3 -

3.6 Veri Toplama Araclan

Gergeklestirilen calismada, Ogrencilerin  “Asitler ve Bazlar Unitesine
yonelik hazir bulunusluk diizeylerini saptama amaciyla Asitler ve Bazlar Unitesi
Hazir Bulunugsluk Testi (ABHT), uygulamalar sonras1 dgrenci basar1 diizeylerini ve
olas1 kavram yanilgilarini belirleme amaciyla Asitler ve Bazlar Unitesi Basar: Testi
(ABBT), uygulama 6ncesi ve sonrasinda 6grencilerin kimya dersine kars1 tutumlarim
olgme amaciyla Kimya Dersine Karsi Tutum Olcegi (KDTO); deney grubu
ogrencilerinin aktif Ogrenme uygulamalarma yonelik diisiincelerini belirleme
amaciyla Aktif Ogrenme Degerlendirme Olgegi (AODO) kullanilmistir. Ayrica,
uygulama sonrasinda, “Asitler ve Bazlar Unitesine yonelik &grencilerin; kavram
yanilgilarini, kimya dersine kars1 tutumlarin1 belirleme ve ayrica ve 6gretmenin aktif
O0grenme uygulamalarina yonelik distlincelerinin  belirlenmesi amaciyla yari

yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.

3.6.1 Veri Toplama Araclarinin Gelistirilmesi

Egitimsel bir ¢alismada, belirli davraniglari, kisisel 6zellikleri, tutumlari,

bilgi ve becerileri 6lgme amaciyla ¢esitli testler kullanilir. Bir testin kapsadigi
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sorulara verilen yanitlar dogrultusunda, bireyin veya bireylerin sahip olduklar
farkliliklar veya benzerlikler ortaya cikarilabilir. Egitim ¢aligmalarinin temel
amaclarindan biri 6grenme basarisina etki eden faktorleri belirlemektir. Bu amacla,
en ¢ok kullanilan Olglim araglariin basinda basari testleri gelmektedir. Basari
testleri, amaca bagl olarak farkli dzelliklere sahiptirler. Ogrencilerin, bilgi diizeyleri
ve kavram yanilgilarii belirleme amaciyla, birden fazla secenek igerisinden dogru
secenegin secimini gerektiren ¢oktan se¢cmeli testler yaygin olarak kullanilmaktadir
(Linke ve Venz, 1978, 1979). Tamir (1971), ¢coktan se¢meli testler hazirlanirken, test
maddelerinin igerdigi segeneklere literatliirden belirlenmis veya Ogrencilerin daha
onceden sorulan agik uglu sorulara verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak belirlenen
kavram yanilgilar1 ve yanlis bilgileri igceren geldiricilerin yerlestirilmesi gerekliligini
savunmaktadir. Bu tiir celdiricilerin kullanimiyla hazirlanmis bir test, uzmanlarin
hazirladig1 siradan ¢eldiricileri igeren testlerle karsilastirildiginda 6grenci kavram
yanilgilarin1 belirlemede oldukca basarili oldugu goriilmiistiir (Treagust, 1988).
Ogrenci kavram yanilgilar1 belirleme amaciyla kullanilabilecek diger bir test tiirii ise
acik uclu testlerdir. Yazili cevap gerektiren bu tarz testler, 6grencilerin diisiincelerini
ve bilgilerini 6zgiirce ifade edebilmelerine olanak taniyarak sahip olduklar1 bilgi
eksiklerinin ve kavram yanilgilarimin ortaya c¢ikarilmasini saglamaktadir. Son
zamanlarda ise teshis testi (diagnostik test) olarak adlandirilan ve iki boliimden
olusan testler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu tiir testlerin ilk bolimi, c¢oktan
se¢cmeli test maddelerinden; ikinci boliim ise ilk boliimde verdigi cevabin nedeninin
istendi8i acik uglu, kisa cevap gerektiren veya yine ¢oktan se¢cmeli seceneklerden
olusabilir (Peterson, Treagust ve Garnet, 1989; Peterson ve Treagust, 1989; Tan ve
Treagust, 1999; Treagust, 1988). Bu amacla, gerceklestirilen calisma kapsaminda
kullanilan basar1 testi, coktan se¢meli ve verilen cevabin nedeninin agiklandigr agik

uclu kismi iceren iki asama icerecek nitelikte gelistirilmistir.

Ogrencilerin, 6grenme basarilarmin  yan1 sira, bir konuya yonelik
tutumlarim1  ve  diislincelerini  belirleme amaciyla da c¢esitli testlerden
yararlanilmaktadir. Bunlardan kullanim1 en yaygin olan “tamamen katiliyorum”,
“katiliyorum”,  “kararsizim”, “katilmiyorum” ve “kesinlikle katilmiyorum”

ifadelerinin yer aldigr 5’li Likert tipi Olcektir. Caligma kapsaminda o6grencilerin
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kimya dersine karst tutumlarini ve ayrica aktif 6grenme uygulamalarina yonelik

diistincelerini belirleme amaciyla kullanilan 6lgekler de bu sinifa girmektedir.

Veri toplama araglarinin sahip olmasi gereken iki 6nemli 6zellik gegerli ve

giivenilir olmasidir.

Testin Gegerligi

Bir testin gegerliligi, 6l¢me aracinin kullanis amacina uygunlugunun, yani
olgmeyi amagladigi 6zelligi veya davramsi 6lgebilme derecesidir Ornegin, basariy:
O0lcmek icin gelistirilen bir test, kisisel oOzellikleri 6lgmek icin gecerli degildir
(Sonmez, 2001). Gegerlik, bir testin en temel Ozelligidir. Bir test giivenilir ama

gecerli olmayabilir (Tekin, 1996; Turgut, 1977).

Kapsam gegerligi, testi olusturan maddelerin, 6l¢iilmek istenilen davranisi
O0lcmede nicelik ve nitelik olarak yeterli olup olmadiginin bir gostergesi olup
ozelikle, konular1 ve yoklanacak davranislari belli olan basar1 testleri i¢in dnemlidir.
Kapsam gecerligini belirlemede kullanilan mantiksal yol, uzman goriisiine
basvurmaktir. Testin sunuldugu uzmanlarin, her bir sorunun gecerli oldugu
noktasinda uyusma diizeylerinin %90-100 arasinda olmasi istenir. Uzmanlarin %70-
80 oraninda uyusma gosterdikleri maddeler, elestirilere gore diizeltmeler yapilarak

Olcekte kullanilabilir. (Bliytlikoztiirk, 2006).

Giivenirlik

Bir 6lgme aracinin, gecerlikten sonra sahip olmasi gereken ikinci dnemli
ozelligi glivenirliktir. Giivenilirlik, bir testin, 6lgmek istedigi 6zelligi ne derece dogru
olctiigi ile ilgilidir. Bir 6lgme aracinin giivenirligi; testin degisik zamanlarda elde
edilen cevaplar arasindaki tutarlik veya ayn1 zamanda elde edilen cevaplar arasindaki
tutarlik olarak agiklanabilir. Bir testin giivenirlik katsayisi olarak hesaplanan
korelasyon, testin giivenirlik derecesini belirler (Biiyiikoztiirk, 2006). Giivenirlik

katsayisi, 0.00 ile 1.00 arasinda degerler alir. Hata azaldik¢a giivenirlik katsayisi
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1.00’e yaklagir. Bir testin giivenirligini anlamada dort yoldan biri kullanilir: (1) Bir
test aralikli olarak iki kez kullanilir. (2) Esdeger iki test hazirlanir ve ard arda
uygulanir. (3) Yarilama yontemi ad1 verilen test tiirtinde sorular iki esit gruba ayrilir
(tek ve cift sorular) testin bir yarisindan alinan puan diger yarisindan alinan puana
yakinsa test glivenilirdir. (4) KR-20 ve 21 formiilii ile testin her bir maddesinin testin
tiimiiyle uyumluluk derecesi saptanmaya calisilir. Bu dort yontemde de giivenirlik
katsayisinin 1.00'e yakin olmasi giivenirligin yiiksek oldugunu gosterir. Testteki soru
sayist arttikca, dogru cevabi tahminle bulma olasiligr azaldikca giivenirlik artar.
Testin yonergesi varsa, sorular agik ve anlasilir ise glivenirlik artar. Bir testin 6l¢tiigii
davraniglar homojenlik gdsteriyorsa, sorularin, uygulama ve puanlama giivenirligi

bulunuyorsa o test glivenilirdir (Sonmez, 2001, Tekin 1996).

Madde Analizi

Bir testte yer alacak maddeleri segme isine madde analizi denir ve bir
maddenin toplam puani ve ayirt etme giiclinii belirlemek amaciyla uygulanir
(Hovardaoglu, 2000). Madde analizinde, testteki her bir madde i¢in maddenin zorluk
derecesi ve ayirma giicli hesaplanir. Maddenin zorluk derecesi, giivenirligi; ayirma

giicii ise gecerligi ile ilgilidir (Yildirim, 1999).

Coktan secmeli bir testin giivenirligi hesaplanirken su islemler sirasiyla
yapilmalidir (Turgut, 1995);
2. Hazirlanan test, madde sayisina bagli olarak en az 100 kisiye
uygulanmalidir.
3. Cevap kagitlari, en yliksek puandan en diisiik puana dogru siralanir.
4. Kagitlarn iistten %27si ve alttan %27si alinir, digerleri isleme konulmaz.
5. Alt ve ist grupta maddeye dogru yanit verenlerin sayisi belirlenir.

Ardindan, madenin gii¢liik ve ayirt edicilik (gegerlik) indisleri hesaplanir.
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Maddeni Giicliik Derecesi: Bir maddenin giicliik derecesi (Pj), alt ve st

grubu olusturan maddeye dogru cevap verenlerin sayisinin, hesaba katilan toplam

Ogrenci sayisina oranidir (Turgut, 1995).

P; : j maddesinin giicliik indisi
b D, +D, Dy : Ust gruptaki dogru cevap sayisi
7T N D, : Alt gruptaki dogru cevap yiizdesi
N : Tiim grubun %27’si

Madde gii¢liik indisi, 0 ile 1 arasinda degisir. Deger 0' a yaklastikga madde
zor, + 1' e yaklastikca kolay olarak nitelendirilir. Basar1 testlerinde 0,50 gii¢liik
degerinde maddeler kullanilmasi 6nerilmektedir. Basarinin 0,50' nin altinda olmasi;
yonergenin iyi hazirlanmamasina, madde kokiiniin acik olmamasina, siklar arasinda
dogru cevabin bulunmamasina da baglanabilir. Maddenin tiimii i¢in giigliik indisi ise

tiim maddelerin gii¢liik indislerinin ortalamas1 hesaplanarak belirlenir.

Madde Ayirt Edicilik Giicii: Bu degerin hesaplanmasinda %27 lik iist grup
ile %27'lik alt grup dikkate almir. Ayirt edicilik indisi (R;);

p =Di*tD, R;  :jmaddesinin ayirt edicilik indisi
j '
N

formiiliiyle belirlenir. Bu deger de -1 ile + 1 arasinda degisir. Ayt edicilik indeksi,
0,40 ve daha biiyiik degerlerdeyse maddenin ayirt ediciligi ¢ok yiiksektir ve bu
madden ¢ok i1yi madde olarak tanimlanir. Ayirt edicilik indeksi; 0,30-0,39 arasinda
olan madde 1iyi, 0,20-0,29 arasindaki diizeltilmesi gereken madde, 0,19 dan kiigiik

olan ise kullanilmamasi gereken maddedir (Ozgelik, 1997).

Giivenirligin Hesaplanmasi: Bir testteki biitlin sorularin birbirleriyle

tutarlilig, testin giivenilirligi demektir. Madde analizi yapilan bir testin glivenirligini
hesaplamada en ¢ok kullanilan yontem, Kuder-Richardson 20 (KR-20) formiilii
kullanilarak yapilir (Ozgelik, 1997). KR-20 formiiliine gore giivenirlik katsayisi (r);
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r : Glvenirlik indisi

K-1

K FR&—R]J

K : Testteki madde sayist
S

: Standart sapma (S = ZRﬂ/P/. (1-P,

formiiliiyle hesaplanir.
3.6.2 Asitler ve Bazlar Unitesi Hazir Bulunusluk Testi (ABHT)

Deney ve kontrol gruplarinin “Asitler ve Bazlar” Unitesine temel teskil eden
konu ve kavramlara yonelik 6n bilgileri ve varsa kavram yanilgilarin1 belirlemek
amaciyla “Asitler ve Bazlar Unitesi Hazir Bulunusluk Testi” (ABHT) gelistirilerek

On test olarak uygulanmistir.

Testin gelistirilme siirecinde &ncelikle “Asitler ve Bazlar” Unitesinin
Ogrenilmesine temel teskil eden Coziiniirlik, Cozeltiler, Periyodik Cetvel,
Elektronegatiflik, Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Kimyasal Tepkimeler ve
Enerji, Kimyasal Tepkimelerde Denge, Coziiniirliik Dengeleri gibi konu ve
kavramlarda Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar ve kavram yanilgilarina yonelik
literatiir taramasi (Ebenezer ve Gaskell, 1995; Griffiths, Preston, 1992; Peterson,
Treagust ve Garnett, 1989; Sanger, 2000) yapilmis, ardindan hedef davranislar
belirlenerek 28 maddeden olusan coktan se¢meli bir test gelistirilmistir. Teste ait

Belirtke Tablosu Ek 4’te sunulmaktadir.

Gelistirilen testin gegerligini belitlemek amaciyla, Izmir’de cesitli lise ve
dershanelerde gorev yapan 6 kimya 6gretmeni ve Ege Bolgesindeki iiniversitelerden
4 Ogretim lyesinin goriislerine sunulmus ve gerekli diizeltmeler yapilmistir.
Ardindan test, Izmir Sidika Rodop Lisesi ve Izmir Buca Lisesi'nde 6grenim gdren
toplam 148 lise 3. sinif O6grencisine uygulanmis, 6grenci cevaplarina bagli olarak
testteki her maddenin giigliikk derecesini ve ayirt ediciligini belirlemek amaciyla

Madde Analizi yapilmistir (Tablo 3.3).
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) Tablo 3.3
Asitler ve Bazlar Unitesi Hazir Bulunusluk Testi (ABHT)
Madde Analizi Sonuglari

Madde Degerlendirme

no |Dii| Da | P, | Ry | Pa-py| RivPi(1-P) (1g1i ye gore)

1 19 7 1033 | 046 | 02193 0,2162 Cok lyi

2 25 9 1043 | 047 | 0,2443 0,2326 Cok lyi

3 37 15 10,65 | 042 | 0,2275 0,2017 Cok lyi

4 37 16 (0,66 | 0,40 | 0,2235 0,1873 Cok lyi

5 32 13 10,56 | 0,42 | 0,2460 0,2094 Cok lyi

6 20 8 0,35 | 0,43 | 0,2275 0,2044 Cok lyi

7 4 3 0,08 | 0,14 | 0,0798 0,0403 Kullanilmamali
8 27 12 10,49 | 0,38 | 0,2498 0,1922 Cok lyi

9 24 9 10,41 | 045 | 0,2423 0,2237 Cok lyi

10 33 12 10,56 | 0,47 | 0,2461 0,2315 Cok lIyi

11 26 11 046 | 0,41 | 0,2486 0,2021 Cok lyi

12 28 7 10,44 | 0,60 | 0,2461 0,2976 Cok lIyi

13 31 11 0,53 | 0,48 | 0,2494 0,2377 Cok iyi

14 34 16 0,63 | 0,36 | 0,2344 0,1742 Iyi

15 28 12 10,50 | 0,40 | 0,2500 0,2000 Iyi

16 24 10 0,43 | 0,41 | 0,2443 0,2035 Cok lyi

17 33 16 0,61 | 0,35 | 0,2373 0,1690 Iyi

18 36 13 (0,61 | 0,47 | 0,2373 0,2286 Cok iyi

19 23 7 10,38 | 0,53 | 0,2343 0,2582 Cok lIyi

20 12 8 0,23 | 0,20 | 0,1784 0,0845 Kullanilmamali
21 22 9 10,39 | 042 | 0,2373 0,2043 Cok lyi

22 36 19 10,69 | 0,31 | 0,2148 0,1433 Iyi

23 38 16 0,68 | 0,41 | 0,2193 0,19082 Cok lyi

24 12 5 0,21 | 0,41 | 0,1673 0,1684 Cok lIyi

25 28 16 0,55 | 0,27 | 0,2475 0,1357 Iyi

26 35 25 0,69 | 0,17 | 0,2109 0,0765 Kullanilmamali
27 34 14 0,60 | 0,42 | 0,2400 0,2041 Cok lIyi

28 33 12 0,56 | 0,47 | 0,2461 0,2315 Cok lyi

28 maddeden olusan teste ait madde analizi sonuglarina gore, 3 madde, ayirt
edicilik indislerinin 0.2 ve 0.2'den kiiclik olmasi nedeniyle testten c¢ikarilmistir.
Boylece teste son sekli verilmistir. Gelistirilen 25 ¢oktan se¢meli maddeden olusan
testin tiimii i¢in giicliik derecesi p= 0.51; giivenirlik katsayis1 da Kuder-Richardson-
20 formiili kullanilarak Ry = 0.81 olarak hesaplanmistir. Testin son hali Ek 5’de

sunulmaktadir.
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3.6.3 Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testi (ABBT)

Deney ve kontrol gruplarinin “Asitler ve Bazlar” Unitesine yonelik bilgi
diizeyleri ve varsa kavram yanilgilarini belirleme amaciyla “Asitler ve Bazlar Unitesi

Basar1 Testi” (ABBT) gelistirilerek son test olarak uygulanmigtir.

Testin gelistirilme siirecinde oncelikle, “Asitler ve Bazlar” Unitesine
yonelik literatiirde belirlenen 6grenme zorluklar1 ve kavram yanilgilar1 saptanmistir
(Bradley ve Mosimege, 1998; Cros ve diger., 1986; Cil ve Geban, 2000;
Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2000, 2001; Schmidt, 1991). Ardindan, Izmir
[li'ndeki cesitli liselerde dgrenimini siirdiiren 76, Lise 3. simf dgrencisi ve ayrica bu
liselerde gorev yapan 11 kimya Ogretmeniyle yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilerek dgrencilerin “Asitler ve Bazlar” Unitesinde yasadiklar1 6grenme
zorluklar1 belirlenmistir. “Asitler ve Bazlar” Unitesine yonelik alt konular ve hedef
davraniglarin belirlenmesinin ardindan literatiir ve goriisme sonuglar1 dikkate
alinarak 36 coktan se¢meli sorudan olusan bir basari testi hazirlanmistir. Teste ait

Belirtke Tablosu Ek 6’da sunulmaktadir.

Gelistirilen testin gegerligini belirlemek amaciyla, izmir’de gesitli lise ve
dershanelerde gorev yapan 6 kimya 6gretmeni ve Ege Bolgesindeki tiniversitelerden
4 Ogretim {yesinin goriglerine sunulmus ve gerekli dilizeltmeler yapilmistir.
Ardindan test, Izmir Sidika Rodop Lisesi ve Izmir Vali Nevzat Ayaz Lisesi’nde
ogrenim goren ve “Asitler ve Bazlar” Unitesini gdrmiis olan toplam 196 lise 3. simf
Ogrencisine uygulanmis, 6grenci cevaplarima bagl olarak testteki her maddenin
giicliik derecesini ve ayirt ediciligini belirlemek amaciyla Madde Analizi yapilmistir

(Tablo 3.4).
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) Tablo 3.4
Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testi (ABBT) Madde Analizi Sonuclari

Madde
no | Dii |[Da| Pi | Ri | Pia-Pi) | RivPi(1-P) | pegerlendirme
1 12 9 | 0,24 | 0,14 0,1845 0,0614 Kullanilmamali
2 24 9 | 0,38 | 0,45 0,2364 0,2210 Cok lyi
3 25 | 121 043 | 0,35 | 0,24514 0,1740 Iyi
4 9 6 | 0,17 | 0,20 0,1439 0,0759 Kullanilmamali
5 27 | 14| 0,47 | 0,32 | 0,2494 0,1584 Iyi
6 28 | 14 | 0,48 | 0,33 0,2498 0,1666 Iyi
7 36 | 10 | 0,53 | 0,56 | 0,2487 0,2819 Cok lyi
8 33 [ 23] 0,65 | 0,18 0,2271 0,0851 Kullanilmamali
9 29 6 | 041 | 0,66 | 02413 0,3228 Cok lyi
10 8 1 | 0,10 | 0,78 0,0936 0,2381 Kullanilmamali
11 18 | 12 | 0,35 | 0,20 0,2271 0,0953 Kullanilmamali
12 22 6 | 033|057 | 02195 0,2678 Cok lyi
13 18 9 1031 | 0,33 0,2153 0,1547 Iyi
14 19 | 10 | 0,34 | 0,31 0,2234 0,1467 Iyi
15 5 1 | 0,07 | 0,67 0,0648 0,1698 Kullanilmamali
16 35 | 18 | 0,62 | 0,32 | 0,2364 0,1560 Iyi
17 23 8 | 0,36 | 0,48 | 0,2305 0,2323 Cok lyi
18 28 | 12| 0,46 | 0,40 | 0,2487 0,1995 cok iyi
19 37 119 ] 0,65 | 0,32 | 0,2271 0,1532 Iyi
20 19 | 10 | 0,34 | 0,31 0,2234 0,1467 Iyi
21 22 7 (034 | 0,52 | 02234 0,2445 Cok lyi
22 12 5 10,19 | 0,41 0,1585 0,1640 Kullanilmamali
23 19 6 | 029|052 | 02061 0,2361 Cok lIyi
24 23 | 10 | 0,38 | 0,39 | 0,2364 0,1916 Iyi
25 13 6 | 022037 | 0,1721 0,1528 Iyi
26 16 9 029 | 0,30 | 0,2061 0,1271 Iyi
27 28 | 14 | 0,48 | 0,33 0,2498 0,1666 Iyi
28 34 129 | 0,73 | 0,08 0,1959 0,0351 Kullanilmamali
29 16 6 | 0,25 | 0,45 0,1903 0,1983 Cok lyi
30 15 | 10 | 0,29 | 0,20 0,2061 0,0908 Kullanilmamali
31 22 | 11 | 0,38 | 0,33 0,2364 0,1621 Iyi
32 20 8 | 0,33 | 043 0,2195 0,2008 Cok lIyi
33 13 4 10,19 | 0,53 0,1585 0,2108 Kullanilmamali
34 22 | 10 | 0,37 | 0,37 | 0,2336 0,1813 Iyi
35 32 1 14 ] 0,53 | 0,39 | 0,2487 0,1952 Iyi
36 7 2 | 0,10 | 0,56 0,0937 0,1701 Kullanilmamali

36 maddeden olusan teste ait madde analizi sonuglarina gore, 1, 4, 8, 11, 28
ve 30. maddeler ayirt edicilik indislerinin 0.2 ve 0.2 den kii¢iik olmast; 10, 15, 22, 33

ve 36. maddeler ise gii¢liik indislerinin kii¢iik olmas1 nedeniyle testten ¢ikarilmistir.
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Boylece teste son sekli verilmistir. Gelistirilen 25 ¢oktan se¢meli maddeden olusan
testin tiimii i¢in giicliik derecesi p= 0.41; giivenirlik katsayis1 da Kuder-Richardson-
20 formiilii kullanilarak Ry = 0.79 olarak hesaplanmistir. Calisma kapsaminda,
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla teste secilen maddenin

nedenlerinin agiklandigi bir boliim ilave edilmistir (Ek 7).

Pilot uygulamasimnin ardindan gelistirilen test, Izmir ili'nde Sidika Rodop,
Buca ve Vali Nevzat Ayaz liselerinde 6grenim géren ve “Asitler ve Bazlar” Unitesini
yeni Ogrenmis olan toplam 158 lise 2. smif Ogrencisine uygulanarak lise

Ogrencilerinin mevcut kavram yanilgilart belirlenmistir (Tablo 3.5).

) Tablo 3.5
Lise Ogrencilerinin “Asitler ve Bazlar” Unitesine Yonelik Kavram
Yanilgilan ve Bilgi Eksiklikleri

Bilgi Eksiklikleri ve Kavram Yamlgilar %
Asit-Baz Tanimlari

Bronsted-Lowry asit-bazin1 tamimlayamama 48

Lewis asit-bazin1 tammlayamama 56
Konjuge Asit-Baz Cifti

Konjuge asit-baz ¢iftini belirleyememe 58
Metal-Ametal Oksitler

Tiim ametal oksitler asidik 6zelliktedir. 49

Metal oksitlerin bazlik karakteri periyodik cetvelde yukaridan asagiya dogru | 58
azalan elektronegatiflikle azalir.

Metallerin elektron verme kuvvetlerinin yukaridan asagi dogru azalmasi | 64
nedeniyle bazlik kuvvetleri azalir.

En elektronegatif olan F elementinin oksidinin asitlik karakteri en fazladir. 62
Asit ve Bazlarin Kuvveti

Asidin kuvveti, icerdigi hidrojen atomu sayisina baghidir. 74

Tlm asit ve bazlar su i¢inde tamamen iyonlasirlar. 14

Molekiil yapisi ile asitlik kuvveti arasinda iligki kuramama 59

HF asitinin zayif karakterde olmasimin nedeni F un en elektronegatif element | 48
olmasi nedeniyle H elementini kendine dogru kuvvetlice ¢ekmesidir.

Kuvvetli asit derisik asittir. 43
Derisik asit kuvvetli asittir. 49
Ka degeri biiyiik olan asidin konjuge bazi kuvvetlidir 34
Tesir degerligi biiyiik olan asit ve bazin kuvveti daha fazladir. 66
Bir asidin tesir degeri igcerdigi hidrojen atom sayis1 kadardir. 84
NH; {in tesir degeri 3 tiir. 75

Grup boyunca asitlik kuvvetinin  artmasinin  nedeni  atomlarin | 67
elektronegatifliklerinin azalmasidir.

Notrlesme

Esit mol ve hacimdeki asit ve bazin tepkimesi sonucu olusan ¢ozeltinin pH 1| 69
her zaman 7 dir.
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Tablo 3.5’in Devam

Notrlesme tepkimeleri sonucu her zaman nétr ¢ozelti olusur. 78
Nétrlesme tepkimesi sonucunda olusan ¢ozeltide OH ve H;O' iyonlari | 21
bulunmaz

Kuvvetli asit/baz — zayif baz/asit tepkimesi sonucu olusan tuzlarin nétr oldugu | 73
Notrlesme tepkimesi sadece kuvvetli asit ve kuvvetli bazlar arasinda | 52
gerceklesir

Notr bir ¢ozeltide OH” ve H;O" iyonlar1 bulunmaz 25
pH-pOH

pH-[H'] ve pOH-[OH] arasindaki iliskileri agiklayamama 86
Amfoter tanimini agiklayamama 34
Kuvvetli asitlerin pH 1 daha biiyiiktiir 61
NaCl ¢ozeltisinin pH 1 7 den kiigiiktiir 47
Hidroliz

Tim tuzlarin sulu ¢ozeltileri notrdiir. 60
Hidroliz kavramini agiklayamama 78
NH,CI tuzunun ¢dzeltisinin pH 1 7 dir 67
Asit-Baz Dengesi

Zayif asit ¢ozeltisine, zayif asidin tuzu ilave edildiginde pH azalir 65
Zayif asit ¢ozeltisine, kuvvetli bir baz ilave edilirse ortamda sadece OH | 35
iyonlar1 bulunur.

Asitlik sabiti sicaklikla degigmez 23
Tampon

HCI ve NaCl kullanilarak tampon ¢6zelti hazirlanabilir. 63
Indikatér

Indikator kuvvetli asitlerdir 33
Indikatorler, asit ve bazin kuvvetini belirler 54
Titrasyon

Asit-baz titrasyonlar i¢in uygun indikatorleri belirleyememe 75
Titrasyonda herhangi bir indikatdr kullanilabilir. 72
Esdegerlik noktasinda ¢ozelti pH 1 her zaman 7 dir. 81
Esdegerlik noktasinda titre edilen asit ve ilave edilen baz hacmi esittir. 63
Esdegerlik noktasinda titre edilen asit ve bazin derigimi esittir. 68

3.6.4 Kimya Dersine Kars1 Tutum Olcegi (KDTO)

Deney ve kontrol gruplarinin kimya dersine, kimyay1 anlama ve 6grenmeye
kimyanin yasamdaki 6nemine ve meslek se¢imine yonelik tutumlarimi belirleme
amaciyla gelistirilen “Kimya Dersine Karsi Tutum Olgegi” (KDTO) 6n ve son test
olarak uygulanmistir (Ek 8).

Tutum oOlgegi gelistirilirken oncelikle, ulusal ve uluslar arasi literatiir
taramas1 dikkate alinarak kimya ve fen derslerine yonelik gelistirilmis tutum

Olcekleri incelenmistir (Berberoglu ve Calikoglu, 1992; Freedman, 1997; Koballa,
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1988; Koballa, Crawley, ve Shrigley, 1990; Lunetta, 1982; Salta ve Tzougraki, 2004;
Shrigley, 1990). Ardindan, 12’si olumsuz toplam 33 tutum ciimlesini igeren 5’li
Likert Tipi “Kimya Dersine Karsi Tutum Olgegi” gelistirilmistir. Bu 6lgekteki
maddelerin gelistirilmesinde; Salta ve Tzougraki’e (2004) ait Cronbach alfa
giivenirlik katsayist 0.91 olan tutum 6lceginden de yararlanilmigtir. Tutum ciimleleri
icin  “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kismen Katiliyorum”,
“Katilmiyorum” ve “Tamamen Katilmiyorum” olmak {izere toplam bes segenek

verilmis ve dgrencilerin kendilerine uygun se¢enegi isaretlemeleri istenmistir.

Gelistirilen test, Ege Bolgesindeki tniversitelerden 7 Ogretim iiyesinin
goriislerine sunulmus ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ardindan, izmir Sidika
Rodop Lisesi, izmir Vali Nevzat Ayaz Lisesi, Izmir Buca Lisesi, Izmir Karsiyaka
Anadolu Lisesi, Izmir Karatas Lisesi ve Izmir Betontas Lisesi'nde 6grenim géren
toplam 168 lise 3. sinif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
veriler, SPSS programi kullanilarak faktér ve gilivenirlik analizine tabi tutulmus ve
Olcege, dort faktor altinda toplanan 25 tutum maddesini icerecek sekilde son hali
verilmistir (Tablo 3.6). Tutum O6l¢eginin giivenirlik analizi yapilmis ve son hali 25

maddeden olusan testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.81 olarak

hesaplanmustir.
) Tablo 3.6
KDTO’indeki Faktorlere Ait Maddeler ve Giivenirlik Katsayilari
Faktor Adlan Madde Cronbach Alpha
Numaralan giivenirlik
katsayis1
1.Kimya Dersine Olan Ilgi Yénelik Tutumlar 1, 3, 8, 18, 20, 0.79
22.
2. Kimyay1 Anlama ve Ogrenmeye Yonelik |2, 5, 7, 12 - 0.83
Tutumlar 15,17, 21,23
3.Kimyanin Yasamdaki Onemine Yonelik | 4, 6, 11, 19, 0.81
Tutumlar 25
4 Kimya ve Meslek Se¢imine Yonelik | 9,10, 16,24 0.80
Tutumlar

Gegerlik ve giivenirligi saglanan 25 maddelik KDTO’nde yer alan 12 madde
(2, 3,4, 6,9, 11, 14, 15, 17, 19, 24, 25), Salta ve Tzougraki (2004) tarafindan
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gelistirilen tutum Olgegindeki maddelerden yararlanilarak olusturulmustur. Diger

maddeler, ilk kez bu 6l¢ekte yer almaktadir.

3.6.5 Aktif Ogrenme Uygulamalar1 Degerlendirme Ol¢egi (AODO)

Deney grubu ogrencilerinin, “Asitler ve Bazlar” Unitesi kapsaminda
gerceklestirilen aktif 6grenme uygulamalarina yonelik diislincelerini  belirleme

amaciyla “Aktif Ogrenme Degerlendirme Olgegi” (AODO) gelistirilmistir (Ek 9).

Olgegi gelistirilirken oncelikle, ulusal ve uluslar arasi literatiir taramasi
dikkate almarak aktif 6grenme ydntem ve tekniklerine yonelik degerlendirme
Olcekleri incelenmistir (McCarthy ve Anderson, 2000; Sivan, Wong Leung, Woon,
Kember, 2000). Aktif 6grenme materyalinin pilot calismasinin yapildigi 6grenci
grubuna aktif Ogrenmeye yonelik diisiincelerini  belirten bir kompozisyon
yazdirilmistir. Literatiir ve 6grenci kompozisyonlarindan yola ¢ikilarak madde
havuzu hazirlanmis ve bu maddelerden 23 uzman goriisiine sunularak se¢ilmistir. 5°1i
Likert Tipi AODO hazirlanarak aktif dgrenme konusunda uzman dort dgretim
liyesinin goriislerine tekrar sunularak ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Olgegin
giivenirliginin belirlenmesi amaciyla test, aktif 6grenme uygulamalarina dayali
olarak derslerin islendigi 6zel bir lisede Ogrenim goren 112 lise Ogrencisine
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler, SPSS programi kullanilarak
faktor ve giivenirlik analizine tabi tutulmus ve son hali 12 maddeden olusan testin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.93 olarak hesaplanmistir. Teste, maddelere
verilen cevaplarin nedenlerine yonelik agiklamalarin istendigi agik uglu bir bolim

ilave edilmistir.

3.6.6 Yan1 Yapilandirilmis Goriismeler

ABHT ve ABBT uygulamasi sonrasinda Ogrencilerdeki olast kavram
yanilgilarmimn belirlenmesi ve ayrica KDTO’ne verilen cevaplarin nedenlerinin
belirlenmesi amaciyla deney ve kontrol grubu 6grencileriyle yari yapilandirilmis

goriismeler gerceklestirilmistir. Gorlismeler siirecinde, vermis olduklari cevaplarin
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gorebilmeleri amaciyla testler dgrencilere verilmistir. KDTO’ne yonelik ana soru
metni ayrica projektor kullanilarak 6grencilere sunulmus ve boylece veri kaybinin en
aza indirilmesi amaglanmistir. Goriismelerde ses kayit cihazi kullanildigindan her
goriisme Oncesinde 6grenciler; ses kayit cihazinin kullanilacagi, kimliklerinin gizli
tutulacag1 ve calismada isimlerinin sifrelendirilecegi konularinda bilgilendirilmis ve
goriismeleri gergeklestirmek i¢in izinleri alinmistir. Arastirmaci-6grenci arasinda
gecen konusmalarin ses kayitlari, arastirmact ve ayrica iki uzman tarafindan analiz
edilmistir.  Ogrencilere yonlendirilen sorular ve konusmalar Bolim 4’te

sunulmaktadir.

3.7 Veri Coziimleme Teknikleri

Gergeklestirilen tez calismasinda, veri toplama araglarindan elde edilen
verilerin istatistiksel ¢oziimlemesi amaciyla SPSS paket programi kullanilarak iliskili
Olctimler icin tek faktorlii varyans analizi, tekrarli 6l¢timler i¢in tek faktorlii varyans

analizi ve Bonferroni testleri gergeklestirilmistir.

Iliskisiz 6rneklemler icin tek faktorlii varyans analizi, iliskisiz veya daha
cok Orneklem ortalamasi arasindaki arkin sifirdan farkli anlaml bir sekilde olup
olmadigmi test etmek iizere kullamilir. iliskisiz iki grup ortalamasi arasindaki farkin
anlamlig1 icin yapilan ANOVA ile hesaplanacak F degerinin karekokii, ayni veriler
icin yapilan iligkisiz t-testi ile bulunan t degerine esittir ve anlamlilik diizeyi (p)
degismez. iki grup i¢cin ANOVA sonuglarma gére iki ortalama puan asindaki fark
anlamli bulunmusgsa, t-testinde oldugu gibi ortalama degerlerin biiyiikliiklerine

bakilarak yorum yapilir (Biiyiikoztiirk, 2006).

Tekrarlh 6l¢iimler icin tek faktorlii varyans analizi, iki veya daha ¢ok iliskili
Olclime ait ortalama puanlarin birbirinden anlamli bir sekilde arklilik gdsterip
gostermedigini test eder. Iliskili 6rneklem sayis1 iki ise, ortalamalar arasindaki farkin
anlamliligini test etmek amaciyla uygulanacak iligkili t-testi ile iliskili 6l¢timler igin
ANOVA sonuglarina ait p anlamlilik diizeyleri degismez ve F degerinin karekokii, t

degerine esit olur. Tekrarli 6l¢lim sayis1 ii¢ veya daha fazla ve ANOVA testi anlaml
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cikarsa hangi tekrarli Ol¢limler arasinda anlamli bir arkin oldugunun bulunmasi
amaciyla diizeyler arasinda ¢oklu karsilastirma testi uygulanir (Biiylikoztiirk, 2006).
Gergeklestirilen tez kapsaminda ¢oklu karsilastirmalar i¢in Bonferroni testi

kullanilmastir.

Coktan se¢gmeli 25 maddeden olusan ABHT’nin puanlandirilmasi; dogru
secenege 4, celdirici secenekler ise 0 puan verilerek yapilmistir. Buna gore,
ogrencilerin elde edebilecekleri en yliksek puan 100 olarak belirlenmistir. Coktan
secmeli ve ayrica cevaplarin nedenlerinin istendigi 25 maddeden olusan ABBT nin
puanlandirilmasinda: dogru seceneklere 1, yanlis seceneklere 0 puan verilmistir.
Maddelere verilen cevaplarinin nedenlerine yonelik agiklama boliimii ise bos, 0;
yanlis anlama 1, kismen anlama 2 ve tam anlama 3 puan olacak sekilde
puanlandirilmistir.  Bu kategorilerden fam anlama, bilimsel fikrin tiim yonlerini
iceren dogru cevaplar; kismen anlama, dogru cevabin bir boliimiinii igeren cevaplar;
yvanlis anlama, olayr aciklamaya calisan, ancak bilimsel fikirlerle uyusmayan
cevaplar; bos, tamamen bos birakilan cevaplar olarak smiflandirilmistir (Haidar,
1991). Ogrenci cevaplari, {i¢ uzman tarafindan degerlendirilmistir. Testin sunuldugu
uzmanlarin, her bir cevaba yonelik uyusma diizeylerinin %90-100 arasinda olmasina
0zen gosterilmistir. Buna gore Ogrencilerin testten elde edebilecekleri en yiiksek

puan, 100 olarak belirlenmistir.

5°1i likert tipi KDTO’nin degerlendirilmesi amaciyla olumlu ciimleler igin
“Tamamen katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kismen katiliyorum”, “Katilmiyorum”,
“Kesinlikle katilmiyorum” ifadeleri sirasiyla 5, 4, 3, 2 ve 1 seklinde
puanlandirilirken olumsuz ciimleler ters sirada puanlandirilmistir. 25 maddeden
olusan tutum olgeklerinden Ogrencilerin alabilecegi en yiiksek puan 125 olarak

belirlenmistir.

5°1i likert tipi AODO’nden elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciyla
olumlu ciimleler i¢in “Tamamen katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kismen

katiliyorum”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle katilmiyorum” ifadeleri sirasiyla 5, 4, 3,
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2 ve 1 seklinde puanlandirilmistir. Buna goére, 12 maddeden olusan olgekten elde

edilebilecek en yiiksek puan 60 olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin; uygulama oncesi gerceklestirilen ABHT,
sonrasi gergeklestirilen ABBT ve KDTO 6n test ve ayrica son test puanlari arasinda
istatistiksel farkin olup olmadigi belirlemek amaciyla SPSS istatistik programi
kullanilarak 1iliskisiz Orneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi (One-way
ANOVA) gergeklestirilmistir. Aktif 6grenme uygulamalar1 siirecinde deney grubu
ogrencilerine; {i¢ farkli zamanda uygulanan AODO’nden elde edilen verilerin
istatistiksel analizi ise tekrarli Olgiimler i¢in tek faktorlii varyans analizi, ¢oklu
karsilastirmalar ise Bonferroni testi ile gerceklestirilmistir. KDTO ve AODO’ndeki
olumlu cevap yiizdesi, Tamamen katiliyorum (TK") ve Katiliyorum (K"); olumsuz
cevap yiizdeleri ise Tamamen katilmiyorum (TK") ve Katilmiyorum (K") ifadelerinin

toplanmastyla belirlenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde problem ve alt problemler géz Oniine alinarak yapilan analizler

sonucunda elde edilen bulgular ve buna bagli olarak da yorumlar ele alinmistir.

4.1. Asitler ve Bazlar Unitesi Hazir Bulunusluk Testi (ABHT) Sonuclari

Uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu o6grencilerinin Asitler ve
Bazlar” Unitesi’nin 6grenimine temel olusturan konu ve kavramlara yonelik bilgi
diizeylerini belirleme amaciyla gelistirilerek gecerligi saglanan ve giivenirlik katsay1
(KR-20) 0.81 olarak belirlenen ABHT, 0n test olarak uygulanmistir (Blm 3.6.2).
Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin puanlar1 arasinda istatistiksel farkin olup
olmadigr belirlemek amaciyla SPSS istatistik programi kullanilarak iliskisiz

orneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi (One-way ANOVA) gerceklestirilmistir.

Deney grubundaki ogrencilerin ABHT’deki ortalama puanlarinin 40.14,
kontrol grubundaki 6grencilerininki ise 41.92 oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1, Sekil
4.1). ANOVA sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin ortalama puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigin1 gostermistir (F(1.43=2.66,

p>0.05; Tablo 4.2).

Tablo 4.1
Deney ve Kontrol Gruplarimin ABHT Ortalama Puanlari
Ogrenci | Ortalama Standart Standart Hata
= Grup Sayist (N) | Puanlar (Xx) | Sapma (SS) (SH)
E Deney Grubu 21 40.14 3.69 0.81
< | Kontrol Grubu 24 41.92 3.60 0.73
Toplam 45 41.09 3.71 0.55




Deney ve Kontrol Gruplarinin ABHT ANOVA testi sonuglar:

Sekil 4.1
Deney ve Kontrol Gruplarinin ABHT Ortalama Puanlarin Karsilastirilmasi

48,00

44,001

40,00~

ABHT-Ortalama Puanlar

36,00

[

BL-D

BL-K

Tablo 4.2

100

Kareler toplami| df |Kareler ortalamasi
F P
Gruplar arasi 35.240 1 35.240
— 2.66 0.110
Gruplar i¢i 570.405 43 13.265
Toplam 605.644 44
ABHT sonuglarinin yani1 sira teste verilen cevaplarin nedenlerinin

belirlenmesi amaciyla her iki gruptan 5’er 68renciyle gerceklestirilen 15 dakikalik

yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglarina gore, her iki gruptaki 6grencilerin yiiksek

oranda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir (Tablo

4.3).

ABHT’ndeki sorularma verdikleri cevaplari, nedenleriyle agiklamalarin

istendigi gorlismelerin ses kaydi yapilmig ve ardindan arastirmaci ve iki 6gretim

tiyesi tarafindan analiz edilerek Ogrencilerin bilgi eksikliklerinin ve kavram

yanilgilarinin belirlenmesi amaclanmistir. ABHT ndeki atomlar ve molekiiller arast

baglar ile ilgili 2. soruda NHj3 bilesigi i¢in bag tiirlerini yanlhs olarak tanimlayan
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kontrol grubundan bir &grenciyle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriigme
sirasinda arastirmaci (A) ve ogrenci (O) arasinda asagida belirtilen konusmalar

gerceklesmistir.

A. NH; molekiiliiniin yapisinda yalnizca atomlar arasi polar
kovalent bagin oldugunu belirtiyorsun. Yapidaki bagin
polar kovalent oldugunu nasil agiklarsin?

O. Simdi, evet NH3, polar kovalent bir yapiya sahiptir. Bunu,
vapidaki atomlara bakarak soyleriz. Biz, azotun atom
numarastmn 7, hidrojenin ise 1 oldugunu biliyoruz.  Bu
atomlar i¢in, elektron dizilimlerine bakarsak azotun 2. periyot
54 da ve H in 1.periyot 14 da bulunmasi gerekir. Yani, bu iki
atom birbirinden olduk¢a farkly yerlerdedir. Simdi, himm ...
yani iki atom periyotlar cetvelinde birbirinden farkli yerlerde
bulunmaktadir. O zaman, azot 3 tane hidrojen ile kovalent bag
olusturdugunda bu bag, polar kovalent bag olur. Ama ayni
verde olsaydilar o zaman apolar diyecektik.

A. Peki aralarinda bir bag olusturan atomlarin, periyodik
cetveldeki yerleri arasindaki farkin az veya cok olusu bu
polar bagin 6zelligini nasil etkiler?

O. Eger, atomlarn yerleri ¢ok farklysa polarlik da giderek artar;
yani atomlardan biri, ortaklastigi diger atomun elektronunu
¢ok daha fazla siire kendinde tutar. Yani, biraz negatiflik
kazanwr. Hani, iyonik baglar gibi.

A. Bir molekiiliin yapisinin polar kovalent veya iyonik olusuna
karar vermek icin hangi faktorlere dikkat edilir?

O. Tabi ki elektronegatiflikleri. Tam hatirlamiyorum ama,
atomlarin elektronegatiflikleri arasindaki fark, ikiden fazlaysa
polarliktan iyonik yapiya gegilir.

A. O zaman ben sana hatirlatayim, atomlar arasi
elektronegatiflik farki 2,0’den biiyiikse, bag iyonik; 0,4 ile
2,0 arasindaysa polar kovalent; 0,4’ten Kkiiciik ise apolar
kovalent bagdir.

A. Amonyagin molekiil icinde polar kovalent bag oldugunu
belirtiyorsun. Peki  molekiiliin  biitiiniinii  dikkate
aldigimizda bu o6zelligi nasil tanimlarsin?

O. Azot, 3 hidrojenle kovalent bag yapmistir ve dis yoriingede bir
elektron c¢ifti daha vardwr. Elektronlarin bulundugu bolge,
vapimin biitiiniine polarlik kazandwrir. Ayrica, molekiildeki
baglar da polar ozelliktedir.

A. Bu durumda, ortaklanmamis elektron iceren molekiillere
polar karakterli midir diyoruz?



0. Evet. Elektronlar, giiclii bir negatif kutup olusturur. Eger

molekiilde dis yoriingedeki tiim elektronlar kullanmis olsayd,
yapisi apolar olacaktt.

Bu durumda, 4 A grubunda bulunan karbonun
olusturdugu CH,4 ve CH;Cl molekiillerinin polar karakteri
icin ne soyleyebilirsin?

0. Biraz diisiineyim... Simdi, karbon 4 A grubunda yer alr ve

degerlik elektronu 4 tiir. Her iki molekiilde de 4 bag yapmistir
ve tiim elektronlarint kullanmigtir. Bu da molekiillerin apolar
oldugunu gésterir.

Peki, polar veya apolar ozelliklerine bagh olarak
molekiilleri bir arada tutan kuvvetlerden neleri biliyorsun?

0. Bilemiyorum. Suan hatirlayamadim. Bana gére, polar demek

viiklii demek ve yiiklii tanecikler arasinda da elektrostatik
cekimler olur.

Molekiiller arasinda elektrostatik ¢ekimin nasil meydana
geldigini diisiiniiyorsun?

. Polar molekiiller elektrostatik ¢ekimle bir arada bulunurlar.
Ornegin NH; ve H>;0 polar molekiillerdir ve kuvvetli
elektrostatik ¢ekime sahiptirler. Bu nedenle sivi haldedirler.
N>, H; gibi molekiiller ise apolardir ve aralarinda elektrostatik
cekim olmadigindan bir arada bulunamazlar ve zaten gaz
halde bulunurlar ve gazlar birbirlerinden olduk¢a uzaktir.

London, dipol-dipol ve Hidrojen baglarim tanimlayabilir
misin?

. London ve dipol-dipol bagini tam yorumlayamayacagim.
Amonyak igin, hidrojen bagi varsa bu molekiiliin iginde
olmalidir. Azotun hidrojenle olusturdugu polar kovalent baga
hidrojen bagi denebilir herhalde. Ben hidrojen bagini,
hidrojenin azot, oksijen ve flor atomlart arasindaki baglar
olarak biliyorum.

O, senin polar kovalent bagla ilgili bilgilerin biiyiik oranda
dogru; ancak molekiiller arasi1 dipol-dipol, London ve
hidrojen baglariyla ilgili baz1 celiskiler yasiyorsun. Bu
kavramlarla ilgili bilgilerini tekrar gozden gecirmen
gerekiyor. Ben, sorununu kisa zamanda c¢oziimleyecegine
inaniyorum. Ayrica, yakin zamanda sizlerle senin gibi
kavramlarda sorun yasayan ogrencilere yardimci olma
amaciyla bir ders de yapacagiz. Sen simdiden hazirhiklara
baslayabilirsin. Basarilar dilerim.
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ABHT ve Gériismeler Sonucu Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinde
Belirlenen Bilgi Eksiklikleri ve Kavram Yanilgilarimin Yiizde Dagilimlar:

Bilgi Eksiklikleri ve Kavram Yamlgilar BL-D | BL-K
(%) (%)

* H, IA grubunda bir metal oldugunu diisiinme 69.48 | 72.35

o lIyonlagsma enerjisinin  periyodik cetveldeki  degisim | 63.16 | 56.84
nedenlerini agiklayamama

» Elektron ilgisini tanimlayamama 56.78 | 76.35

» Elektronegatifligi tanimlayamama 4523 | 48.59

» Elektronegatifligin periyodik cetveldeki degisim nedenlerini | 78.34 | 73.76
aciklayamama

* H bagini tanimlayamama 31.58 | 28.72

* NHj; 6rneginde molekiiller arasi bag tiirlerini tammlayamama | 72.47 | 76.35

* Atomlar aras1 London kuvvetlerini a¢iklayamama 80.21 | 79.35

* Paylasilmamis elektron ¢iftine sahip olan molekiiller polar, | 73.84 | 78.59
icermeyenler apolardir.

* HCI in atomlar aras1 iyonik baga sahip oldugunu diisiinme 72.05 | 69.38

e Kd sabiti 1 den biiyiik oldugu durumlarda tepkimenin ¢ok | 37.37 | 32.89
hizl1 gerceklestigini diigiinme

* Kd sabiti 1 den biiyiik oldugu durumlarda tepkimenin esik | 15.79 | 13.35
enerjisinin yiiksek oldugunu diisiinme

* Le Chatelier Prensibine dayali olarak dengedeki bir sisteme | 14.21 | 22.87
yapilan etki sonucu tepkimedeki degisimleri agiklamakta
zorlanma

*  Asit ve bazlarin turnusol kagidina etkilerini agiklayamama, 57.89 ]62.76

* Asit ve bazlarin kavramini tanimlayamama 94.74 | 92.82

4.2. Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testi (ABBT) Sonugclar

“Asitler ve Bazlar” Unitesinin ogretimi sonrasinda deney ve kontrol

gruplarinin {initeye yonelik bilgi diizeylerini ve olas1 kavram yanilgilarini belirleme

amaciyla gecerligi saglanan ve giivenirligi (KR-20) 0.79 olarak belirlenen ABBT,

son test olarak uygulanmistir (Blm 3.6.3). Uygulama sonrasinda, deney ve kontrol

gruplarinin ABBT puanlart arasinda istatistiksel farkin olup olmadigi belirlemek

amactyla SPSS istatistik programi kullanilarak iliskisiz 6rneklemler i¢in tek faktorlii

varyans analizi (One-way ANOVA) ger¢eklestirilmistir.
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ABBT’nden elde edilen ortalama puanlarin; deney grubun igin 80.76,

kontrol grubu i¢in ise 47.83 oldugu belirlenmistir (Tablo 4.4, Sekil 4.2). ANOVA

sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin bu ortalama puanlari arasinda anlamli

farkliligin oldugunu gostermistir (F(i.43y= 102,529, p<0,05; Tablo 4.5). Bu sonuglar,

uygulama sonrasinda, deney grubu Ogrencilerinin “Asitler ve Bazlar” Unitesine

yonelik basar1 diizeylerinin, kontrol grubuna kiyasla oldukga yiiksek oldugunu ortaya

koymaktadir.

Tablo 4.4
Deney ve Kontrol Gruplarinin ABBT Ortalama Puanlar
Ogrenci | Ortalama Standart Standart Hata
= Grup Sayist (N) | Puanlar (Xx) | Sapma (SS) (SH)
2 Deney Grubu 21 80.76 12.210 2.66450
< | Kontrol Grubu 24 47.83 9.581 1.95573
Toplam 45 63.20 19.792 2.95053
Sekil 4.2

Deney ve Kontrol Gruplarinin ABBT Ortalama Puanlarin Karsilastirilmasi

100,00 =

80,00

60,00 =

ABBT- Ortalamala Puanlar

40,00

BL-D BL-K

ABBT sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin Bloom taksonomisindeki

seviyelere gore sorulara dogru cevap verme ylizdelerinin de kontrol grubuna kiyasla

anlaml diizeyde yiiksek oldugunu gostermektedir (p<0.05; Sekil 4.3). Her iki grup

icin Bloom taksonomisinde basitten karmasiga dogru gidildik¢e, dogru cevap verme
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yiizdelerinde azalmalar belirlenmis olsa da o6zellikle uygulama basamagindaki

sorulara deney grubu ogrencilerinin %81, kontrol grubu Ogrencilerinin ise %21

degerlerinde dogru cevap vermeleri, aktif 6grenme uygulamasinin gergeklestirildigi

deney grubu 6grencilerinin; analiz, sentez ve yorumlama becerilerinin daha yiiksek

oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Tablo 4.5

Deney ve Kontrol Gruplarinin ABBT Anova Testi Sonuglari

Kareler toplam| df |Kareler ortalamasi
F P
Gruplar arasi 12144.057 1 12144.057
102.529 | .000
Gruplar ici 5093.143 43 118.445
Toplam 17237.200 44
Sekil 4.3

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABBT deki Bilgi, Kavrama ve
Uygulama Seviyelerindeki Sorular1 Dogru Cevaplandirma Yiizdeleri

Dogru Cevap (%)

ABBT

100
90+
80+
701
60-
50-
401
30+
20+

H BL-D
OBL-K

sonuglarmm yani

Bilgi Kavrama

Uygulama

sira teste verilen cevaplarin nedenlerinin

belirlenmesi amaciyla deney grubundan 4, kontrol grubundan ise 6 Ogrenciyle

gergeklestirilen 15 dakikalik yari yapilandirilmis goriisme sonuglari; deney grubu

ogrencilerinin, kontrol grubuna kiyasla “Asitler ve Bazlar” Unitesine yonelik kavram

yanilgilarimin ve bilgi eksikliklerinin de olduk¢a diisiik oranlarda oldugunu

gostermistir. (Tablo 4.6).
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Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Asitler ve Bazlar” Unitesine Yonelik
Belirlenen Bilgi Eksiklikleri ve Kavram Yanilgilarinin

Yiizde Dagilimlar

Bilgi Eksiklikleri ve Kavram Yamilgilari BL-D | BL-K
(%) (Y0)
No | Asit-Baz Tamimlan
1. | Bir asit-baz tepkimesinde asitten baza elektron transferi
gergeklesir*. 4.76 20.83
2. | Asitler, negatif iyonlar, nétr molekiiller veya pozitif iyonlar
olamazlar. 0.00 25.00
3. | Asitler, sadece H'; bazlar ise sadece OH™ iceren maddelerdir. 0.00 33.33
4. | Su, kovalent bir bilesik oldugundan iyonlarina ayrisamaz. 0.00 41.67
Metal-Ametal Oksitler
5. | Tum ametal oksitler asidik 6zelliktedir*. 0.00 20.83
6. | Metal oksitlerin bazlik karakteri periyodik cetvelde yukaridan
asagiya dogru azalan elektronegatiflikle azalir. 0.00 12.50
7. | Elektronegatifligi yiiksek olan elementlerin oksijenle olusturduklari
bilesikler bazik karakterdedir*. 0.00 8.33
8. | Periyodik cetvelde grup boyunca oksitlerin asitlik karakteri artar. 0.00 8.33
Asit ve Bazlarin Kuvveti
9. | Degerligi biiyiik olan asit ve bazin kuvveti daha fazladir. 0.00 25.00
10. | Molekiildeki H sayisi arttikca asitlik kuvveti artar. 4.76 29.17
11. | Kuvvetli asitler her zaman derisiktir. 4.76 25.00
12. | Derisik asit kuvvetli asittir. 0.00 20.83
13. | Asidin kuvveti arttikga molar derisimi artar®. 0.00 4.17
14. | Aym asidin seyreltik ¢ozeltisi zayifken derisik ¢ozeltisi kuvvetlidir*. | 4.76 25.00
15. | Asidin veya bazin kuvveti asidin ve bazin elektronegatifligi ve
capiyla ilgilidir*. 0.00 4.17
16. | Grup boyunca asitlik kuvvetinin artmasmin nedeni atomlarin
elektronegatifliklerinin azalmasidir*. 0.00 16.67
Notrlesme
17. | Esit mol ve hacimdeki asit ve bazin tepkimesi sonucu olusan
¢oOzeltinin pHi her zaman 7 dir. 0.00 20.83
18. | Notrlesme tepkimeleri sonucu her zaman nétr ¢ozelti olusur. 4.76 25.00
19. | Asit ve bazin ndtrlesmesi sonucu olusan tuzun pH 1 her zaman 7 dir. 4.76 29.17
20. | Kuvvetli asit/baz — zayif baz/asit tepkimesi sonucu olusan tuz
¢Ozeltileri notrdiir*. 4.76 29.17
21. | Kuvvetli asit ve kuvvetli baz arasinda gergeklesen tepkimeler tam
noétrlesme iken zayif asit veya baz ile kuvvetli baz veya asit arasinda
gergeklesen tepkimeler kismi notrlesmedir*. 4.76 16.67
22. Notrlesme tepkimesi sonucunda olusan ¢ozeltide OH™ ve H;0"
iyonlar1 bulunmaz. 4.76 41.67
23. N&tr bir ¢ozeltide OH” ve H;0" iyonlar1 bulunmaz 4.76 37.50
24. | OH ve H;0" iyonlarinin olmadig durumda ¢ozelti notrdiir. 4.76 37.50
25. | Notrlesme tepkimesine giren asit ve bazlar her zaman birbirlerinin
etkilerini tamamiyla yok ederler. 4.76 33.33
26. | Notrlesme tepkimesi sadece kuvvetli asit ve kuvvetli bazlar arasinda
gergeklesir. 4.76 29.17
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Tablo 4.6’nin Devami

No Bilgi Eksiklikleri ve Kavram Yamilgilari BL-D | BL-K
(o) (o)

27. | Kuvvetli asit zayif bazi nétrlestirebilir, ancak zayif baz kuvvetli

asidi notrlestiremez. Cilinkii zayif bazdan gelen OH™ iyon derigimi

asitten gelen H;0" iyon derisiminden azdir*. 4.76 37.50
28. | Bir asit ve baz arasinda gerceklesen tepkimelerde her zaman tuz

olusmaz. 9.52 37.50
29. | Kuvvetli asit ve zayif baz arasinda nétrlesme tepkimesi olmaz. 0.00 41.67

pH-pOH
30. | pH arttikga H;O" iyon derigimi artar. 0.00 37.50
31. | Kuvvetli asit ¢ozeltilerinin pH lar1 7 ye daha yakindir*. 0.00 20.83
32. | Molekiildeki H say1si arttik¢a pH azalir. 0.00 29.17
3. | Asitlik kuvveti arttik¢a ¢ozelti pH 1 artar. 0.00 16.67

Hidroliz
34. | Tim tuzlarin sulu ¢ozeltileri notrdiir. 9.52 45.83
35. | NH4Cl tuzunun ¢ozeltisinin pH 1 7 dir 0.00 29.17
36. | Tuzlar suda sadece iyonlarina ayrisirlar, suyla tepkime vermezler. 0.00 8.33
37. | Zayif asit tuzunun sulu ¢dzeltisinde OH ve H;O™ iyon derisimleri

esitir. 0.00 12.50

Asit-Baz Dengesi
38. | Zayif asit ¢ozeltisine, zayif asidin tuzu ilave edildiginde pH azalir. 0.00 8.33
39. | Zayif asit ¢ozeltisine, kuvvetli bir baz ilave edilirse ortamda sadece

OH iyonlar1 bulunur. 0.00 12.50
40. | Asitlik sabiti sicaklikla degismez. 0.00 29.17

Tampon
41. | Tampon sadece zayif asit ve onun tuzundan olusur. 4.76 41.67
42. | Tampon c¢ozeltileri, asit ve onun konjuge bazindan degil tuzundan

olusur. 0.00 50.00
43: | Tamponlar notr ¢ozeltilerdir. 0.00 20.83
44. | HCI ve NaCl kullanilarak tampon ¢dzelti hazirlanabilir. 0.00 16.67
45. | Tampon c¢ozelti herhangi bir asit veya baz ile asidin veya bazin

tuzundan olusur*. 0.00 41.67

Indikatér
46. | Indikator kuvvetli asitlerdir. 0.00 45.83
47. | Indikatorler, asit ve bazin kuvvetini belirler*. 9.52 37.50
48. | Indikatorler, asidi notrlestirerek renk degisimin neden olurlar. 4.76 20.83

Titrasyon
49. | Titrasyonda herhangi bir indikator kullanilabilir. 4.76 29.17
50. | Esdegerlik noktasinda ¢6zelti pH 1 her zaman 7 dir. 4.76 25.00
51. | Esdegerlik noktasi, indikatdriin renk degistirdigi pH tir. 0.00 25.00
52. | Esdegerlik noktasinda titre edilen asit ve ilave edilen baz hacmi her

zaman egittir*. 0.00 37.50
53. | Esdegerlik noktasinda, titre edilen asit ve ilave edilen bazin derisimi

her zaman esittir. 0.00 20.83
54. | Zayif bir baz, zay1f bir asitle titre edilemez. 0.00 16.67

*[1k kez tez kapsaminda belirlenen kavram yamlgilari
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ABBT sorularina verdikleri cevaplarin nedenlerinin agiklanmasi istenilen
yar1 yapilandirilmig goériismelerde ses kaydi alinmis ve ardindan arastirmaci ve iki
Ogretim liyesi tarafindan analiz edilerek 6grencilerin bilgi eksikliklerinin ve kavram
yanilgilarmin belirlenmesi amaclanmustir. Asagida, (A) ve 6grenci (O) arasinda

gecen bazi 6rnek goriismeler yer almaktadir.

A. Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testinde yer alan altinci
soruya “bir baz cozeltisine, asit c¢ozeltisi ilave edildigi
kosullarda her zaman sicaklik degismez” seklinde yamit
verdigin ve ayrica tuz pH 1 7 oldugu icin c¢ozelti pH min
da 7 oldugu aciklamasim yaptigin belirlendi. Vermis
oldugun bu cevaplarin nedenlerini a¢abilir misin?

O1. Bir bazin pH 1 7 den biiyiiktiir. Asidinki ise 7’den kiiciiktir.
Asit ve baz tepkimeye girdiginde ise tuz olusur. Yani
nétrlesme gergeklesir. Tuzun pH 1 7 oldugundan ¢ozelti pH 1

da 7 olur.

A. Bir tuz ¢ozeltisinin pH mimn her zaman 7 oldugunu mu
soyliiyorsun?

O1. Evet. Asit ve bazin nétrlesmesi sonucu olusan tuzun pH 1 her
zaman 7 dir.

A. Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testinde yer alan altinci
soruya “bir baz cozeltisine, asit c¢ozeltisi ilave edildigi
kosullarda her zaman nétrlesme gerceklesmez” seklinde
yanit verdigin; ancak “asit ve bazin tepkimesine notrlesme
tepkimesi denir. Tepkime kuvvetli asit ile kuvvetli baz
arasinda ise tam notrlesme, eger baz ya da asitten biri
kuvvetli digeri zayif ise kismi notrlesme goriiliir” seklide
aciklama getirdigin belirlendi. Vermis oldugun bu
cevaplarin nedenlerini acabilir misin?

02. Tabi ki. A¢iklamam da anlasildig1 gibi asit ve baz ¢ozeltisi
karigtirildiginda noétrlesmenin meydana geldigini, asit ve
bazin tiirline bagli olarak ise bu nétrlesmenin tam veya kismi
olabilecegini ifade etmek istedim.

A. Tam ve kismi notrlesme kavramlarimin asit ve bazin
kuvvetlerine bagh oldugunu mu séylemek istiyorsun?

02. Evet. Eger asit ve baz kuvvetliyse o zaman birbirlerinin
etkilerini tamamen yok ederler. Yani tam noétrlesme
gerceklesir. Eger biri zayif ise o zaman kuvvetli olan baskin
cikar ve zayif olanin etkisi yok olurken kuvvetli olana gore
cozelti pH 1 belirlenir. Bu durumda kuvvetli olanin etkisi
tamamen yok edilemediginden kismi noétrlesme meydana
gelir.



A. Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testinde yer alan “I mol
NaOH’in sulu cozeltisinin, esit hacimdeki 1 mol HCl’in
sulu c¢ozeltisine ilave edilmesiyle meydana gelen son
durumu? ile ilgili yedinci soruya “Cézeltide OH ve H;0"
iyonlar1 bulunmayacagim belirtmissin. Bu cevabinin
nedenlerini agiklayabilir misin?

O1. Bilemiyorum.

A. Peki, soruda verilen asit ve bazi tanimlayabilir misin?

O1. Evet. NaOH kuvvetli baz, HCl ise kuvvetli asittir.

A. Peki, HCI cozeltisine NaOH c¢ozeltisi ilave edildiginde
herhangi bir tepkime gerceklesir mi?

O1. Himmm.. Evet. NaCl ve su ¢ikar.

A. Peki, bu tepkime sonucunda olusan yeni c¢ozeltinin
ozellikleri hakkinda ne soyleyebilirsin?

O1. Notrdiir.

A. Bu durumda cozelti pH 1 nedir?

O1. 7°dir.

A. Peki cozelti ortaminda OH ve H30" iyonlar1 var mdir
sence?

O1. Hayur.

A. Bu sekilde diisiinmenin nedeni nedir?

O1. Tepkimeye bakacak olursak tuz ve su olusur. Tuz
oldugundan c¢ozelti notrdiir. Bu durumda ¢ozeltide OH™ ve
H;0" iyonu kesinlikle yoktur.

A. Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testinde yer alan “I mol
NaOH in sulu cozeltisinin esit hacimdeki 1 mol HCIl in
sulu c¢ozeltisine ilave edilmesiyle meydana gelen son
durumu? ile ilgili yedinci soruya “Cézeltide OH ve H;O"
iyonlar1 bulunmaz seklinde yanit verdigin belirlenmistir.
Bu cevabinin nedenlerini aciklayabilir misin?

03. Evet. Simdi baktizimizda 1 mol NaOH ile 1 mol HCI
karistirildiginda 1 mol NaCl olusur. Bu yilizden ortamda ne
NaOH kalacak ne HCI kalacak. NaCl ve su olacak sadece.
Bakin tepkimede H;O" veya OH™ var m1? Yok.

A. Peki bu durumda ¢ozelti pH 1i¢in ne soylersin?

03. Nétr, yani 7.

A. Bir ¢ozeltinin pH 1nin 7 olmasi sana ne ifade ediyor?

03. OH ve H;O" iyonlarmin olmadig1 durumda ¢ozelti nétrdiir.
Ciinkii ¢ozelti ne asit ne bazdir.

A. Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testinde yer alan

“notrlesme tepkimeleriyle ilgili” 15. soruya “olusan tuz
cozeltilerin pH wmin her zaman 7 dir” seklinde cevap
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0O4.

0O4.

0O4.

0O4.

0O4.

0O4.

verdigin belirlenmistir. Bu cevabinin nedenlerini
aciklayabilir misin?

Evet. Soruda noétrlesme tepkimesi soruluyor. Notrlesme
tepkimesinde olusan tuz ¢ozeltisinin pH 1 7 dir. Ciink{i notr
¢Ozelti olusur.

Her zaman notr c¢ozelti olusabilir mi?

Evet olusur. Ciinkii nétrlesme demek asit ve bazin birbirinin
etkisini yok etmesi demek. Bu durumda da nétr yani ne asit
ne de baz olan ¢6zelti olusur.

Kuvvetli asit ve zayif baz tepkimesi sonucu noétrlesme
olur mu?

Hayir.

Neden?

Olmaz. Ciinkii ortamda hala asit vardir. Kuvvetli asit, zayif
bazin etkisini yok edebilir ama zayif baz, kuvvetli asidinkini
yok edemez. Sonugta ndtr ¢ozelti olusmaz.

Bu durumda, notrlesme tepkimesinin sadece kuvvetli asit
ve bazlar arasinda m gerceklestigini soylityorsun?
Kesinlikle evet. Bunlardan biri zayif olursa nétrlesme olmaz.
Peki kuvvetli asit ve kuvvetli bazin esdeger miktarlar esit
degilse bu durumda da cozelti yine pH 1 7 midir?

Huu... Evet... Tabi, ¢linkii onlarin kuvvetleri miktara bagl
degildir. Her ikisi de %100 e yakin iyonlagacaktir ve
birbirlerini noétrlestireceklerdir. Cozelti de notr olacaktir.

0s.

0s.

0s.

0s.

Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testinde yer alan 20.
soruya “kuvvetli asitlerin her zaman derisik oldugu”
seklinde cevap verdigin belirlenmistir. Bu cevabinin
nedenlerini acabilir misin?

Tabi ki. Kuvvetli asitler suda tamamen iyonlastiklarindan
olusan H;O" derisimi de fazla olacaktir. Bu nedenle
derisiktir.

Bir ¢ozeltinin derisik veya seyreltik olmasi sana ne ifade
ediyor?

Derisik ise igerdigi madde miktar1 fazladir, seyreltik ise
azdir.

Bu durumda, HCI kuvvetli bir asit olduguna gore sence
0.1 M’hk cozeltisi ve 6 M’hk sulu c¢ozeltisini
kiyasladiginda her iki cozeltinin de derisik oldugunu
soyleyebilir misin?

Evet. Ciinkii her iki ¢ozeltide de HCI tam olarak iyonlarina
ayrilmistir. Bu da ¢6zeltinin derisik oldugunu gosterir.

Peki, zayif asidin 0.1M ve 6 M’lik sulu cozeltileri icin ne
soyleyebilirsin?

Zayif asit tam olarak iyonlarma ayrigmaz ki... Ondan su
icinde ne kadar fazla zayif asit koyarsak onun dengeye gore
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coziinmesi de aym olacaktir. Tamamen iyonlarini
olusturmadigindan her zaman seyreltik olur.

Kontrol grubu ogrencileriyle gergeklestirilen yari yapilandirilmis goriisme
sonucglarina gore, asit-baz tanimlarina yonelik kavram yamilgilart olan

ogrencilerin;

* Asitleri sadece H veren, bazlar1 ise H alan olarak tanimladiklar

* Asit ve baz arasindaki elektron aligverisini ve

* Lewis asit-baz teorisini agiklamakta ve verilen tepkimede Lewis asit
ve bazlarimi belirlemekte zorlandiklari,

* Lewis asit ve bazi arasindaki koordine kovalent bag olusumunu

aciklayamadiklaribelirlenmistir.

Metal ve ametal oksitler, asit-baz kuvvetleri, pH-pOH ve indikatorler ile

ilgili kavram yanilgilarina sahip olan égrencilerin;

« Lise 1 Kimya programinda OMaddenin Yapisi® Unitesinde yer alan
metaller ve ametaller, periyodik cetvel, iyonlasma enerjisi, atom ¢ap1
ve hacmi, elektron ilgisi, elektronegatiflik ve baglara yonelik
bilgilerini, asit ve baz kuvvetini belirlemede kullanamadiklari,

* Metal oksitlerin bazik, ametal oksitlerin asitlik 06zellikte olma
nedenlerini elementlerin elektronegatiflikleri ve yapidaki bag
kuvvetleriyle iliskilendiremedikleri,

* Ametal oksitlerin asidik karakterinin ametal hidriirlerde oldugu gibi
atom ¢apiyla iliskilendirdikleri

* Biiyik bir ¢ogunlugunun, derisik ve seyreltik ¢ozeltileri
tanimlayabildikleri; ancak asit kuvvetini molekiil yapisina baglh
olmaksizin sadece sulu cozeltilerindeki H;O" iyon derisimiyle
iliskilendirdikleri,

* Kiigtik bir kismmin ise seyreltik ve derisik kavramlarini
aciklayamadiklar1 ve Lise 2 Kimya programinda yer alan “Cozeltiler”

konusunda bilgi eksiklikleri oldugu,
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* Asit veya baz kuvvetlerini dogrudan ¢ozeltilerin pH veya pOH lariyla
iliskilendirdikleri,
* Asit-baz  kuvvetini  belirleyen  faktorleri  agiklayamadiklari

belirlenmistir.

Notrlesme, hidroliz, tampon ve titrasyon, indikatorler kavramlarina

yonelik kavram yanilgilarina sahip olan égrencilerin; ,

* Notr kavramiyla notrlesme kavramini karistirdiklari,

+  Nbétrlesmeyi mol bagma verdikleri H" ve OH™ iyonu mol sayis1 esit
olan asit ve bazlar karistirildiginda, asitlik ve bazlik 6zelliklerinin
kalmamasi olarak tanimladiklari,

* Ancak esit miktarda asit ve baz tepkimeye girdiginde notrlesmenin
gerceklesecegini  diislindiikleri ve kismi noétrlesme  kavramini
aciklayamadiklari,

* Asit-baz tepkimesi sonucu ortamda tuz ve su olustugundan ¢ozeltide
OH' ve H;0" iyonlarmin olmadigim diisiindiikleri,

» Zayif asitlerin / bazlarin, kuvvetli bazlar / asitleri nétrlestirebilecekleri
kadar iyon saglayamadiklarini diistindiikleri,

* Tuzlarin hidrolize ugrama nedenlerini a¢iklayamadiklari,

* Kimyasal denge konusu kapsaminda ele alman Le Chatelier
Prensibini asit-baz dengesini agiklamakta zorlandiklari,

+ Titrasyon kavrami genel olarak yorumlayamadiklari,

« Zayif asit veya bazlarin notrlesemeyecegine yonelik yanilgilara sahip
olan 6grenciler, sadece kuvvetli asit ve bazlarin titre edilebilecegi, bu
nedenle tam nétrlesmenin gerceklestigi esdegerlik noktasinda ¢ozelti
pH min her zaman 7 olmas1 gerektigini diistindiikleri,

* Zayif asit veya baz cozeltilerinin de noétrlesebilecegini diisiinen
Ogrencilerin, ndtrlesme sonucu ortamda asit veya bazin bulunmamasi
nedeniyle esdegerlik noktast pH m1 7 olarak tanimlayip meydana

gelen hidroliz tepkimesini agiklayamadiklari belirlenmistir.
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Sekil 4.4
Deney ve Kontrol Gruplarinda Belirlenen Kavram Yanilgilarina Ait
Frekans Dagilimm
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ABBT ve ardindan gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis gériigme sonuglarina
dayali olarak belirlenen kavram yanilgilarinin 6grencilerde rastlanma sikligi, Sekil
4.4’te sunulmaktadir. Sonuglar, deney grubu 6grencilerinin 21 kavram yanilgisina
sahip olup bunlardan sadece 3’iliniin %10, digerlerinin ise %4 oraninda
tekrarlandigim1  gostermektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 54 kavram
yanilgisina sahip oldugu ve bu yanilgilardan %74’tinti %20-50 arasinda degisen

degerlerle tekrarladiklar1 belirlenmistir.

4.3. Kimya Dersine Karsi Tutum Olgegi (KDTO) Sonugclar

Gergeklestirilen  calismanin ~ Orneklemini  olusturan Buca  Lisesi
ogrencilerinin, Kimya Dersine Yonelik Tutumlarini belirleme amaciyla; “Asitler ve
Bazlar” Unitesinde aktif 6grenmenin uygulandigi deney ve 6gretmen merkezli
geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol gruplarinda, tez ¢aligmasit kapsaminda
gelistirilerek gecerligi saglanan ve giivenirligi 0.81 olarak belirlenen “Kimya Dersine
Kars1 Tutum Olgegi”, 6n ve son test olarak uygulanmistir (Blm 3.6.4). Uygulama
oncesi ve sonrasinda, deney - kontrol grubu ogrencilerinin tutumlar1 arasindaki
istatistiksel iligkiler, SPSS programiyla iligkisiz 6rneklemler i¢in uygulanan tek

faktorlii varyans analizi (One-way ANOVA) ile belirlenmistir.
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Uygulama 6ncesinde gerceklestirilen “Kimya Dersine Karsi Tutum Olgegi”
on test ANOVA sonuglarina gore, deney grubu 6grencilerinin 71.10 ve kontrol grubu
ogrencilerinin ise 70.75 olan ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklhiliklarin
olmadig: belirlenmistir (F(;.43y= 0.02, p>0.05, Tablo 4.7 ve 4.8). Son test ANOVA
sonuglar1 ise “Asitler ve Bazlar” Unitesinin dgretimi sonrasinda, gruplar arasinda
anlaml farkliliklarin oldugunu ve deney grubu Ogrencilerinin ortalama puanlarinin
71.10°dan 88.57’ye anlamli diizeyde artisiyla birlikte kimya dersine karsi
tutumlarinin da anlamli diizeyde arttigin1 (p<0.05); ancak ortalama puanlari
70.75’ten 71.13’e artan kontrol grubu Ogrencilerinin tutumlarinda anlamh

degisimlerin olmadig1 gostermistir (F(j-43= 89.40, p<0.05; Tablo 4.8).

Tablo 4.7
Deney ve Kontrol Gruplarinin “KDTO” On ve Son Test Ortalama Puanlar
Grup Ogrenci Test [Ortalama Puan| Standart Sapma| Standart Hata

Sayis1 (N) (X) (SS) (SH)
BL-D 21 On 71.10 10.00 2.18
Son 88.57 6.73 1.47
BL-K 24 On 70.75 5.71 1.17
Son 71.13 5.65 1.15
Toplam 45 On 70.91 7.91 1.18
Son 79.27 10.71 1.60

Sekil 4.5

Deney ve Kontrol Gruplarinin KDTO On (a) ve Son (b)Test
Ortalama Puanlarin Karsilastirilmasi
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Tablo 4.8
Deney ve Kontrol Gruplarinin “KDTO” On ve Son Testlerin ANOVA Sonuclar1
- Kareler toplam| sd [Kareler ortalamasi F p
g Gruplar arasi 1.33 1.00 1.33
6 Gfrllpllelr 161 2750.31 43.00 63.96 0.02 0.89
opram 2751.64 | 44.00
; Gruplar arast 3409.03 1.00 3409.03
D . .
= Grupl
= ruplar 1¢1 1639.77 43.00 38.13 89 40 0.00
Z Toplam 5048.80 | 44.00
“Kimya Dersine Karst Tutum Olgegi nde yer alan 25 maddenin istatistiksel
degerlendirilmesi,

1. Kimya Dersine Olan ligiye Yonelik Tutumlar

2. Kimyayr Anlama ve Ogrenmeye Yonelik Tutumlar
3. Kimyamn Yasamdaki Onemine Yonelik Tutumlar
4. Kimya ve Meslek Se¢cimine Yonelik Tutumlar

olarak dort alt tutum basghiginda ele alinmistir.
4.3.1 Kimya Dersine Olan Ilgiye Yonelik Tutumlar (KDTO-1)

“Kimya Dersine Karsi Tutum Olcegi’nde yer alan 1, 3, 8, 18, 20 ve 22.
maddeler, “Kimya Dersine Olan Ilgiye Yonelik Tutumlar” alt bash@ olarak
tammlanmustir.  Ogrencilerin, bu alt tutum bashigindaki maddelerden elde

edebilecekleri en diisiik puan 6, en yliksek puan ise 30 olarak belirlenmistir.

Buca Lisesindeki ogrencilerinin, “Kimya Dersine Olan Iigiye Yénelik
Tutumlar” alt bashgindaki maddelerle ilgili uygulama 6ncesi, On testten elde ettikleri
ortalama puanlarin deney grubu 6grencileri icin 18.90 ve kontrol grubu 6grencileri

i¢in ise 18.88 oldugu belirlenmistir (Tablo 4.9).



Tablo 4.9
. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTO-1” Alt Baghg On ve Son
Testlerin Ortalama Puanlan
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KDTO-1 On Test Ortalamalan

Grup Ogrenci Test [Ortalama Puan|Standart Sapma| Standart Hata
Sayis1 (N) (X) (SS) (SH)
BL-D 21 On 18.90 4.22 0.92
Son 22.86 3.86 0.84
BL-K 24 On 18.88 2.64 0.54
Son 19.04 242 0.49
Toplam 45 On 18.89 3.43 0.51
Son 20.82 3.68 0.55

Sekil 4.6

Deney ve Kontrol gruplarinin KDTO-1 Alt Baghg On (a) ve Son (b)Test

Ortalama Puanlarin Karsilastirilmasi
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KDTO-1 Son Test Ortalamalari
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On test ANOVA sonuglarma gore, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin

ortalama puanlar: arasinda anlamh farkliliklarin olmadig: saptanmistir (F;.43= 0.00,

p>0.05; Tablo 4.10). “Asitler ve Bazlar” Unitesinin égrenimi sonrasinda uygulanan

son teste ait ANOVA sonuglari ise; deney grubu i¢in 22.8 ve kontrol grubu igin

19.04 olan ortalama puanlar (Tablo 4.9) arasinda anlamli farkliliklarin oldugunu

gostermistir (F(;43y= 16.17, p<0.05; Tablo 4.10). Elde edilen bu sonuglara gore, aktif

O0grenme uygulamalar1 sonrasinda deney grubu 6grencilerinin tutumlarinin olumlu
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yonde anlamli diizeyde arttig1 (p<0.05); ancak kontrol grubu 06grencilerinin

tutumlarinda ise anlamli degisimlerin olmadig1 belirlenmistir (p>0.05).

) Tablo 4.10 ) )
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTO-1” Alt Bashgi On ve Son
Testlerin ANOVA Sonug¢lar

Kareler toplam| sd |Kareler ortalamas) F p

+ |Gruplar arasi 0.01 1.00 0.01

W . .

o l(irull)lar i¢i 516.43 43.00 12.01 0.00 0.98
© loplam 516.44 44.00

» |Gruplar arasi 163.05 1.00 163.05

2 |Gruplar igi

= - I;m ¢ 433.53 43.00 10.08 16.17 | 0.00
iz 596.58 | 44.00

Tablo 4.11°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Kimya Dersine Olan
Ilgilerine Yonelik Tutumlar” alt bash@mdaki maddelere ait uygulama oncesi ve
sonrasi ortalama puanlar1 ve cevaplarin yiizde dagilimlar goriilmektedir. On test
sonuclarina gore, her iki gruptaki Ogrencilerin %40’1 asan degerlerde, -kimya
dersinden hoslandiklart (M1; ?BL_D=3.10, }BL_K=3.17) ve -kimya dersini ilgi
cekici bulduklart (M22; X p1.p=3.10, X pr.=3.13) belirlenmistir. Kimya dersini
gerekli bulma (M.8; }BL_D=3.33, }BL_K=3.33) konusundaki tutumlarinin ise 6nemli
yiizdeyle kararsiz olmakla birlikte deney grubu i¢in %47 ve kontrol grubu i¢in ise
%A47°1ik degerlerle agirlikli olarak olumlu yonde oldugu saptanmistir. Deney grubu
ogrencilerinin % 67 ve kontrol grubu 6grencilerinin ise %62 degerlerinde -kimya
dersinden nefret etmedikleri (M.18) yonilinde olumlu diislincelere sahip olduklari
belirlenmistir. Bu olumlu tutumlardan farkli olarak her iki gruptaki 6grencileri, % 40
civarinda -kimya ders saatleri (M.3) ve -ders konularinin azaltilmasina (M.20)

yonelik olumsuz cevaplar vermislerdir.
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_ Tablo 4.11
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTO-1” Alt Bashgindaki
Maddelere Ait On ve Son Test Ortalama Puanlar ve Yiizde Dagilimlar:

Kimya Dersine Olan Ilgiye Yonelik Tutumlar

1. Kimya dersinden hoglaniyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK® | Ort. TK® | K® | K K | TK® | Ort.

On 19.05 | 23.81 | 23.81 | 14.29 | 19.05 | 3.10 || On 16.67 | 25.00 | 29.17 | 16.67 | 12.50 | 3.17

Son |38.10]33.33 /952 1429 [4.76 |3.86 ||Sen | 16.67 |29.17 | 20.83 | 20.83 | 12.50 | 3.17

3. Haftalik kimya ders saatinin daha fazla olmasini istiyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK®? | Ort. TK® | K® | K K | TK®? | Ort.

On 9.52 |19.05]33.33 1429 | 23.81 | 2.76 || On 12.50 | 16.67 | 29.17 | 16.67 | 25.00 | 2.75

Son | 28.57 [ 33.33 1 19.05 | 14.29 [ 4.76 |3.67 ||Son | 12.50 | 20.83 | 20.83 | 25.00 | 20.83 | 2.79

8. Kimya dersini gereksiz buluyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK®? | Ort. TK® | K® | K K | TK®? | Ort.

On 9.52 |14.29 | 28.57 | 28.57 | 19.05 | 3.33 || On 833 | 12.50 | 37.50 | 20.83 | 20.83 | 3.33

Son |4.76 [9.52 |19.05]33.33 (3333|381 |]Sen | 12.50 | 16.67 | 16.67 | 29.17 | 25.00 | 3.38

18. Kimya derslerinden nefret ediyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK®? | Ort. TK® | K® | K K | TK®? | Ort.

On 9.52 [9.52 |14.29]33.3333.33/3.71 ||On 833 | 12.50 | 16.67 | 33.33 | 29.17 | 3.63

Son [4.76 952 |14.29 |28.57 | 42.86 |3.95 ||Son | 833 [8.33 |20.83]33.33]29.17 | 3.67

20. Kimya ders konularinin azaltilmasini istiyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK®? | Ort. TK® | K® | K K | TK®? | Ort.

On 19.05 | 23.81 | 19.05 | 23.81 | 14.29 | 2.90 || On 20.83 | 20.83 | 25.00 | 16.67 | 16.67 | 2.88

Son |4.76 [952 |23.81 33332857371 ||Sen |20.83 |25.00 | 16.67 | 20.83 | 16.67 | 2.88

22. Kimya dersini ilgi ¢ekici buluyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K KY | TK® | Ort. TK® | K® | K K? | TK® | Ort.

On 19.05 | 23.81 | 23.81 | 14.29 | 19.05 | 3.10 || On 20.83 | 25.00 | 12.50 | 29.17 | 12.50 | 3.13

Son | 33.33 [38.10 | 14.29 | 9.52 [4.76 |3.86 ||Soen | 20.83 |25.00 | 16.67 | 25.00 | 12.50 | 3.17

“Asitler ve Bazlar” Unitesinin, deney gruplarinda aktif 6grenme
uygulamalar1 ve kontrol grubunda ise Ogretmen merkezli geleneksel yaklasimla
ogretimi sonrasinda tekrarlanan “Kimya Dersine Olan Ilgiye Yénelik Tutumlar” alt
basligia ait cevap ylizde dagilimlar1 ve ortalama puanlardaki degisimler, kontrol
grubu 6grencilerinin tutumlarinda anlamli farklanmalarin olmadigini (p>0.05), deney
grubu Ogrencilerinin ise kararsiz ve olumsuz tutumlarinda azaliglarla birlikte olumlu
tutumlarinda anlamli artislarin oldugunu gostermektedir (p<<0.05; Tablo 4.11). Deney

grubu dgrencilerinin, baslangicta olumsuz tutum sergiledikleri -kimya ders saatleri

(M.3; YBL—DOHZ 2.76, }BL—DSU" =3.67) ve -ders konularimin azaltiimasina (M.20;
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}Bwﬁn = 3.90, ?BL—DSM =3.71) yonelik tutumlarinin, uygulamalar sonrasinda %62

degerine anlamli diizeyde yiikselmesi, olumlu yondeki en dikkat cekici

gelisimlerdendir (p<0.05). Deney grubu Ogrencilerinin en yiiksek olumlu

tutumlarinin ise %71 degeriyle -kimya dersinden nefret etmedikleri (M.18; YBL—DOH =

3.71, ?BMSM =3.95) yoniindeki diisiincelerinde saptanmistir.
4.3.2 Kimyay1 Anlama ve Ogrenmeye Yonelik Tutumlar (KDTO-2)

“Kimya Dersine Karst Tutum Olgegi’nde yer alan 2, 5, 7, 12, 13, 14, 15, 17,
21 ve 23. maddeler, Ogrencilerin “Kimyay: Anlama ve Ogrenmeye Yonelik
Tutumlar” alt bashginda ele alinmaktadir. Ogrencilerin, bu alt tutum bashigindaki
maddelerden elde edebilecekleri en diisiik puan 10, en yiiksek puan ise 50 olarak

belirlenmistir.

“4sitler ve Bazlar” Unitesi’ne yonelik uygulama dncesinde gerceklestirilen
on test sonuglarma gére, “Kimyayr Anlama ve Ogrenmeye Yonelik Tutumlar” alt
basligindaki ortalama puanlar; deney grubu i¢in 25.67, kontrol grubu i¢in ise 25.63
olarak belirlenmistir (Tablo 4.12, Sekil 4.7).

) Tablo 4.12.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTO-2” Alt Bashgi On ve Son
Testlerin Ortalama Puanlarn

Grup Ogrenci Test |Ortalama Puan| Standart Sapma| Standart Hata
Sayis1 (N) (X) (SS) (SH)
BL-D 21 On 25.67 7.43 1.62
Son 34.05 5.60 1.22
BL-K 24 On 25.63 3.45 0.70
Son 25.71 3.47 0.71
Toplam 108 On 25.64 5.59 0.83
Son 29.60 6.18 0.92




KDTO-2 On Test Ortalamalan

Sekil 4.7
Deney ve Kontrol Gruplarinin KDTO-2 Alt Bash@ On (a) ve Son (b)Test
Ortalama Puanlarin Karsilastirilmasi
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On test ANOVA sonuglari, her iki grubun ortalama puanlari ve tutumlart
arasinda anlamli farklarin olmadigini gostermektedir (F(;43y= 0.00, p>0.05; Tablo
4.13). Tablo 4.12’da sunulan son teste ait ortalama puanlar ise, kontrol grubuna
kiyasla deney grubu 6grencilerinin uygulamalar sonrasindaki olumlu tutumlarinin
yiiksek oranda artis goOsterdigini ortaya koymaktadir. Ortalama puanlardaki bu
artislarla uyumlu olarak, Tablo 4.13’deki son test ANOVA sonuglar1 da, deney ve
) Tablo 4.13 ) )
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTQO-2” Alt Bashgi On ve Son
Testlerin ANOVA Sonug¢lar
Kareler sd Kareler F p
2 toplam ortalamasi
2 | Gruplar arasi 0.02 1.00 0.02
‘© | Gruplar ici 1376.29 43.0 32.01 0.00 0.98
Toplam 1376.31 44.0
= Gruplar arast 778.89 1.00 778.89
Q . .
P Gruplar ici 903.91 43.00 21.02 3705 | 000
@ | Toplam 1682.80 | 44.00
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kontrol gruplar1 arasinda anlamli farklarin oldugunu gostermistir (F(j43= 37.05,
p<0.05). Elde edilen bu sonuglardan, “Asitler ve Bazlar” Unitesindeki aktif 6grenme
uygulamalar1 sonrasinda deney grubu O6grencilerinin  “Kimyayt Anlama ve
Ogrenme’ye yonelik tutumlarmin anlamh diizeyde arttig1 (p<0.05); kontrol grubu
ogrencilerinin tutumlarindaki degisimlerin ise anlamli olmadigr belirlenmistir

(p>0.05).

Tablo 4.14°te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama 6ncesi ve
sonrasinda “Kimya Dersine Karsi Tutum Olgegi” kapsaminda yer alan “Kimyay:
Anlama ve Ogrenmeye Yénelik Tutumlar” alt bash@mndaki maddelere verdikleri
cevap yiizdeleri ve ortalama puanlar1 goriilmektedir. Ogrencilerin, uygulama
oncesinde her bir maddeye verdikleri cevaplar, agirlikli olarak olumsuz tutumlar
yansitmakla birlikte kararsizlarin ylizdeleri dikkat cekici degerlerdedir. Sonuglara
gore; her iki gruptaki 6grenciler, % 40 civarindaki degerlerde -kimya sembollerini
anlamada (M. 2) ve % 50’yi asan degerlerde ise -kimya sembollerini kullanmada

zorluk yagadiklarimi (M.15) belirtmiglerdir. Benzer oranlar, sirasiyla kimyadaki -
kavramlart  soyut bulduklar (M.12;}BL_D=2.76, ?BL_K =2.75) ve -kolay

anlayamadiklar: (M.21; X pLp=2.43, X pLx =2.46) yoniindeki olumsuz cevaplarda
da goriilmektedir. On test sonuglarina gore, %52-67 arasinda degisen en yiiksek
degerlerdeki olumsuz tutumlarin ise; -kimyanin karmasik bir ders oldugu (M.13), -
kimyayr anlayabilmeleri igin ¢ok ¢aba sarf ettikleri (M. 14), -kimya problemlerini
¢ozmede bilgilerini kullanamadiklart (M.23) ve -problemleri kolay ¢ozemedikleri
(M.5) ifadeleriyle yansitilmaktadir. Verilen tiim cevaplarla uyumlu olarak her iki
gruptaki Ogrencilerin, -“kimyadaki bazi bilgiler diger fen derslerini daha kolay
anlamamiza katki saglar” yoniindeki diisiincelerinde de %350’y asan degerlerde

olumsuz ve %33 degerinde kararsiz tutumlar sergilemeleri dikkat c¢ekmektedir

M.17; }BL_D=2.48, }BL_K =2.42). Ancak, -kimyay: anlamada temel kavramlar
ogrenmenin onemine (M.7) yonelik deney grubu 6grencilerinin %47’s1 ve kontrol
grubu Ogrencilerinin  %45’inin olumlu goriislerini yansitmis olmalari, kimyayi

ogrenmede etkin faktdrler konusunda bilingli olduklarinin bir gostergesidir.
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_ Tablo 4.14
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTO-2” Alt Bashgindaki
Maddelere Ait On ve Son Test Ortalama Puanlar ve Yiizde Dagilimlar:

Kimyay1 Anlama ve Ogrenmeye Yonelik Tutumlar

2. Kimyadaki semboller, bilmedigim bir yabanc: dil gibi anlagilmaz geliyor.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® | KY | K K° | TK" | Ort. TK® | KY | K K° | TK” | Ort.
On [ 19.05[19.05[33.33 [23.81 [4.76 |2.76 On [20.83 [20.83 29.17 | 20.83 | 833 |2.75
Son | 4.76 | 14.29 | 23.81 | 38.10 | 19.05 | 3.52 Son | 16.67 | 25.00 | 29.17 | 20.83 | 8.33 | 2.79
5. Kimya problemlerini kolaylikla ¢ozebiliyorum.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® | KY | K K° | TK" | Ort. TK® | KY | K K° | TK" | Ort.
On [0.00 |19.05[2857 |33.33]19.05]2.48 On | 4.17 |16.67 |29.17 | 29.17 | 20.83 | 2.54
Son | 19.05 | 28.57 | 33.33 | 14.29 | 4.76 | 3.43 Son | 833 |16.67 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 2.58
7. Kimyay1 anlamada temel kavramlar: dogru ogrenmenin onemli oldugunu diigiiniiyorum.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® | KY | K K° | TK" | Ort. TK® | KY | K K° | TK" | Ort.
On [23.81 [23.81 [33.33 | 14.29 [ 476 |3.48 On [20.83 |25.00 |33.33|16.67 |4.17 |3.42
Son | 47.62 | 42.86 | 476 |4.76 | 0.00 | 4.33 Son | 20.83 | 29.17 | 29.17 | 16.67 | 4.17 | 3.46
12. Kimyadaki pek ¢cok kavram, benim i¢in somut degildir.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® [ KY | K K° | TK" | Ort. TK® [ KY | K K° | TK" | Ort.
On | 23.81 | 19.05 | 28.57 | 14.29 | 14.29 | 2.76 On |[20.83]25.00 | 25.00 | 16.67 | 12.50 | 2.75
Son | 9.52 | 14.29 | 28.57 | 23.81 | 23.81 | 3.38 Son | 20.83 | 25.00 | 29.17 | 12.50 | 12.50 | 2.71
13. Kimya anlasilmasi zor karmagik bir derstir.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® [ KY | K K° | TK" | Ort. TK® [ KY | K K° | TK" | Ort.
On |28.57 [33.33|23.81 [9.52 [4.76 |2.29 On |[29.17 |29.17 | 25.00 | 12.50 | 4.17 | 2.33
Son | 19.05 | 9.52 |23.81 |28.57 |19.05]3.19 Son | 29.17 | 33.33 | 20.83 | 12.50 | 4.17 | 2.29
14. Kimyayr anlamak icin ¢ok ¢aba sarf ediyorum.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® [ KY | K K° | TK" | Ort. TK® [ KY | K K° | TK" | Ort.
On |28.57 [38.10 | 19.05 | 9.52 [4.76 |2.24 On 3.33 | 29.17 | 20.83 | 12.50 | 4.17 | 2.25
Son | 23.81 | 19.05 | 23.81 | 28.57 | 4.76 | 2.71 Son | 33.33 | 3333|1250 | 12.50 | 8.33 |2.29
15. Kimyadaki sembollerin kullanimi kolaydir.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® | K® |K K” | TK” | Ort. TK® | KY |K K” | TK” | Ort.
On |0.00 |19.05|28.57 |23.81 | 28.57 | 2.38 On |[4.17 |16.67 |20.83 |29.17 | 29.17 | 2.38
Son | 19.05 | 33.33 | 28.57 | 9.52 |9.52 |3.43 Son |4.17 |8.33 [33.3329.17 | 25.00 | 2.38
I 7. Kimyadaki baz bilgilerin, diger fen derslerini daha kolay anlamamiza katki sagladigina inaniyorum.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® | KY |K K” | TK” | Ort. TK® | K® | K K” | TK” | Ort
On |0.00 |14.29 |33.33 |38.10 | 14.29 | 2.48 On |4.17 8.33 1 33.33 |1 33.33 | 20.83 | 2.42
Son | 14.29 | 28.57 | 33.33 | 14.29 | 9.52 | 3.24 Son | 4.17 8.33 | 37.50 | 29.17 | 20.83 | 2.46
21. Kimyadaki kavramlar: kolaylikla anlayabiliyorum.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® [ K® K K |TK® |Ort. TK® [ K® K K |TK® |Ort.
On [0.00 |19.05 [28.57 |28.57 [23.81 [2.43 On [4.17 [16.67 |[25.00 [29.17 |25.00 |2.46
Son |28.57 [28.57 |23.81 |14.29 |4.76 |3.62 Son |4.17 |8.33 |37.50 [29.17 |20.83 |2.46
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23. Kimya problemlerini ¢izerken bilgilerimi kullanmada zorlaniyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® [K® |K KY [TK® |Ort. TK® [K® |K KY [TK® |Ort.
On [19.05 |38.10 [28.57 |14.29 [0.00 [2.38 On [25.00 [33.33 [29.17 [8.33 [4.17 [2.33
Son [9.52 |23.81 [23.81 [23.81 [19.05 |3.19 Son ([29.17 [29.17 [29.17 |833 |[4.17 |2.29

“Asitler ve Bazlar” Unitesine yonelik uygulamalar sonrasi “Kimyay:
Anlama ve Ogrenmeye Yonelik Tutumlar” alt bashigmdaki maddelere ait Tablo
4.14’te sunulan ylizde dagilimlar1 ve ortalama puanlar, deney grubu 6grencilerinin
baslangigtaki olumsuz tutumlarinda anlamli diisiislere (p<0.05) ragmen Madde - 7
hari¢ kararsiz tutumlarda anlamli bir degisimlerin olmadigin1 gostermektedir
(p>0.05). Sonuglar, ayn1 zamanda kontrol grubu O&grencilerinin tiim maddelere
yonelik tutumlarinda da anlamli degisimlerin olmadigint yansitmaktadir (p>0.05).

Son test cevap ylizdeleri ve ortalama puanlar, deney grubu dgrencilerinin 6zellikle; -
kimyadaki sembolleri anlayabilme (M.2; }BL—D@, =2.76, }Bkaw =3.52) ve -

kullanabilme (M.15; X i-p, =238, }BL—DSM: 3.43), -kavramlar: anlayabilme

On

(M.21; Xpp

On

=2.43, }BL—DSM =3.62), -problemleri ¢ozebilme (M.5; ?BL—DO" =248,
}BL—DSM: 3.43) ve-  Dbilgilerini problem ¢oziimiinde kullanabilme (M.23;
YBL—DOH =2.38, Xsi-p,, = 3.19) ve ayrica -kimya bilgilerini diger fen konulariyla

iliskilendirebilmeye (M.17; X pi-n, =2.48, Xpzi-p, = 3.24) yonelik tutumlarinda

olumlu yonde anlamli artiglarin oldugunu gostermistir (p<0.05). Deney grubu
ogrencilerin olumlu tutumlarindaki %90 degerindeki en yiiksek artisin ise, -“kimyayt

anlamada  kavramlart dogru ogrenmenin onemine” yonelik diislincelerinde

saptanmigtir (M.7; YBL—DOH =3.48, YBL—DSU” =4.33).

4.3.3 Kimyanin Yasamdaki Onemine Yonelik Tutumlar (KDTO-3)

“Kimya Dersine Karsi Tutum Olgegi’nde yer alan 4, 6, 11, 19 ve 25.
maddeler, 6grencilerin “Kimyamin Yasamdaki Onemine Yénelik Tutumlar”  alt
bashiginda ele alinmaktadir. Ogrencilerin, bu alt tutum bashigindaki maddelerden elde

edebilecekleri en diisiik puan 5, en yliksek puan ise 25 olarak belirlenmistir.




124

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin, uygulama Oncesinde “Kimyanin
Yasamdaki Onemine Yénelik Tutumlar” alt bashigindaki maddelerden elde ettikleri
ortalama puanlar (Tablo 4.15, Sekil 4.8), her iki gruptaki 6grencilerinin tutumlarinin
birbirine yakin degerlerde oldugunu; ANOVA sonuglar1 da gruplar arasinda anlaml
farkliliklarin olmadigint gostermistir (F_43= 0.02, p>0.05; Tablo 4.16).

Tablo 4.15
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTQO-3” Alt Bashgi On ve Son
Testlerin Ortalama Puanlar

Grup Ogrenci Test |Ortalama Puan|Standart Sapma| Standart Hata
Sayis1 (N) (X) (SS) (SH)
BL-D 21 On 15.86 3.89 0.85
Son 18.76 2.95 0.64
BL-K 24 On 15.71 3.39 0.69
Son 15.79 3.34 0.68
Toplam 108 On 15.78 3.59 0.54
Son 17.18 3.47 0.52

Sekil 4.8

Deney ve Kontrol Gruplarinin KDTO-3 Alt Bashg On (a) ve Son (b)Test
Ortalama Puanlarin Karsilastirilmasi

@ | | )
I

16,001

20,00

-

15,00

s J_ l ) T

KDTO-3 On Test Ortalamalan
KDTO-3 Son Test Ortalamalari

BL-D BL-K BL-D BL-K
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Son test ANOVA sonuglar1 uygulama sonrasinda; deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli farkliliklarin oldugunu gostermistir (F(;43= 9.89, p<0.05). Elde
edilen bu sonuclardan, deney grubu 6grencilerinin ortalama puanlarinin 15.86’dan
18.76’ya anlamli diizeyde arttig1 (p<0.05); ancak kontrol grubu Ogrencilerinin
15.71’den 15.79’a artan ortalama puanlarinda anlamli degisimlerin olmadig:

belirlenmistir (p>0.05).

) Tablo 4.16 ) )
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTO-3” Alt Bashgi On ve Son
Testlerin ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareler F p
toplam ortalamasi
| Gruplar aras1 0.25 1.00 0.25
&Gruplar igi 567.53 43.00 13.20 0.02 0.89
§|Toplam 567.78 | 44.00
+ Gruplar arasi 98.81 1.00 98.81
8|Gruplar igi
= = Pl ¢ 429.77 43.00 9.99 989 0.00
| oPam 528.58 | 44.00

Tablo 4.17°de, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Kimyanin Yasamdaki
Onemine Yénelik Tutumlar” alt baghgindaki maddelere ait 6n ve son testlerdeki
ortalama puanlari ve cevap yiizdeleri sunulmaktadir. On testten elde edilen

sonuclardan; her iki gruptaki Ogrencilerinin -kimyanin g¢evre sorunlarinin

¢oziimiindeki roliine (M.25, }BL_D=2.95, }BL_K =2.96) yonelik cevaplarinin olumlu,
olumsuz ve kararsiz gorislerin %33 degerinde dagilim arz ettigini, -kimya

bilgilerinin giinliik yasamdaki bir¢ok olay: yorumlamalarinda yardimci oldugu (M.4,

X BL.D=2.81, X Lk =2.79) konusunda ise %40 civarindaki degerlerle olumsuz
tutum sergiledikleri saptanmistir. On test sonuglarina gére, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin -kimya teknolojisinin bir iilkenin gelismisliginin onemli bir géstergesi
oldugu (M.11) ve -kimyamin modern yasamdaki roliiniin biiyiik oldugu (M.19)
yoniinde %50’yi; -kimyamin yasam kalitesindeki artisa katki sagladigina (M.6)

yonelik ise %40°1 agan degerlerde olumlu tutumlara sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Tablo 4.17
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTO-3” Alt Bashgindaki Maddelere
Ait On ve Son Test Ortalama Puanlari ve Yiizde Dagilimlar

Kimyanin Yasamdaki Onemine Yénelik Tutumlar

4. Kimya bilgisinin, giinliik yagamimizdaki bircok olayt yorumlamamiza yardimct olduguna inaniyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK® | Ort. TK® | K® | K K | TK® | Ort.

On [9.52 |14.29]38.10]23.81 1429 |2.81 ||On 8.33 120.83]29.17 | 25.00 | 16.67 | 2.79

Son |33.33 1333311429952 [9.52 |3.71 ||Son | 12.50 | 16.67 | 25.00 | 25.00 | 20.83 | 2.75

6. Kimyadaki gelismelerin, yasamumizdaki kalite artisina katki sagladigim diigiincesindeyim.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK® | Ort. TK® | K® | K K | TK® | Ort.

On | 19.05]23.81 | 2857 |19.05]9.52 |3.24 |[On 16.67 | 25.00 | 29.17 | 20.83 | 8.33 | 3.21

Son | 19.05 | 38.1 |28.57[9.52 1476 |3.57 ||Son | 16.67 | 25.00 | 29.17 | 25.00 | 4.17 | 3.25

11. Bir iilkede var olan kimya teknolojisi diizeyinin, o iilkenin gelismisliginin énemli giostergelerinden biri
oldugu inancindayim.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK® | Ort. TK® | K® | K K | TK® | Ort.

On | 19.05[33.33 [23.81 | 14.29 [ 9.52 |3.38 ||On 20.83 | 29.17 | 25.00 | 12.50 | 12.50 | 3.33

Son | 33.33 | 33.33 | 1429 | 1429 1476 |3.76 ||Son | 20.83 | 33.33 | 20.83 | 12.50 | 12.50 | 3.38

19. Kimyamin modern yasamda biiyiik role sahip oldugunu diisiiniiyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK® | Ort. TK® | K® | K K | TK® | Ort.

On [ 23.81 2857 [23.81 | 19.05]4.76 |3.48 ||On 20.83 | 29.17 | 25.00 | 20.83 | 4.17 |3.42

Son | 28.57 | 38.10 | 19.05 | 9.52 [4.76 |3.76 ||Son | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 20.83 | 4.17 | 3.46

235. Cevre sorunlarimin ¢oziimiinde kimyamn roliiniin biiyiik oldugunu diisiiniiyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu

TK® | K® | K K | TK® | Ort. TK® | K® | K K | TK® | Ort.

On [9.52 |2381]3333]19.05]14.29 295 ||On 8.33 |25.00 | 33.33 | 20.83 | 12.50 | 2.96

Son |33.33 381 |19.05]952 [0.00 |395 ||Son |8.33 |29.17]20.83 |33.33 833 |2.96

Tablo 4.17°de sunulan son test sonuglarina ait ylizde dagilimlar1 ve ortalama
puanlara gore; “Asitler ve Bazlar” Unitesi’nin uygulanmasi sonrasinda, deney grubu
ogrencilerinin “Kimyanin Yasamdaki Onemine Yonelik Tutumlar” alt bashgimdaki
olumlu tutumlarinda, 6n teste kiyasla anlamli artislarin oldugu (p<0.05), kontrol
grubu Ogrencilerinin  tutumlarinda ise anlamli degisimlerin olmadigi gbze
carpmaktadir (p>0.05). Ozellikle, deney grubu dgrencilerinin %71 inin, uygulama
sonrasinda -kimyanin gevre sorunlarinin ¢oziimiindeki roliine (M.25) yonelik olumlu

tutumlara sahip olmalari, onlarin ¢evre bilinglerinin de énemli diizeyde arttiginin bir
gostergesidir (}BL—D@, =2.95s, ?BL—DSM =3.95). Baslangicta, kararsiz ve olumsuz

tutumlarin benzer dagilim gosterdigi -kimya bilgilerinin giinliik yasamdaki bir¢ok

olayr yorumlamalarinda yardimci oldugu (M.4) maddesine yonelik cevaplardan,
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uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin %67 degerinde olumlu tutumlar

sergileyerek anlamli artiglar gosterdikleri belirlenmistir (p<0.05; }Bwﬁn =2.81,

}BL—DSM =3.71). Anlamh artislarin  goriildiigli diger maddelerden; -kimya
teknolojisinin bir iilkenin geligmisliginin 6nemli bir gostergesi oldugu (M.11,
}BL—D@? =3.38, ?&mm =3.76) ve -kimyanin modern yasamda roliiniin biiyiik oldugu
(M.19, Xsi-n, =3.48, Xs_n, =3.76) yoniinde deney grubu ogrencilerinin %67

degerinde olumlu tutumlar sergiledikleri saptanmuigtir.
4.3.4 Kimya ve Meslek Secimine Yénelik Tutumlar (KDTO-4)

“Kimya Dersine Karsi Tutum Olgcegi’nde yer alan 9, 10, 16 ve 24.
maddeler, ogrencilerin “Kimya ve Meslek Secimine Yonelik Tutumlar” alt basligina
yoneliktir. Ogrencilerin, bu alt tutum basligindaki maddelerden elde edebilecekleri

en diisiik puan 4, en yiiksek puan ise 20 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.18
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTQO-4" Alt Bashgi On ve Son
Testlerin Ortalama Puanlari

Grup Ogrenci Test |Ortalama Puan|Standart Sapma| Standart Hata
Sayis1 (N) (X) (SS) (SH)
BL-D 21 On 10.67 1.91 0.42
Son 12.90 3.18 0.69
BL-K 24 On 10.54 2.93 0.60
Son 10.58 2.59 0.53
Toplam 108 On 10.60 2.48 0.37
Son 11.67 3.07 0.46

Tablo 4.18’de, “Kimya Dersine Karsi Tutum Olgegi’ndeki “Kimya ve
Meslek Segimine Yonelik Tutumlar” alt bashigindaki maddelere ait uygulama
oncesindeki ortalama puanlarin deney grubu i¢in 10.67 ve kontrol grubu i¢in ise
10.54 oldugu goriilmektedir. On test ANOVA sonuglari, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin birbirine yakin degerlerdeki bu ortalama puanlar1 arasinda anlamh
farklarin olmadigmni gostermistir (F43= 0.03, p>0.05; Tablo 4.19). Son test

ANOVA sonuglarina gore ise ortalama puanlar1 sirasiyla 12.90 ve 10.58 olarak
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belirlenen deney ve kontrol grubu O&grencilerinin tutumlart arasinda anlaml

farkliliklarin oldugu belirlenmistir F(;.43= 7.30, p<0.05; Tablo 4.19). Bu sonuglara

gore, uygulamalar sonrasinda deney grubu oOgrencilerinin tutumlarinin anlamli

diizeyde arttig1 (p<0.05); kontrol grubu oOgrencilerinin tutumlarindaki artisin ise

anlamli olmadig1 saptanmustir (p>0.05).

Sekil 4.9

Deney ve Kontrol Gruplarinin KDTO-4 Alt Bashg On (a) ve Son (b)Test
Ortalama Puanlarin Karsilastirilmasi

= 1750 (a) = 1750 (b)
2 2
E :
'_t: 1500 T 1600
5 S
E 12,50 % 12,50
S 8
< 10008 < 1000
Ho] :OI
= [
a
X 7,508 Q 750
BL-K BL-D BL-K
) Tablo 4.19 ) )
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTO-4 Alt Bashgi On ve Son
Testlerin ANOVA Sonug¢lar
Kareler toplami| sd |Kareler ortalamasi F p
+ |Gruplar aras1 0.18 1.00 0.18
W . .
o fr}mplalar i¢l 270.63 43.00 6.29 0.03 0.87
|l oplam 270.80 44.00
w|Gruplar arasi 60.36 1.00 60.36
2|Gruplar igi
gT Fl’m ¢ 355.64 43.00 8.27 730 0.01
| 0P 416.00 | 44.00

Tablo 4.20°de deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin “Kimya ve Meslek

Secimine Yonelik Tutumlar” alt bashgindaki maddelere, uygulama oncesi ve




129

sonrasinda verdikleri cevap yiizdeleri ve ortalama puanlar sunulmaktadir. Sonuglara
gore, uygulama oncesinde Atatiirk Lisesi dgrencilerinin olumlu, olumsuz ve kararsiz
tutumlarinin benzer dagilim gosterdigi, -hedefledikleri meslekte kimya bilgilerine
ihtiva¢ duyup duymayacaklarina yonelik disiincelerinin belirlenmek istendigi
Madde-10 harig, diger tiim maddeler icin her iki lisedeki 6grencilerin dnemli bir
yiizdeyle kararsiz ve olumsuz tutumlar sergiledikleri belirlenmistir. Sonuglar, her iki
Ogrenci grubunun %41-48 aras1 degisen degerlerle -kimya bilgilerinden mezuniyet
sonrasinda faydalanmayacaklart (M.9, X pp=2.71, X pLx =2.63) ve -kimya ile
ilgili meslekleri ilgi ¢ekici bulmadiklar: (M.16, }BL_D=2.71, X Lk =2.71)
yoniinde olumsuz tutumlara sahip olduklarini ortaya koymaktadir. On test sonuglar,
deney grubu 6g8rencilerinin %52’sinin ve kontrol grubu 6grencilerinin ise %54 {iniin
iliskili

ideallerindeki meslekler olarak tercih etmedikleri (M.24) yoniinde olumsuz

kimyayla kimyagerlik, kimya o6gretmenligi ve kimya miihendisligini

tutumlara sahip olduklarini da gostermektedir.

Tablo 4.20
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “KDTO-4" Alt Bashgindaki Maddelere
Ait On ve Son Test Ortalama Puanlari ve Yiizde Dagilimlar

Kimya ve Meslek Secimine Yonelik Tutumlar

9. Mezuniyet sonrast,kimya bilgilerimin bana bir yarari olacagina inanmiyorum.

Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® | KY | K K° | TK" | Ort. TK® | K K K° |TK"” | Ort.
On | 14.29 [ 28.57 [33.33]19.05 476 |271 ||On | 16.67 | 29.17 | 33.33 16.67 4.17 | 2.63
Son | 9.52 | 19.05]33.33 | 19.05 | 19.05 | 3.19 ||Son | 16.67 | 29.17 | 29.17 16.67 833 |2.71
10. Hedefledigim meslekte kimya bilgilerine ihtiyacim olacagin diigiinmiiyorum.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® | KY | K K° | TK" | Ort. TK® | K K K© TK” | Ort.
On |19.05|23.81 |23.8123.81 952 |281 [|On | 20.83 | 20.83 | 25.00 20.83 12.50 | 2.83
Son | 9.52 | 19.05 | 14.29 | 28.57 | 28.57 | 3.48 || Son | 16.67 | 25.00 | 25.00 20.83 12.50 | 2.88
16. Kimya ile ilgili meslekleri ilgi ¢cekici bulmuyorum.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® | KY | K K° | TK" | Ort. TK® | K K K© TK” | Ort.
On | 19.05|28.57 [ 23.8119.05]9.52 |271 ||On | 20.83 | 25.00 | 25.00 20.83 833 |2.71
Son | 9.52 | 14.29 | 28.57 | 28.57 | 19.05 | 3.33 || Son | 20.83 | 25.00 | 25.00 25.00 4.17 |2.67
24. Kimyagerlik / kimya dgretmenligi / kimya miihendisligini idealimdeki meslek olarak diigiiniiyorum.
Buca Lisesi Deney Grubu Buca Lisesi Kontrol Grubu
TK® | KY | K K° | TK" | Ort. TK® | K K K° | TKY |Ort.
On |476 [9.52 [33.33]28.57 (2381243 ||[On | 417 | 833 3333 29.17 25.00 |2.38
Son | 9.52 | 19.05 ] 38.10 | 19.05 | 14.29 | 290 ||Son | 4.17 | 833 |29.17 33.33 25.00 |2.33
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Tablo 4.21°de sunulan “Kimya ve Meslek Se¢imine Yénelik Tutumlar” alt
basligindaki maddelere ait son test cevap yiizdeleri ve ortalama puanlar, deney grubu
ogrencilerinin olumlu tutumlarinin anlamli derecede arttigini1 (p<0.05), kararsiz
tutumlarinda ise anlamli degisimlerin olmadigint gostermektedir (p>0.05). Son test
sonuglari, kontrol grubu o6grencilerinin tutumlarinda da anlamli degisimlerin
olmadigimni ortaya koymaktadir (p>0.05). On ve son test sonuglar1 kiyaslandiginda,
deney grubu 6grencilerinin olumlu tutumlarindaki en yiiksek artisin, -hedefledikleri
meslekte kimya bilgilerine ihtiya¢ duymaya (M.10; }BL—DOH =2.81, Xpi-p,, =3.48)
yonelik goriislerinden belirlenmistir. Bununla birlikte, deney grubu 6grencilerinin
%47’sinin -kimya ile ilgili meslekleri ilgi ¢ekici bulmaya (M.16) bagladiklari; ancak -
kimyayla iligkili meslekleri ideallerindeki meslekler olarak bulma (M.24) konusunda
ise %38 gibi yliksek bir degerle agirlikli olarak kararsiz diisiincelere sahip olduklar

saptanmistir.

4.3.5 Kimya Dersine Karsi Tutumlarla Ilgili Yar1 Yapilandirilms

Goriisme Sonuclari

Ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarmi belirleme amaciyla
“Asitler ve Bazlar” Unitesi 6ncesi ve sonrasinda uygulanan “Kimya Dersine Karsi
Tutum Olgegi”nden elde edilen puanlar dogrultusunda, her iki asamada da olumsuz
veya kararsiz tutum sergileyen 3 ve ayrica 6n testte olumsuzken son testte olumlu
yonde cevap verdigi belirlenen 7 deney grubu ogrencisiyle 15°er dakikalik yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Goriismeler siiresince Ogrencilere,
tutum Olgeginde yer alan alt tutum bashklarindaki maddelere vermis olduklari
cevaplarin nedenlerine yonelik c¢esitli sorular yonlendirilmistir. Ses kaydi alinan
goriismelerin analizi arastirmact ve iki 6gretim iiyesi tarafindan gergeklestirilmistir.
Bu boliimde, arastirmact ve Ogrenci arasinda gecen yart yapilandirilmig

goriismelerden bazi 6rnekler sunulmustur.
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4.3.5.1 “Kimya Dersine Olan flgiye Yénelik Tutumlar” Alt Bashgina

Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Uygulama oncesi ve sonrasinda “Kimya Dersine Karsi1 Tutum Olcegi”
testindeki sorular1 cevaplandirirken -kimya dersini ilgi cekici
bulmadigina, -kimya dersinden hoslanmadigina, -gereksiz bulduguna -
kimya ders saatinin artmasini istemedigine aksine -konularinin
daraltilmasint  istedigine yonelik goriislerini belirtmissin. Bunun
nedenlerini biraz ac¢abilir misin?

O1.  Ben, kimya dersini birinci simftan beri sevemedim. Bana ¢ok uzak

geliyor.

A. Kimya dersini kendine yakin bulmamanin nedeni nedir?

O1.  Nedenini ¢ok bilmiyorum. Ben yalmizca bazi konulart seviyorum
sadece.

A. Neden baz1 kimya konulari seviyorken bazilarini sevmiyorsun?

O1.  Matematiksel islemlerin oldugu hiz, gazlar, tepkimeler gibi
konulart sevmistim. Belirli formiilleri kullanarak sorulart ¢ézmek
kolay geliyor ondan galiba.

A. Hangi konular1 sevmiyorsun?

O1.  Birinci simifta gordiigiimiiz periyodik cetvel, baglar gibi konular
hi¢ sevmemistim. Actk¢ast bunlart ogrenmedeki amacin ne
oldugunu bile bilmiyorum. Bu ders bana hi¢ anlamli gelmiyor.

A. Sana gore kimya dersinin, anlamh olmamasinin nedeni biraz
daha acar misin?

O1.  Kimya dersi cok soyut gelivor. Hep formiiller, kurallar var,
kimyasallardan falan bahsediliyor. Bence kimya daha bagska
olmali.

A. Nasil baska? Aciklayabilir misin?

O1.  Biz molekiillerden, atomlardan bahseder diyoruz kimyada. Daha
atom ne molekiil ne onu anlayamadim ki. Bizim dgrendigimiz kimya
soru ¢ozmenin otesine gitmiyor. Sadece ezber yapryorum.Kimyanin
hayatimizda ne ige yaradigini pek biliyorum sayimaz..

A. Bu durumda, kimya ders konular1 islenirken yasamdaki
kimyanin ele alinmamasi nedeniyle kimya dersini sevmiyorsun.
Oylemi?

Ol1.  Evet.. Ciinkii bize kimya konularini neden Ogrendigimiz
agiklanmuyor.

A. Kimyay1 gereksiz bulmanin nedeni de kimyanin ne ise aradigim

bilmemenden mi kaynaklaniyor?
O1. Yani...Ben, kimya dersini iiniversite sinavinda ¢ikiyor diye gerekli
goriiyorum sadece.

A. Kimya ders saatinin azaltilmasi ve konularin daraltilmasim
istedigini belirtiyorsun. Bu cevabinin nedenlerini acabilir
misin?

O1.  Kimya konular: ¢cok fazla. Ne yani ben kimyact mi olacagim? Gerek
yok bu kadar ¢ok konuyu iglemeye...

A. Ancak, Asitler ve Bazlar Unitesinin ardindan uygulanan tutum
olcegine verdigin cevaplarda da ayni olumsuz tutumlara sahip
oldugun belirlendi. Asitler ve Bazlar konusunun cesitli aktif
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o6grenme uygulamalariyla 6gretiminin diisiincelerinde herhangi
bir degisime neden olmamasini nasil yorumluyorsun?

O1.  Ashnda ben uygulamalar: sevdim. Asitler ve Bazlari égrenirken
sirekli yasamdan ornekler verildi. Ama ben kimya dersini genel
olarak yorumladigimda hala gereksiz bir dersmis gibi geliyor.
Belki tiim konular bu sekilde dgretilirse o zaman durum, ders
anlamly hale gelir.

A. Vermis oldugun cevaplar icin tesekkiir ederim, O1.

Size “Kimya Dersine Kars1 Tutum (")lqegi” testinin ilk asamasinda; -
kimyadan hoslanmadiginmi, -ilgi ¢ekici bulmadigint ve -gereksiz
gordiigiinii belirtmistin. Ancak, uygulama sonrasi yapilan testte ise bu
diigiincelerinin degistigini goriiyorum. Bunun nedenlerini nasil
aciklarsin?

02. Ogretmenimiz aralarda cevremizdeki her seyin kimya oldugunu
soylerdi. Ama ben hi¢ ¢evremde kimyayr goremiyordum. Bana
gore, kimya dersi ¢ok ezbere kaliyordu.” Asitler ve Bazlar”
konusu bu fikrimi degigtirdi.

A. Fikrinin degismesinin nedenleri nedir?
02. Hep ¢evremden ornekler verildi ondan.
A. Orneklerin verilmesi fikrinin degismesini nasil saglad1?

02. Bilmiyorum... Kimya ilgimi ¢ekmeye bagladi iste. Mesela ben
limon suyu dokiildiigiinde mermer tizerinde olusan lekelerin asit-
baz tepkimesinden kaynaklandigini diigiinmemigtim.
Oyleymis...Bu da ¢ok hosuma gitti. Bunun gibi kafamda lamba
yakan érnekler verildi hep...giizeldi yani...

A. Peki daha onceleri, derslerde bu tip iliskilendirmeler
yapilmiyor muydu?

02. Belki ama bu konuda biraz da gérsellik vardi. Bu da ¢ok ilgimi
cekti. Bu dersi anlamaya bagladigimi hissettim.

A. Kimya konularini anlamaya basladik¢a dersi sevmeye basladigini mi
soylemek istiyorsun?

02.  Ashina bakarsamz kimyamn ne kadar énemli bir ders oldugunu
anladim ve kimyayr sevmeye basladim. Daha dénce kimyanin

yasantimizin bu kadar icinde oldugunu bilmiyordum.

A. Vermis oldugun bu cevaplar, arastirmamiza biiyiikkatki
saglayacaktir. Cok tesekkiir ederim.

03. Cogu zaman hocamizin sorularina yanit veremiyordum. Bu da
beni  sikiyordu. Swmav  i¢in  oturup  biitiin  formiilleri
ezberliyordum. Anlayamiyordum kimyayr. Asitler ve bazlar
konusu islendikten sonra anlamaya basladim gibi...

A. Neleri anladin? Biraz acar misin?

03. Nasil anlatayim... Yani... Ben periyodik cetvelde soldan saga
gidildikce elektronegatiflik artar diye biliyordum zaten. Ama
neden artar pek anlamamisim meger.

A. Asitler ve Bazlar Unitesi sonrasinda bu konuyu 6grenmende
etkin faktorler nelerdir?



03.

03.

A.

Asit-baz kuvvetiyle ilgili bir grup calismasi yapmistik. O zaman
hatalarvmi anladim iste. Neden elektronegatiflikle, iyonlagma
enerjileriyle falan ugrasiyoruz o zaman anladim.

Kimya konularim anlamaya,sevmeye basladiktan sonra da
bu ders icin soyuttur diyebilir misin?

Pek  diyemem..Ben,konulart anlamaya baglayinca kimyanin
aslinda soyut olmadigint gordiim ve kimya dersi ilgimi ¢ekmeye
basladi. Simdi kimyayr daha ¢ok seviyorum diyebilirim. Ama
kesinlikle diger konulart da bu sekilde 6grenmek isterim.
Cevaplarinla calismaya katki sagladigin tesekkiir ederim.
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4.3.5.2 “Kimyay1 Anlama ve Ogrenmeye Yonelik Tutumlar” Alt

Bashgina Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Soru 3. Sizlere uygulama oncesi ve sonrasinda yapilan “Kimya Dersine Kars
Tutum Olgegi” testi sorulariyla ilgili cevaplarinda;
kavramlarini, sembollerini anlamakta ve -problemleri ¢ozmekte zorluk

Soru 4.

cektigini,

belirtmissin. Bunun nedenlerini biraz acabilir misin?

Kimya gercekten ¢ok soyut bir ders Bu yiizden.

Kimya sembol ve kavramlarim soyut buldugun i¢cin mi
kimya Kkonularim1 anlamakta zorlandigin1 belirtiyorsun.
Problem ¢6zmekte neden zorlaniyorsun?

Formiillerle bogusmak, teorileri ezberlemek sikiyor beni. Sayisal
bir problem geldiginde yapryorum. Mesela notrlesme problemi
soruldugunda yanliy yapmam. Ama 6yle sorular var ki ¢ok fazla
bilgi istiyor. Onlar1 yapamiyorum.

Ne gibi sorular?

Neden sdyle neden béyle diye sorulart mesela. Asitler ve Bazlar
konusuyla ilgili sinavda mesela sadece bu konuyu bilmek
yetmiyormus. Baglar konusu var mesela. Asitler ve bazlardaki
soruyu baglart bilirsen agiklyyorsun. Kafam ¢ok karisiyor béyle
olunca. Her sey birbiri i¢inde adeta ¢orba gibi... Biitiin konular
calismak zorundasin. Ama tek dersimizde kimya degil ki yaaa.
Diger dersler de var ve benim biitiin bu konulari anlayacak
zamamm yok.

Sevgili O4, cevaplarn icin tesekkiir ederim.

-kimya

-kimyayr zor ve karmagsik bir ders olarak gordiigiinii

Sizlere uygulama oncesi ve sonrasinda yapilan “Kimya Dersine Karsi
Tutum Olgegi” testi sorular1 cevaplarinda; -kimya kavramlarin,
sembollerini anlamakta zorlanmadigini; ancak -problemleri ¢ozmekte
zorluk ¢ektigini belirtmissin. Bunun nedenlerini biraz acabilir misin?
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0s. Kimya sorulari zor geliyor. Aslinda matematiksel iglemleri
yapiyorum. Ama hangisi dogrudur, yanlistir gibi sorular var.
Nedense onlart bir tiirlii tutturamiyorum.

A. Aciklama gerektiren sorularda zorlandigimi soyliiyorsun.
Neden?

05. Simdi, o sorularda biraz diisiinmek gerekiyor. Cok fazla tuzak
var. Ben ne bileyim hepsini. Yorum oldu mu zorlaniyyorum
bilmiyorum niye. Ogrendigimi saniyorum ashnda ama iste soru
isaretleri oluyor bazen takilip kalyyorum...

A. Yorum gerektiren sorularda zorlandigimi soyliiyorsun.
Ancak, testte kimya kavramlarim kolayhkla anlayabildigini
ifade etmigsin. Bu ¢eliskili bir durum degil mi?

05. Bence degil. Hocamiz bazi sinaviarda tamm soruyor mesela.
Ben hepsini yapiyorum. Kavramlari ezberlemek zor degil ki. Cok
kolay... Ama iste o kavramlarin sorunun ¢oziimiinde nasil
kullanilacagimi bilmiyorum. Ondan yorum sorularinda basarili
olamiyorum.

A. Sevgili O5, goriismeyi kabul edip caliymamza katkida
bulundugun icin tesekkiir ederim.

“Asitler ve Bazlar” konusunu islenmeden oncesinde yapilan “Kimya
Dersine Karsi Tutum Olcegi” testi sorular1 cevaplarinda; -kimya
kavramlarini,- sembollerini anlamakta ve -problemleri ¢ézmekte zorluk
cektigini, -kimyayr zor ve karmasik bir ders olarak gordiigiinii
belirtmissin. Ancak uygulamalar sonrasindaki son testte ise
diisiincelerinin degistigi belirlendi. Bu degisimi nasil yorumlarsin?

06. Huu...Ya.. kimya sembol ve kavramlart zor geliyordu.
Matematiksel iglem isteyen sorular disindaki sorulari da
¢Ozemiyordum.

A. Bu sekilde diisiinmenin sebebi nedir?

06. Egitim sistemimiz bizi ezbere yonlendiriyor. Daha dnce, agikgasi

bu hazir bilgileri alip gereken problemlerde kullanmak benim de
isime geliyordu. Ama basarim da o kadar iyi degildi. Bu son
uygulan?.alar iyiydi ama.

A. Aktif Ogrenme uygulamalarindan sonra kavramlar1 ve
. sembolleri kolay anlamana ne neden oldu?
0e6. Yani... Onceleri ne gerek var her seyin nedenini ogrenmeye

diyordum. Ama ezberlemek daha zormus aslinda. Dersimizde
hocamiz siirekli bunun “nedeni nedir?” diye sormas: giizeld;.

A. Neden?

06. Neden... Ciinkii... Artik o sormadan biz diisiinmeye bagladik her
seyin nedenini ondan yani...

A. Neden-nicinli sorularin, diisiinme, arastirma becerilerini
arttirdigim ve boylece kimya kavramlarim daha Kkolay
ogrenmeye basladigim1 m1 soylemek istiyorsun?

06. Evet... Ogrenmemde etkili oldu. Arkadaslarla neden bu béyle
oldu diye konugsunca, kitap karistirinca iyi oldu. O zaman
ogrenmenin bu oldugunu anladim. Simdi baska liselerdeki
arkadaslarima da anlatiyorum derste ogrendiklerimi. Ama bir
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sorun var. Sadece asitler ve bazlar konusu icin bu dediklerim.
Diger konular da béyle égretilseydi ya...

A. Asitler ve Bazlar Konusundaki aktif 6grenme uygulamalari
sonrasinda kimya kavramlarimm daha kolay anlamaya
basladigim ve kimyayr zor ve karmasik bir ders olarak
gormedigini mi soylemek istiyorsun?

06.  Evet. Artik kimyayr nasil Ggrenmem gerektigini Ggrendim.
Onceleri ¢ok zor gelen kimya artik sevdigim ve kolay anladigim
bir ders oldu.

A. Vermis oldugun cevaplar icin tesekkiir ederim.

4.3.5.3 “Kimyamin Yasamdaki Onemine Yonelik Tutumlar” Alt
Bashgindaki Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

“Asitler ve Bazlar” Unitesinin islenmesi oncesi uygulanan “Kimya
Dersine Kars1 Tutum (")lg:egi” testinin “Kimyanin Yasamdaki Onemine
Yonelik Tutumlar” alt bashg@indaki sorulara verdigin cevaplardan; -
kimyanin modern ve -giinliik yasamdaki oneminin yami swra -cevre
sorunlarimin ¢oziimiindeki onemine de inanmadigina yonelik yamtlar
verdigin, ancak sonraki testte ise bu diisiincelerinin 6nemli diizeyde
degistigi belirlendi. Bu degisimin nedenlerini acar misin?

07. Bir ay evveline kadar, kimyanin yasanimizdaki yeri ile ilgili ¢ok
bir sey bilmiyordum. Simdi biraz bilgim oldu.

A. Biraz daha acar misin?

07. Yani kimya diye bir ders var ve ben bu dersi bilmek zorundayim.

Ancak, son derste bize kimyamn yasamimizda sundugu
imkanlart ornek olarak verdiler. Aslinda bu, benim kimyay
biraz sevmeme de neden oldu...

A. Yani buna, “Asitler ve Bazlar” Unitesindeki uygulamalar m
neden oldu?

07. Evet... Yani.. Kimya meger hayatimizin ¢ok icindeymis. Hatta
bedenimizdeymis. Ne bileyim... Meger ictigimiz ilagta bile
kimya varmis, yagan yagmurda bile... Hi¢ aklima gelmemisti
actkeast sabunla elimi yikarken neden kayganlik oluyor diye. Bu
ders bunlar gibi bir¢ok seyi fark etmemi sagladi.

A. Testlere verdigin cevaplardan, ¢cevre sorunlarin ¢oziimiinde
kimyanin rolii konusundaki diisiincelerinde baslangicta
olumsuz diisiinceler sahip oldugun; ancak son testte
kararsiz tutumlar sergiledigin belirlendi. Bu durumu nasil
yorumlarsin?

07. Ashinda, kimyanmin her alanda kullamldigini anladim. Temizlik
alaminda da sampuan, sabun gibi seyler kullanmilyyor. Bunlarin

icinde bazlar varmus. Ancak asit yagmurlart konusunda
yaptigimiz ¢alismalar biraz da kafami karistirds.
A. Neden?

07. Clinkii asit yagmurlariyla ilgili arastirma yaparken yaktigimiz
yakittan kullandigimiz arabaya kadar her seyin hava kirliligine
neden oldugunu ogrendim. Kimya hem dost hem de diisman
gibi...
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A. Biraz daha acar misin?

07. Kimya mutlaka onemlidir. Ancak, iyi kontrolii gerekiyor
herhalde... Benim kafami kurcalayan bazi noktalar var. Kimya
hem ¢evre kirliligine neden oluyor hem de cevreyi kirlenmekten
koruyor. Bundan dolayt ne cevap verecegimi tam olarak
bilemiyorum. Belki biraz daha dgrenmem gerekir.

A. 07, cevaplarinla ¢ahsmaya katki sagladigin icin tesekkiir
ederim.

4.3.5.4 “Kimya ve Meslek Secimi” Alt Bashgina Yonelik Yan

Yapilandirilmis Goriismeler

“Asitler ve Bazlar” Unitesinin 6greniminin dncesi ve sonrasinda yapilan
“Kimya Dersine Karsi Tutum Olcegi” testi sorularmma; -mezuniyet
sonrast ve -hedefledigin meslek icin kimya bilgilerine ihtiyag
duymayacagina inandigin, -kimya ile ilgili ve iliskili meslekleri ilgi ¢ekici
bulmadigin yoniinde cevaplar verdigin belirlendi. Bu cevaplarinin
nedenlerini biraz ac¢abilir misin?

08s. Ben, ne meslek sececegimi bilmiyorum ki... Meslekleri pek
bilmiyorum.
A. Ancak, kimya ile ilgili veya iliskili meslekleri ilgi cekici

bulmadigini séyliiyorsun?

0s. Evet...Suan meslek secimiyle ilgili net bir diisiincem yok. Ama,
kimya ile ilgili bir meslek diisiinmiiyorum. Mimarlik olabilir ya
da makine miihendisligi.

A. Kimya ile ilgili meslekleri segmek istememenin nedeni nedir?

0s. Ozel bir nedeni yok. Kimyayi meslek olarak diisiinmiiyorum
sadece. Kimya zorsa kimyayla ilgili meslekler de zordur bence.

A. Mezuniyet sonrasi ve hedefledigin meslek icin kimya
bilgilerine ihtiya¢ duyacagina inanmadigim belirtiyorsun.
Bu cevabimi nasil aciklarsin?

08s. Mimarlik veya makine miihendisligi olabilir iste. Bu mesleklerde
de kimya bilgilerine ihtiya¢ duyacagimi sanmiyorum. Ben
kimyayr pek sevmiyorum. Dolayisiyla, kimyanin olmadigi bir
béliimii tercih ederim.

A. Vermis oldugun cevaplar icin tesekkiir ederim.

“Asitler ve Bazlar” Unitesinin 6greniminin 6nce ve sonra uygulanan
Kimya Dersine Karsi Tutum Olceginde -mezuniyet sonrast ve -
hedefledigin meslek igcin kimya bilgilerine ihtiya¢ duyacagin, ancak -
kimya ile ilgili ve iliskili meslekleri ilgi ¢ekici bulmadigin yoniinde
cevaplar verdigin belirlendi. Bu cevaplarinin nedenlerini biraz acabilir
misin?
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Kimyager veya kimya miihendisi olmak istemiyorum.
Ogretmenligi hi¢ diisiiniiyorum.

Neden?

Kimyay1, meslek sececek kadar kendime yakin hissetmiyorum.
Yapamam yani kimyayi... Bilgisayar diigtiniiyorum.

Mezuniyet sonrasi ve hedefledigin meslek icin kimya
bilgilerine ihtiya¢ duyacagina inanmadigim belirtiyorsun.
Bu cevabini nasil aciklarsin?

Dershanemdeki rehberlik servisi, meslek secimleriyle ilgili bir
sunum yapmisti. Sunumda, iiniversite sinavinda kazanmak
istedigimiz boliim icin diger derslerde oldugu gibi kimya icin de
ne kadar soru yapmamiz gerektiginden falan bahsedildi.
Istedigim béliimii  kazanabilmem icin de kimya dersinden
basarili olmaliyyim. Bu sonraki zamanlarda da isime yarayacak.
Bir kere ben sayisal égrencisiyim. Universitede de mutlaka
okuyormug sayisallar kimyayr. Tam bilmiyorum ama odyle
dediler. Kimya bilgisine ihtiyacim var anlayacaginiz.
Cevaplarinla calismaya katki sagladigin icin tesekkiir ederim.

“Kimya Dersine Kars1 Tutum Olgegi” uygulamasi sonrasinda yapilan yari

yapilandirilmis goriismelerden elde edilen sonucglara gore ogrencilerin: kimya

dersinden hoslanmama, dersi ilgi cekici bulmama (KDTO-1), kimya kavram ve

sembollerini anlamama, problemleri ¢ozmekte zorlanma, kimyay1 zor ve karmagik

bir ders olarak gérme (KDTO-2), kimyanin modern ve giinliik yasamdaki, cevre

sorunlarinin

¢oziimiindeki dnemine inanmama (KDTO-3), gerek mezuniyet sonrasi

ve gerekse hedeflenen meslek i¢in kimya bilgilerine ihtiya¢ duymama, kimya ile

ilgili meslekleri ilgi ¢ekici bulmama (KDTO-4) seklindeki goriislerinin;

Kimya dersini ezber bulmalarindan,

Kimyadaki kavram ve sembolleri soyut bulmalarindan,

Problem ¢6zme yeterliklilerinin gelismemis olmasindan,

Derslerde, eski ve yeni 6grenilen bilgiler arasinda iligkilendirmelerin
yapilamamasindan,

Ders siirecinde grup calismasi ve aragtirma faaliyetlerinin
uygulanmamasindan,

Derslerde, bilgisayar animasyon ve sunumlarina yer verilmemesinden,

Kimya ders konularinin bilgi y18ilmasi seklinde islenmesinden,
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* Hedeflenen programin yetistirilmesi amaciyla, konularin hizli
islenmesinden,

* Kimya ders konularinin giinlik yasamla ve c¢evredeki olaylarla
iliskilendirilmesinin yetersizliginden,

« Mevcut smav sistemi nedeniyle, OSS’de basar igin kimyay1 6grenmeyi
zorunluluk gérmelerinden,

* Kimyayla ilgili meslekleri ve kimyanin etkin oldugu alanlar1 yeterince
tanimamalarindan,

* Kimyanin ¢esitli mesleklerle olan iliskisini tanimlayamamalarindan

kaynakladig: belirlenmistir.

4.4 Aktif Ogrenme Degerlendirme Olgegin (AODO) Sonuclar

Deney grubu oOgrencilerinin, “Asitler ve Bazlar” Unitesi kapsaminda
gerceklestirilen aktif 6grenme uygulamalarina yonelik goriislerini belirleme amaciyla
gelistirilerek gegerligi saglanan ve giivenirligi 0.92 olarak belirlenen “Aktif Ogrenme
Degerlendirme Olgegi” (AODO) calisma kapsaminda uygulamanin 1., 3. ve 4.
haftasinin son derslerinde uygulanmistir (Blm 3.6.5). Deney gruplarindaki
ogrencilerin  Aktif Ogrenme Uygulamalarina yodnelik diisiincelerinde uygulama
siirecine bagimli olarak meydana gelen degisimler, SPSS programinda tekrarl
Olciimler icin tek faktorlii ANOVA ve ¢oklu karsilastirmalar Bonferroni testleriyle

belirlenmistir.

ANOVA sonuglari, deney grubu Ogrencilerinin ortalama puanlarin siireg
igerisinde anlamli diizeyde arttigini gostermistir (F=79.81, p<0.05; Tablo 4.21).
Bonferroni testi sonuglarina goére ise; deney grubu Ogrencilerinin, her bir dlgek
uygulamasi sonrasit elde ettikleri ortalama puanlar arasinda anlamli farkliliklar

belirlenmistir (p<0.05; Tablo 4.22).
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Deney Grubu Ogrencilerinin 1., 2. ve 3. Uygulamalar Sonrasinda AODO’ne Ait
Ortalama Puanlari ve ANOVA Sonuclar

Grup | Ogrenci | Test (Ortalama Puan| Standart p
Sayisi1 (N) (X) Sapma (SS)
1 34.95 2.74 79.81 | 0.000
BL-D 21 2 43.62 3.42
3 48.38 3.97
Tablo 4.22

Deney Grubu Ogrencilerinin 1., 2. ve 3. Uygulamalar Sonrasinda AODO’ne Ait
Bonferroni Testi Sonuclar:

Test No | Test No (II) | Ortalamalarin | Standart Hata p

D Farka (I-11) (SH)

1 2 -8.667 1.047 .000
3 -13.429 .891 .000

2 1 8.667 1.047 .000
3 -4.762 1.263 .004

3 1 13.429 .891 .000
2 4.762 1.263 .004

Sekil 4.10

Deney Grubu Ogrencilerinin 1., 2. ve 3. Uygulamalar Sonrasinda AODO’ne Ait
Ortalama Puanlarimin Karsilastirilmasi
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40,00~

35,00~

AODO-Ortalama Puanlar
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) Tablo 4.23 )
Deney Grubu Ogrencilerinin “AODO”ndeki Maddelere Ait On ve Son Test
Ortalama Puanlan ve Yiizde Dagilimlar

1. Aktif 6grenmenin, beni aragtirmaya motive ettigini diigiiniiyorum.

Ol¢iim TK® | KY K K" TK® Ort.
1 9.52 19.05 33.33 23.81 14.29 2.86
2 28.57 33.33 19.05 14.29 4.76 3.67
3 42.86 38.10 9.52 9.52 0.00 4.14
2. Aktif Ogrenme, ozgiivenimin artmasini sagladi.

Olciim TK® | KY K K" TK" Ort.
1 9.52 14.29 33.33 28.57 14.29 2.76
2 28.57 28.57 23.81 14.29 4.76 3.62
3 33.33 42.86 14.29 4.76 4.76 3.95
3. Aktif Ogrenmede, grup arkadaslarim calismaya istekliydiler.

Olciim TK® | KY K K" TK" Ort.
1 14.29 14.29 19.05 28.57 23.81 2.67
2 28.57 33.33 19.05 9.52 9.52 3.62
3 33.33 42.86 14.29 4.76 4.76 3.95

4. Etkinliklerde dgretmenin yalnizca ydnlendirici olmasi, beni daha c¢ok
calismaya sevk etti.

Olgiim TK® | K® K K" TK" Ort.
1 9.52 23.81 33.33 23.81 9.52 2.99
2 33.33 38.10 19.05 9.52 0.00 3.95
3 38.10 38.10 14.29 4.76 4.76 4.00
5. Aktif 6grenme uygulamalarini benimseyemedim.

Olgiim TK® | K® K K" TK" Ort.
1 14.29 23.81 28.57 19.05 14.29 2.95
2 4.76 14.29 23.81 33.33 23.81 3.57
3 0.00 14.29 9.52 38.10 38.10 4.00

6. Aktif Ogrenme siirecinde ogrendigim yeni bilgileri grupta tartisarak
anlatmak, égrenme bagarimi arttird.

Olciim TK® | K%Y K K" TK® Ort.
1 9.52 19.05 28.57 23.81 19.05 2.76
2 23.81 38.100 23.81 9.52 4.76 3.66
3 28.57 42.86 19.05 9.52 0.00 3.90
7. Grup ici dayamisma, arkadashk iligkilerimizi gelistirdi.

Ol¢iim TK® | K%Y K K" TK® Ort.
1 9.52 19.05 28.57 28.57 14.29 2.81
2 28.57 38.10 23.81 9.52 0.00 3.86
3 38.10 38.10 19.05 4.76 0.00 4.09
8. Aktif 6grenmenin tiim derslerde uygulanmasini isterim.

Olciim TK® | KY K K" TK" Ort.
1 19.05 23.81 28.57 19.05 9.52 3.24
2 28.57 33.33 23.81 14.29 0.00 3.76
3 38.10 42.86 9.52 9.52 0.00 4.09

9. Aktif ogrenmede, sinavin yani sira yaptigimiz tiim faaliyetlerin

degerlendirilmesini olumlu buluyorum.
Olgiim TK® | K® K K" TK" Ort.
1 19.05 33.33 28.57 14.29 4.76 3.47
2 28.57 33.33 23.81 9.52 4.76 3.71




3 4286 [38.10 [19.05 0.00 | 0.00 | 4.24

10. Aktif Ogrenmenin cok yararli oldugunu diisiiniiyorum.

Olciim TK® | KY K K" TK" Ort.
1 19.05 28.57 28.57 19.05 4.76 3.38

2 28.57 38.10 23.81 4.76 4.76 3.81

3 38.10 42.86 14.29 4.76 0.00 4.14

11. Dersin tiimiinii égretmenin anlatmasimin daha iyi olduguna inantyorum.
Olciim TK® | KY K K" TK" Ort.
1 33.33 38.1 23.81 4.76 0.00 2.00

2 23.81 19.05 23.81 33.33 0.00 2.67

3 4.76 14.29 19.05 33.33 28.57 3.67

12. Aktif Ogrenme, beni aragtirmaya yonlendirdi.

Olciim TK® | KY K K" TK" Ort.
1 19.05 14.29 28.57 28.57 9.52 3.05

2 28.57 33.33 23.81 9.52 4.76 3.71

3 38.10 42.86 19.05 0.00 0.00 4.19
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Deney grubu dgrencilerinin, AODO’ndeki maddelere verdikleri cevaplarin
yiizde dagilimlar1 ve ortalama puanlar, Tablo 4.23’te goriilmektedir. Sonuglara gore,
deney grubu &grencilerinin, baslangicta %30 civarindaki degerlerde Aktif Ogrenme

sirecinde; -ogrendikleri yeni bilgileri grupta tartisarak anlatmamn, o6grenme

basarilarimi arttirdigi  (M.6; }BL—DIJJ =2.76; 3.66; 3.90), -aktif ogrenmenin
arastirmaya yonlendirdigi (M.12; }BL—DIJJ =3.05; 3.71; 4.19) ve motive ettigi, (M.1
}BL—DL“ =2.81; 3.67; 4.14) ve -6gretmenin, yalnizca yonlendirici olmasinin onlart

daha ¢ok ¢alismaya sevk ettigi (M.4; }BL—DL“ =2.99; 3.95; 4.00) yoniindeki olumlu

diisiincelerinin siire¢ icerisinde anlamli artiglarla %80°e varan degerlere ulastigi

belirlenmistir (p<0.05). Ogrencilerin baslangicta yine %30 degerindeki, -

arkadaglarimin, ¢aliymalara isteyerek katildiklar: (M.3; }BL—DL“ =2.67; 3.62; 3.95),

- grup i¢i dayanismanin arkadashk iliskilerini gelistirdigi (M.7,; }BL—DL“: 2.81;
3.86; 4.09) ve ayrica %23 degerindeki -aktif ogrenmenin, ozgiivenlerini arttirdig
M.2; X BL-D,,, =2.76; 3.62; 3.95) yoniindeki olumlu diigiincelerinin de son uygulama
sonrasinda %76’ degerine ulasmistir (p<0.05). %40’1 asan degerlerle - aktif

ogrenmenin tiim derslerde uygulanmasin isteyen (M.S; }BL—DLM =3.24, 3.76; 4.09)

ve aktif 6grenmeyi ¢ok yararli bulan (M10; }BLDLM =3.38; 3.81; 4.14) Ogrencilerin

yine siire¢ icerisinde anlamli diizeyde artarak %81 degerine ulastigi belirlenmistir.
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Stnavin yanmi sira yapilan tiim faaliyetleriyle degerlendirilmeyi olumlu bulan (M.9;
}BL—DL“ =3.47; 3.71; 4.24) Ogrencilerin %52’den %81 degerine anlamli diizeyde
artmasi, dersin tiimiinii ogretmenin anlatmasint  tercih edenlerin  (M.11;

}BL—DL“ =2.00; 2.67; 3.67) %71’den %19’a ve aktif 6grenme uygulamalarini

benimseyemeyenlerin (M.5; }BL—DL“ =2.95; 3.57; 4.00) ise %38’den %14’e anlamh

diizeyde azaldig1 saptanmistir.

4.4.1. AODO’ndeki Seceneklere Verilen Cevaplarin Degerlendirilmesi

AODO’ndeki maddelere verilen cevaplarin nedenlerinin belirlenmesi
amaciyla Olgekte yer alan agik uglu boliimlerde yer alan yazili cevaplardan bazi

ornekler, asagida sunulmustur.

1. “Aktif 6grenmenin, beni arastirmaya motive ettigini diisiiniiyorum”

Maddesine Verilen Yazih Aciklamalardan Bazi Ornekler:

- Bence bu c¢alismalar ¢ok iyi oldu bizim i¢in. Kimi zaman
calismalarin zaman aldigint diisiinsem de yine de bizi
arastirmaya motive ettigini diistintiyorum. Arastirdikca
ogrendigimizi gordiik. Arastirmanin onemine daha da
inandik. Eski derslerden gercekten ¢ok farkl. Simdiye kadar
aliskin olmadigimiz bir soru olan “neden”i giinliik hayatta
da kullanmamiza yol acti. Her seyi sorgulamak nedenini,
niginini bulmak beni ¢ok motive etti. Tesekkiir ediyorum
kendi adima.

- Bende, arastirma ve gerek ogrenme  agisindan
azimsanmayacak bir gelisim oldu. En azindan ben bunu
kendimde rahat¢a hissedebiliyorum. Bu sistemle birlikte
gerek internet gerekse kitaplardan arastirmaya basladim ve
neyin neden oldugunu merak etme gibi kazamimlar elde
ettim. Tabi daha evvel de arastirma, kitap karistirma huyum
vardi. Ama amagsizdi. Bu sistem bana nasil arastirma
yapmam gerektigini de ogretti.
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“Aktif Ogrenme, ozgiivenimin artmasint sagladr.” Maddesine Verilen Yazih
Aciklamalardan Bazi Ornekler:

- Bu uygulama, eskiye goére daha iyi. Bunu soyle
ispatlayabilirim. Oncelikle, etkinliklerde herkesin katki
saglama ¢abasinin oldugu tartisilmaz. Bu durumun, dersi
daha anlasilir kildigi bir gercek. Siniftakilerin kendine
gilivenlerinin arttigi ise gozle goriilebilecek kadar asikar.
Bunu kendimde gordiim. A¢ikcasi ben konusmayr sevmem.
Ama grup iginde konusmak zorundasin. Artik ben de diger
arkadaslarim gibi korkmadan diistincelerimi soyliiyorum.

- Kimimiz bir seyleri anlatmakta, kafasindaki diisiinceyi
ortaya koymakta zorlanabilir. Kendini agiklayamayabilir.
Giizel konusmayr herkes ister. Ama bazen bu olmuyor.
Bence degisim bir anda olmaz. Yavas yavas 6grenecegiz.
Bunu yapmak da zaten bir aya sigmaz. Ama yine de ben
kendi acimdan olaya baktigimda ilk giinlere kiyasla son
zamanlarda ¢ok daha atak oldugumu hissediyorum. Aktif
ogrenme daha da uzun bir doneme yayilirsa kendimi daha
iyi ifade edebilirim sanirim.

- Ben, hep kendime  giivenmigimdir. Ondan  aktif
ogrenmenin  kendime  olan  giiveni  arttirdigim
diisiinmiiyorum. Ama genel olarak baktigimda tiim
arkadaslarimda bazi degigimler gériiyorum.

- Bence  hepimizin  kendine  giiveni  geldi.  Neler
basarabilecegimizin farkina vardik. Aslhinda, bagarisiz
ogrenciler degilmigiz. Ben dgretmene soru sormaya da
korkan bir insandim. Simdi ise tenefiislerde bile hep
ogretmenimizle birlikteyiz. Onun bize soru sormasi beni
de ona soru sormaya itti. Ben, ogretmenime artik kendimi
anlatabiliyorum.

“Aktif Ogrenmede, grup arkadaslarim ¢alismaya istekliydiler.” Maddesine
Verilen Yazih Aciklamalardan Bazi Ornekler:

- Aktif ogrenmenin derse renk kattigini diistintiyorum. Bence
hepimizin derse ilgisini arttirdi. Grup arkadaglarim
baslarda bende tabi calismalara katilmak istemedik. Sonra
ogrendigimi goriince daha istekli oldum.

- Aktif ogrenmenin genelde derse katilmayan arkadaglarima
dersi sevdirdigi bir gercek. Hepimize burada bazi gorevler
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verildi. Hepimiz,  gérevlerimizi  yerine  getirme
sorumlulugunu hissettik. Bu, beni de arkadaslarimi da
basarisiz olmamak i¢in ¢alismaya kamgiladi. Ondan
baslarda olmasa bile tim grup arkadaslarimin her
calismaya isteyerek katildigini soyleyebilirim.

- Aktif 6grenme, ¢cok hosuma gitti. Arkadaglarla birlikte bir is
tizerinde c¢alismak c¢ok eglenceli. Her kimya dersini dort
gozle bekledim diyebilirim. Arkadagslarim da oyle.

4. “Etkinliklerde ogretmenin yalnmizca yonlendirici olmasi, beni daha c¢ok
calismaya sevk etti.” Maddesine Verilen Yazih Aciklamalardan Baz
Ornekler:

- Hocamiz, arastirmalarimiz  i¢in  bize yardim etti.
Bulduklarimizin da dogru olup olmadigini 6grenmemize
vardimct  oldu. Hocamin derste  oOgrencilere  karst
yardimseverligi ve bizimle baglantist dersi sevmemi ve
dersin sikict ge¢cmemesini sagladi. Sordugu sorularin
cevaplarimi bulmak i¢in kitaplara baktik. Bu da bence
basariyr  arttirdi.  Ogrencilerin  derse  daha  zevkle
katilmalarinda da bunun biiyiik faydast var. Bu
uygulamalarin devamini dilerim.

- Bence 6gretmenimiz bizi ¢caliymamiz i¢in ¢ok yonlendirdi.
Takildigimiz konularda hemen cevap vermedi belki ama
bence sorulariyla nasil ¢aliymamiz gerektigini gosterdi.
Bizde onun dediklerini yaparak arastirmalarimizi yaptik.
Ben bu sayede asitler, bazlar: 6grendigimi diistiniiyorum.

- Ben hayatimda ilk defa kimyadan geger not aldim. Bence
bunu, yaptigimiz ¢calismalar sagladi. Ogretmenin de destegi
olmasaydi bence o ¢aliymalar: yapamazdik. Calismalar bir
anda yapboza doniiyordu. Hepimiz farkli seyleri arastirip
biitiinii olusturmaya ¢alistik. Bunda da ogretmenin katkisi
oldugunu diigiiniiyorum. O olmasa nasil arastiracagimi
bilemezdim.

- Ogretmenimizin grubumuza geldiginde bizim
calismalarimizi hep kontrol ettigini gordiim. Ne yaptigimizi
surekli izliyordu. Tikandigimiz anlarda hep gelip sunu
incelediniz mi, bu nedir gibi seyler soruyordu. Ben ve
arkadaglarim onun dediklerine dikkat ettigimizde sorunu
coziiveriyorduk. Bence 6gretmen bunu bilingli yapiyordu.
Bagarimizda onun bu katkilarini yok sayamam.
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5. “Aktif 6grenme uygulamalarini benimseyemedim.” Maddesine Verilen Yazili
Aciklamalardan Bazi Ornekler:

- Aktif ogrenmeyi sevdim. Ama bana kalirsa bizi biraz
zorluyor. Grupla ¢alismak zor ve zaman kaybr geldi
baslarda. Sonradan alistim aslinda. Bir tek yeni bir seyler
ogrenirken eski konulardaki bilgilerimizi kullanmak ¢ok
hosuma gitti. Bu, daha iyi anlamami sagladi. Ama yine de
kendim ¢alisarak konuyu ogremmek isterim. Boyle daha
iyi ogrendigimi diistintiyorum.

- Ben aktif ogrenmeye uyum saglayamadim. Diger
arkadaslarim isteyerek ¢calismalara katildilar ama ben bir
tirlii onlarin ¢alismalarina ayak wuyduramadim. Hep
beraber ¢alismak zormus. Insanlarla ugrasmak cok zor
geliyor. Karsimdakini ikna etmek zorunda kalmak beni
yoruyor. Herkes kendinden sorumlu olmali.

- Bu yapilanlar aslinda giizeldi. Ama ¢ok fazla zamanimizi
calwyor. Ders disinda da ¢alismalarimizi toparlamak igin
bir araya geliyoruz. Insanlarin birbirine ayak uydurmasi
¢ok kolay olmuyor. Bu da yine zaman kaybina neden
olabiliyor. Biz bir de iiniversite sinavlarina hazirlanmak
zorundayiz. Orda da onemli olan kisa zamanda ¢ok soru
¢ozmek. Sanki biraz ¢eliskili.

6. “Aktif Ogrenme siirecinde ogrendigim yeni bilgileri grupta tartisarak
anlatmak, “ogrenme basarimi artardi.” Maddesine Verilen Yazih
Aciklamalardan Bazi Ornekler:

- Grupta arkadagslarimla hep dayanisma yaptik. Bu benim de
hepimizin de geligimine katki sagladi. Ders adeta birlikten
kuvvet dogar gibi oldu. Grupta arkadaslarla dogruya
ulasmak icin yaptigimiz tartismalar bilgileri unutmamamizi
sagladi. Bence Aktif Ogrenme bu acidan ¢ok yararl bir
uygulama.

- Tartismak, her zaman yararhidir. Bu uygulamalarda da
boyle oldu. Grup calismasinda birbirimize bildiklerimizi
anlatiyoruz. Hakikatten bu uygulama bizim arastirma ve bir
seyleri bulma yetenegimizi gelistirdi. Bulduklarumizi gelip
derste grup¢a tartismak ve sunmak da yararl oldu. Daha
iyi 6grendik. Bu durum, bildigimizi baskalarina da 6gretme
firsati veriyor bize. Biraz da yardimlagma var. Ayrica
tartigma sonrasi bilgilerimizin oturdugunu gérdiik.
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- Grupla birlikte ¢ok ¢alistik. Baslangigta pek degilse de

sonralart tartismalarin yararli oldugunu gordiik. Ozellikle
eski konularla ilgili ¢ok fazla yanlisim varmig. Tartismalar,
en giizel ogrenme yoluymus. Grupta kimse bilgisini
saklamad.

Bu yaptigimiz aktif ogrenme uygulamalart benim agimdan
iyi oldu. Benim diisiinme yapima uyuyor. Grup olarak ders
isleme bilemedigim, unuttugumu bilgileri tekrar 6grenme,
hatirlama agisindan iyi oluyor.

Grup olarak ¢alismamiz bilgileri daha kolay kavramimiza
yvardimct  oldu. Eski  bilgiler tekrarlandi. Tartisma
ortaminda ogrenmek eski sisteme kiyasla bana daha kolay
geldi. Eski konulara doniip onlart tekrarlamak, unuttugum
seyleri bana hatirlatti. Bence, asitler ve bazlar: da daha iyi
ogrenmemi sagladi.

Bu grup ¢alismasina baslamadan énce daha once ilkokulda
vaptigimiz kiime ¢alismasina benzer bir sey yapilacagini
diistinmiigtiim. Ancak, yapilacak uygulama hakkinda bilgi
verildikten sonra farkli bir seyler yapilacagini anladim.
Burada  bir  sorunun  cevabimi  tartismak,  yeni
ogrendiklerimizi aktarirken tartismak igin esasi diye
diistintiyorum. Bir aylik bir siirede Asitler ve Bazlar
konusunda cesitli calismalar yaptik. Klasik egitim sistemiyle
kiyaslamak gerekirse bu ¢calismanin benim 6grenmemde ¢ok
daha faydali oldugunu soyleyebilirim. Biz, ayni zamanda
dinlemeyi de 6grendik.

- Bu wygulamalar sinif iginde aktif olmayr amagliyor. Bu

sayede su bir gergektir ki bu uygulamalar, sinif icindeki
havayr yumusatti ve kaynasmayr sagladi. Arkadagslar
arasinda dayanisma artti.

- Aktif ogrenmenin grup arkadaslarimizi  daha igten

tammamiza biiyiik katkist var. Artik bazi arkadagslarimizla
evlerde de goriisiiyoruz. Ben bu iliskilerden ¢ok
Memnunum.

Bu kisa zamanda dahi grup olarak nasil ¢alisilacagini,
nasil davranilacagini  6grendim. Gruplar, o6gretmen
tarafindan  olusturuldugundan farkli kisileri tanima
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“Grup i¢ci dayanisma, arkadashk iliskilerimizi gelistirdi.” Maddesine Verilen
Yazih A¢iklamalardan Bazi1 Ornekler:
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imkant verdi bana. Ikinci simifin sonuna gelmis olmamiza
ragmen heniiz pek c¢ok arkadasimla selamlasmanin
disinda diyalogum olmadigini  fark etim. Bu grup
calismalarimin bana kazandirdigi en onemli seylerden biri
bu. Cevremdeki insanlart tanimam gerektigini 6grendim.

- Bu faaliyetin bize kazandirdigi ¢ok sey var. Oncelikle bir
grubun iiyesi oldugumu bilmek yalnmiz olmadigimi
hissettirdi. Bazi sorumluluklarimin oldugunu anladim.
Arkadaslarimi dinlemeyi 6grendim. Kendi yeteneklerimi
sergileme, paylasma olanagi buldum.

8. “Aktif ogrenmenin tiim derslerde uygulanmasini isterdim.” Maddesine
Verilen Yazih Aciklamalardan Bazi Ornekler:

- Anladigim bu uygulamalarin devami gelmeyecek ve sadece
asitler ve bazlar konusu i¢in yapildi. Bu, ¢ok iyi olmad.
Bir¢ok sey kazanmistim bence. Ama, bu uygulamalar
olmazsa bunlar zaman iginde yok olacak o&yleyse. Amag
bizim ogrenmemiz, daha sosyal ve basarili olmamizsa bu
uygulama burada bitirilmemeli. Diger derslerde ve kimyada

farkly konularda da kullaniimalidur.

- Aktif 6grenmenin, iyi sonug¢ verdigi kanaatindeyim. Onun
icin bu tiir ¢alismalarin biitiin derslerde wuygulanmast
taraftaryim. Asitler, bazlar konusu oncesinde kimya dersi
kendi icinde sikictydi ve hakikatten takip etmek giic
gelivordu. Bu gsekilde kimyayr sevmeye basladim. Kegske
bitmese. Tiim dersler boyle islense tiim 6grencilerin okula
daha isteyerek gelecegini diisiiniiyorum. Ben kimya dersini
iple ¢ekiyordum. Cok zevkliydi.

- Aktif 6grenmenin en onemli farki, bizim grubumuzda basg
basa verip calismamizla konuyu ogrenmemiz. Aslinda bu
etkinliklerin tek bir konu igin yapilmis olmasi ve kisa siireli
olmast bir dezavantajdi. Bunlar, daha oénce baglatilmis
olsayd: daha basarili olacagima inaniyorum. Eger diger fen
derslerinde de ve tabi yine kimyada uygulanirsa sevinirim.

- Aktif 6grenmenin daha sonraki yillarda da yapilmasi ve
diger derslerde de kullaniimast bagary arttiracaktir. Bu
uygulamalarin olmasi, devami ve tabi ki iiniversite sinav
sisteminin de buna gore degistirilmesi veya kalkmasi
taraftaryim.

- Biz, derslerde devaml aktif katilima aliskin degiliz.
Devamly aktif olma geregi bizi biraz zorluyor. Daha
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dogrusu uyumaya alismis beyinlerimize devamli uyanik
kalmak zor geliyor sanirim. Ama zor da olsa daha verimli
oldugunu diistiniiyorum. Daha neyi nerde arayacagimizi
bile bilmiyoruz. Bu biiyiik bir sorun. Bence bu tarz
uygulamalar ilkokuldan itibaren ve tiim derslerde
kullaniimali. Ben bu sekildeki bir sistemde okumayr ¢ok
isterdim. Sanirim, Avrupa’da boyledir.

- Aslinda bu uygulamanin neden simdi ve neden sadece

kimyanmin bir konusu i¢in uygulandigini anlamiyorum.
Umarim bu tarz uygulamalar diger derslerimizde ve tiim
konularda yapilir. Ciinkii bu sekilde bir uygulamayla benim
derse olan ilgim daha fazla artiyor ve ders esnasinda
sadece islenen konuyla ilgileniyorum. Bence
memnuniyetimiz okul miidiiriine iletilmeli.

Simdiye kadar ¢ok da farkina varmamisim. Meger bizler
hazir ve oniimiize konan bilgileri hemen kabul etmeye
alismisiz. Arastirip sorusturmak hi¢ yok. Aktif Ogrenme bu
acidan gercekten giizel. Herkese gergekten bir gseyler
katacak, herkesi farkl seyleri diistinmeye yoneltecek bir
sistem. Bastan beri bu tarz bir uygulamayla islenen beynin,
basarisiz olabilecegine inanmiyorum. Biz de ilkokuldan beri
boyle bir sistemde yetisseydik, suan cok farkli yerlerde
olurduk.
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“Aktif oOgrenmede, simavin yanmi swa yapuginuz tiim  faaliyetlerin

degerlendirilmesini olumlu  buluyorum.” Maddesine Verilen

Aciklamalardan Baz1 Ornekler:

Sinavlarla not almaya aligkiniz biz. Biz her zaman
simavda yiiksek not icin ¢alisiriz. Ashnda gruptaki
faaliyetlerimizin de degerlendirilmesi bence daha iyi bir
durum. Basta bu nasi olur pek anlayamadik ama
ogretmen bizim ¢aliyma tarzimiz, etkinliklere katilma
durumumuz, fikir iiretme giiciimiiz  gibi noktalar
degerlendiriyor olmasi ¢ok olumlu. Bu da bizim her an
kendimize ¢eki diizen vermemize yararli oldu. O agidan
da ¢ok yararli. Yaptiklarvmizin ve ¢abalarimizin
karsiligint alabilmek beni mutlu etti.

Bence tek degerlendirme, sinavda alinan nottur. Bize
basta agikladilar daha nelerin degerlendirilecegini. Ama,
bence bunlarin hepsini birden degerlendirmek zor diye
diistiyorum ve de gerekli mi bilmiyorum. Bence onemli
olan sorulan soruya kagit iizerinde verdigim cevaptir diye
diistintiyorum yine de.

Yazih
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- Bizim icin her seyden onemli olan OSS. Cok hosuma
gitmese de ne yazik ki bu sinavdan basarii olmazsak
tiniversiteye giremeyiz. Dershanelerde hep soru ¢ozme
teknikleri ogretiliyor. Olmasi1 gereken de bu zaten. Bu
uygulamada o6gretmenin arada ikaz yaptigi noktalarda
degerlendirilmeyi ¢cok anlamli bulmuyorum. Pek ise yarar
gibi gelmiyor.

10. “Aktif Ogrenmenin cok yararly oldugunu diigiiniiyorum.” Maddesine Verilen
Yazih A¢iklamalardan Bazi1 Ornekler:

- Baslarda pek hosuma gitmemisti ama sonra ders ¢ok
gilizel olmaya bagsladi. Bilgisayar sunumlari, deneyler,
grup ¢alismalart kimyayr bana sevdirdi. Her sey ¢ok
renkliydi ve bir faaliyet, bir enerji vardi. Ben, bundan ¢ok
etkilendim.

- Arkadaslarimla birlikte calismak, birbirimize destek
olmak giizel bir duygu. Sorular ve tartismalar giizeldi.
Herkes bir seyler soyledi, kendini ifade etti. Hepimiz
calisma sorumlulugunu iistlendik. Bu da benim, kendimi
fark etmemi sagladi oncelikle. Kimyada da basarimi
arttirdi. Ama bence en c¢ok arkadaslarimla gecinmeyi
ogrendim.

- Ben aktif ogrenmenin iyi oldugunu diisiiniiyorum.
Arkadaslarimla ¢alismak hosuma gitti. Grup i¢inde
varligimizi kanitlamak onemli. Ben, artik sosyal yonii
giiclii olan insamin daha iyi ogrendigine inaniyorum.
Arkadaslara anlatmak, onlari sabirla dinlemek ve
tartismak onemli  ozellikler. Bu ozellikler, ileriki
yasamimizda da bize yardimct olacaktir.

11. “Dersin tiimiinii 6gretmenin anlatmasinin daha iyi olacagim diisiiniiyorum.”
Maddesine Verilen Yazih Aciklamalardan Bazi Ornekler:

- Etkinlikleri begendim sayilir. Ama siirekli neden
arastirmak kafami karigtirtyor. Bazen kendi bildiklerimi
de unutuyorum, karistirryorum. Onceden  isledigimiz
derslerde hocamiz once konuyu anlatiyor sonra soru
soruyordu. Bu gsekilde daha saghkli diigiiniiyordum.
Ogretmenin  anlattigi  her seyin  dogru  olduguna
gtiveniyordum. Yani sorgulama yoktu. Ayrica, bizim sinif
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disinda bir faaliyet yapmamiz da gerekmiyordu. Bu durum
cok farkl geldi bana. Zaman kaybi gibi.

- Daha evvel isledigimiz ders tiiriinde sadece hocayi
dinliyor ve arada da soru ¢ozmeye kalkiyorduk. Hoca
bizden yalnizca sordugu sorulart ¢ozmemizi istiyordu.
Onlar da genelde iiniversite sinav sorulariydi. Ama aktif
ogrenme degisik bir durum. Ben simdi, sunun
farkindayim. Ogretmenin anlatip 6grencinin dinlemesi
beynimizi  yozlastiriyor. Bir siire sonra beynimiz
tembellegiyor.  Rahata  alistyor  ve  diigiinmiiyor.
Diisiinmeye gerek duymuyor. Bu etkinlikle beynimizi
diistinmeye yoneltiyoruz. Konularin sadece ogretmenin
anlatmast bu yiizden pek de iyi degil diye diistiniiyorum.

- Ogretmen, bizim sorularumiza hemen ve net cevaplar
vermiyor ve baska sorularla o&grenmeyi destekliyor.
Aslinda, bunun ic¢in oOgretmenin iginin daha zorlastigini
diistintiyorum. Ciinkii o da baska bir rol iistlendi. Ama
bence bizim isimiz daha zor. Siirekli 6grenmek igin biz
¢abalamak zorunda kaliyoruz. Bence digeri daha hizlvydh.

12. “Aktif Ogrenme, beni arastirmaya yonlendirdi.” Maddesine Verilen Yazih
Aciklamalardan Bazi Ornekler:

- Swnif icinde, grup icinde bir seyleri tartisabilmek yeni
bilgiler edinmemi ve arkadaslarimda daha fazla zaman
gecirmemi sagladi. Her seye, yeni sorularla yaklasmak,
bizi diisiinmeye ve arastirmaya yonlendirdi. Elimizdeki
kitaplar yeterli gelmeyince kiitiiphaneye ve internete
yvoneldik. Aslinda, ben bu arada kiitiiphaneyi ve interneti
amaca gore kullanmayr da 6grenmis oldum. Miimkiinse
bu islerin devamini dilerim.

- Bu sekilde kafa yorarak ve tartisarak sonuca ulasmamiz
son derece dogru. Sonuca ulasma istegimiz, bizi
arastirmaya yonlendirdi.

- Normalde ders ve yardimci kitaplar haricinde kitaba
baktigim yoktu. Ama bu yaptigimiz uygulamalar i¢in bu
kitaplar ~ tam  olarak  bana  yardimct  olamad.
Ogretmenimizin sinifa getirdigi farkl kitaplar vardi.
Onceleri aradiklarimi bulmakta zorlandim. Ogretmenden
yardim istedik. Ama biraz daha zaman gegince sadece
swniftaki  kitaplar da yetmedi. Arkadagslarla okulun
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kiitiiphanesine ve milli kiitiiphaneye de gittik. Tiim
bunlarin bize hep katkist oldu.

“Aktif Ogrenme Degerlendirme Olgegi”ndeki secenek ve verdikleri cevabin
nedenlerine dayali elde edilen sonuglardan, Ogrencilerin agirlikli olarak aktif
O0grenmenin; arastirmaya ve calismaya motive ettigi, ozgiivenlerinin, arkadaslik
iliskilerinin ve basarilarinin artmasina katki sagladigi ve ayrica smavin yani sira
diger faaliyetlerinin de degerlendirilmesinin 6nemine inandiklar1 seklindeki olumlu

goriislerinin yani sira aktif 6grenmeye yonelik yasadiklar endiselerin:

* Geleneksel 6gretmen merkezli egitime aligkin olmalarindan,

* Bireysel 6grenmeyi, gruba tercih etmelerinden,
* Aktif 6grenmeyi zaman kaybi olarak gormelerinden,

* Aktif 6grenmede deneyimsiz olmalarindan,
 Universite smav sistemi nedeniyle konularmn 6gretmen tarafindan
hizlica anlatilmasinin yararina inanmalarindan,

» Katildiklar1  faaliyetlerle  degerlendirilmeyi  gergekei
bulmamalarindan

kaynaklandig1 belirlenmistir.

4.5. Aktif (")grenmeye Yonelik (")gretmenle Gerceklestirilen Yar1 Yapilandirilmis

Goriisme Sonuclar

Bu boliimde, aktif O6grenme uygulamalarimi gergeklestiren 21 yilhik
deneyime sahip Ogretmenin aktif O6grenmeye yonelik diisiincelerini belirleme

amaciyla gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriigme konusmalar: sunulmaktadir.

A. Saymn 6gretmenim, oncelikle bir ay boyunca “Asitler ve
Bazlar” Unitesine yonelik aktif 6grenme uygulamalari
ozenle gerceklestirdiginiz ve calismamiza yapmis
oldugunuz katkilardan dolayi size tesekkiir ederim.

Rica ederim. Ben bu uygulamaya severek katildim.

“Asitler ve Bazlar” Unitesine yonelik aktif 6grenmeye
dayah gerceklestirilen bu arastirmanin sonuc¢larinin

> &



degerlendirilmesi ve yorumlanmasinda sizin uygulamayla
ilgili diisiinceleriniz onem tasimaktadir. Bu Kkonuda,
neler soylemek istersiniz?

Oncelikle ben daha evvel de iiniversitede gerceklestirilen bu
tarz ¢alismalara katildigim icin aktif 6grenmenin, ogrenci
basarisina katkisindan hi¢ siiphem yok. “Asitler ve Bazlar”
Unitesi icin gerceklestirilen bu uygulamamn da oldukca
basarili  oldugunu diistiniiyorum. Ben de wuygulamalar
gerceklestirirken ¢ok zevk aldigimi ve bir 6gretmen olarak
mesleki  tatmin  duygusunu  yasadigimi  séyleyebilirim.
Ogrencilerin, bilgiye arastirarak, tartisarak, kendilerinin
ogrenmesi elbet de ¢ok daha basaritli olmalarin saglar. Bu
calismada da ogrencilerimde bu farkhiigi gozlemledim.
Ozellikle hazirladigimz materyalin  égrencilerin  ilgisini
cektigini ve boylece derse daha da isteyerek katildiklarim
gozlemledim. Normalde sinif icinde derse asla ¢ekemedigim
cocuklar bile konugmaya, soru sormaya, fikir iiretmeye
basladilar. Yani, ogrencilerimin sadece basarilarinda degil,
kisisel ozelliklerinde de degisimlerin oldugunu gozlemledim.
Tiim bunlar, o6grencilerimizin gelisiminde olduk¢a onemli.
Biz de derslerimizde olabildigince giinliik  yasamla
iliskilendirici anlatimlar yapiyoruz. Ancak, sizin de bildiginiz
gibi program ¢ok yogun. Asitler ve Bazlar’dan once yapmis
oldugunuz test sonuglarimi birlikte gozden gecirdigimizde
ogrencilerimin ne yazik ki birinci suiftaki konularla ve hatta
veni islenmis olan bir énceki konuyla ilgili ¢ok fazla hatalar
oldugunu gordiim. Bu beni ¢ok iizdii. Ancak, bize yiiriitmemiz
ve belli bir siire zarfinda tamamlamamiz gereken bir
miifredat programi veriliyor. Biz, bu programin disina
ctkamiyoruz. Konulart da ¢ogunlukla hizli ge¢mek zorunda
kaldigimiz da bir gercek. Ben yine de ders disinda
ogrencilerle ¢alisma programi ayarlamaya ¢alissam da
ogrencilerin de yogunlugu olmasi nedeniyle bu durum pek
islemiyor.

Aktif oOgrenmede zaman probleminin Onemini mi
vurgulamak istiyorsunuz?

Biraz éyle. Biz, kimya uygulama dersinde yapilmasi gereken
laboratuvar ¢alismalarimi dahi gerceklestiremiyoruz. Oysa
bir kimya dgretmeni olarak laboratuvarda ¢alismanim benim
icin ayri bir onemi var. Bu nedenle, tiim programlarin
yveniden  ele  alinmasinda  ve  aktif  6grenmenin
uygulanabilecegi bir sekilde diizenlenmesinde yarar var. Bize
verilen su anki miifredat icerisindeki pek ¢ok konuda aktif
ogrenmenin uygulanabilecegini  diisiiniiyorum. Tabi, bu
arada mevcut tiniversite sinav sisteminin de tekrar ele
alimmasinda  yarar var. Ancak, dedigim gibi zaman
probleminin ¢oziimii sart.

Bu sorunlarin disinda, aktif O6grenmenin
uygulanabilirligini saglayabilmek amaciyla baska hangi
diizenlemelerin yapilmasi gerektigini diisiiniiyorsunuz?
Aslinda, aktif 6grenme programlarimin ilkokuldan itibaren
belirli dl¢iilerde ele alinmasinda fayda var. Ogrenciler, aktif
ogrenmede deneyimli olacaklarindan bu durum, zaman
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Ogretmenle  gerceklestirilen yar1  yapilandirilmis  gdriismeden

probleminin giderilmesine de katkr saglayacaktir. Ayrica, biz
ogretmenlerin,  sizin  gelistirmis  oldugunuz bu  gibi
etkinliklerine ulagabilmemiz ve suflarimizda kullanmamiz
i¢in de olanaklar saglanmali. Ogretmenlerin de bu konuda
bilingli  olduklarimi  sdyleyemem.  Kesinlikle, uzmanlar
tarafindan  hizmet i¢i  kurslar  diizenlenmelidir. Tabi
okullardaki mevcut donamimlarin gézden gegirilmesi, var
olanlarin da kullamima acilmasi onemli. Bu wuygulamalar
vapilirken siz, yammizda pek ¢ok kaynak, bilgisayar,
projektor getirdiniz. Laboratuvar uygulamalari igin de
malzemeleri siz temin ettiniz. Bizim bunlari, 6gretmen olarak
saglayabilecek giiciimiiz yok. Okulun biitcesi de bunu
karsilayamaz. Bence ya okul ddeneklerin  arttirtimast
gerekiyor veya Bakanlik tarafindan okulun ve ogretmenlerin
bu sorunlarimin giderilmesi gerekiyor. Bunun haricinde ben
bu uygulamalarin yararina goniilden inaniyorum.

Sunmus oldugunuz oneriler, bizim icin ¢ok dnem tasiyor.
Vermis oldugunuz icten cevaplar icin tesekkiir ederim.
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aktif

Ogrenmenin 6grenci basar1 diizeyinin yani sira sosyal gelisime de katki sagladigi ve

aktif 6grenmenin uygulanabilirligi i¢in;

O

O

MEB tarafindan onayli ders programlarinin, ilkokuldan itibaren aktif

ogrenmeye dayali gerceklestirilmesi amaciyla yeniden diizenlenmesi,

Egitim kurumlarinda mevcut alt yap1 ve donanimin aktif 6grenme

ortamlarina uyumlu hale getirilmesi,

Ogretmenlerin  ¢esitli aktif 6grenme etkinliklerine ulasabilme

kosullarinin saglanmasi

Ogretmenler icin aktif dgrenmeye yonelik Hizmet Igin Egitim

Kurslarinin yaygin olarak diizenlenmesi,

Universite sinav sisteminin yeniden ele alinmasi

gerekliligini ortaya koymaktadir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Stirekli gelisim igerisinde olan toplumlarda, bireylerin bu gelisimlere uyum
saglayabilmeleri; ancak, etkili iletisim kurma, analitik diisiinebilme, bilgilerini
yasantilarindaki problemlerini ¢ozmede kullanabilme gibi pek cok kisisel nitelige
sahip olmalariyla miimkiindiir. Ancak, sadece akademik basariya odaklanmig
giniimiiz egitim sisteminin, bireylere sahip olmalar1 gereken bu nitelikleri
kazandiramadigi, pek cok arastirmaci tarafindan ortaya konmustur (Cooper ve
Hixson, 1994; Greeno, Collins, ve Resnick, 1996; Savery ve Duffy, 1994). Bu
nedenle egitimciler, 6gretmenin rehber oldugu o6grenci merkezli aktif 6grenme
yontem ve tekniklerine odaklanmislar ve 0gretim programlarini gelistirme g¢abasi

icerisine girmislerdir.

Gergeklestirilen tez ¢alismasinda, kimya ders konularindan biri olan ve
gerek diinya gerekse Tiirkiye c¢apinda yapilan arastirmalarda 6nemli kavram
yanilgilarina rastlanan “Asitler ve Bazlar” Unitesine yonelik agirlikli olarak isbirlikli
ogrenme etkinliklerinin uygulandig1 ve ayrica c¢esitli teknik ve stratejileri iceren
yapilandirmact yaklasima dayali aktif 6grenme materyalinin; 10. smif lise
Ogrencilerinin  6grenme  basarilarina, kavram  yanilgilarmin  olusumunun
engellenmesine ve kimya dersine karst tutumlarina etkisinin incelenmesi
hedeflenmistir. Bu amagla, literatiir ve ayrica ¢alisma kapsaminda uygulama
oncesinde belirlenen “Asitler ve Bazlar” Unitesine yonelik kavram yanilgilari ve
bilgi eksiklikleri g6z 6niinde bulundurularak, yapilandirmaci yaklasima dayali aktif
O0grenme materyali gelistirilmis, gecerlik ve gilivenirlik c¢alismalart pilot

uygulamayla saglanmistir. Aktif grenme materyalinin asil uygulamas1t MEB’e bagh
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Izmir Buca Lisesi’nde 10. smif sayisal bolim &grencilerinin - katilimiyla
gerceklestirilmistir. Hazir bulunusluk ve kimya dersine karsi tutumlart yoniinden
anlaml bir farklilik gostermeyen iki smiftan biri rasgele olarak deney, digeri ise
kontrol grubu olarak secilmis ve “Asitler ve Bazlar” Unitesinin 6gretimi deney
grubunda aktif Ogrenme materyali, kontrol grubunda ise Ogretmen merkezli

geleneksel yaklasimla gerceklestirilmistir.

Ausubel’e gore (1968), 6grenmeyi etkileyen en 6nemli faktér 6grencilerin
sahip olduklart &n bilgilerdir. Ogrenciler, eski bilgilerini kullanarak yeni bilgiyi
zihinlerinde yapilandirirlar. Daha 6nceki konularla ilgili bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilari, yeni bilgilerin saglikli yapilandirilmasini olumsuz yonde etkileyerek
O0grenme basarisini diisiiriir. Yiiksek 6grenme basarisinda; 6grencilerin on bilgileri ve
varsa yanlis kavramlarinin ortaya ¢ikarilmasi biiyilk 6nem tagimaktadir (Bodner
1986; Garnett ve diger., 1995; Hewson, ve Hewson, 1983; Jonassen, 1991). Bu
amagla, sunulan tez ¢alismasinda; “Asitler ve Bazlar” Unitesinin dgrenimine temel
teskil eden konu ve kavramlara yonelik 6grenci basart diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla deney ve kontrol grubu ogrencilerine, uygulama oOncesinde ABHT

yoneltilmistir. Teste ait ANOVA sonuglari; her iki gruptaki 6grencilerinin ortalama

puanlarinda (}BL-D: 40.14; ?BL_K = 41.92) anlamh farkin olmadigin1 ve benzer
bilgi diizeylerine sahip olduklarini gostermistir (F(43y= 2.66, p>0.05; Tablo 4.2).
ABHT’ nin yani sira yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen sonuglardan;
ogrencilerin biiyiik bir cogunlugunun literatiirdekine benzer olarak H'i metal, HCI’i
de iyonik bir bilesik olarak tanimladiklar1 ve H bagini molekiiller aras: degil H ve F,
O, N atomlari arasindaki bag olarak algiladiklar belirlenmistir (Boo, 1998; Coll ve
Taylor, 2001; Coll ve Treagust, 2001; Coll ve Treagust, 2002). Ogrencilerin, genel
olarak atomlarin iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve elektronegatifliklerinin periyot
ve grup boyunca degisimlerini dogru olarak acikladiklari; ancak bu degisimin
nedenlerini yorumlayamadiklar, Le Chatelier Prensibine dayali olarak dengedeki
bir sisteme yapilan etki sonucu tepkimedeki degisimleri agiklamakta zorlandiklari
sonucuna varilmistir (Gussarsky ve Gorodetsky, 1990; Hackling ve Garnett, 1985;
Hameed, Hackling ve Garnett, 1993; Nicoll, 2001). Gergeklestirilen bu arastirmada;

daha onceki aragtirma sonuglarindan farkli olarak 6grencilerin; bir tepkimenin denge
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sabitinin 1 den biiyiik oldugu durumlarda tepkime hizimin veya egsik enerjisinin
yiiksek olacag: seklinde yanilgilara sahip olduklar1 da belirlenmistir. Ogrencilerin bu
bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilari, “Asitler ve Bazlar” Unitesinin 6grenimini
olumsuz yonde etkileyeceginden, her iki gruba uygulanan soru-cevap tarzindaki
hazirlik dersleriyle ve ayrica gergeklestirilen bireysel caligmalarla bu yanilgilar

giderilmistir.

Deney grubunda, yapilandirmaciliga dayali aktif 6grenme materyali; kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretmen merkezli yaklasimla gergeklestirilen “Asitler ve
Bazlar” Unitesinin  dgretimi  sonrasinda uygulanan ABBT’ne ait ANOVA
sonuglaria gore, deney grubu ic¢in 80.76, kontrol grubu icin ise 47.83 olan ortalama
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farkliligin oldugu belirlenmistir
(Faus= 102,529, p<0,05; Tablo 4.5). ABBT ve ayrica teste verilen cevaplarin
nedenlerinin belirlenmesi amaciyla gercgeklestirilen yari yapilandirilmis goriigme
sonuclar; deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubuna kiyasla anlamli derecede
yiikksek basariya sahip olup “dsitler ve Bazlar” Unitesine yonelik kavram
yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin ise olduk¢a diisiik diizeylerde oldugunu
gostermistir. (Tablo 4.6). Elde edilen sonuglara gore; asit-baz tamimlari, metal-
ametal oksitler ve asit-bazlarin kuvveti, nétrlesme, pH-pOH, hidroliz, asit-baz
dengesi, tampon, indikator, titrasyon basliklar altinda 40’1 literatiirle 6rtiisen ve 14’1
ilk defa sunulan tez calismasi kapsaminda belirlenen toplam 54 kavram yanilgisi
saptanmistir. Belirlenen bu kavram yanilgilari, 11. siif i¢in uygulanan gegerlik ve
giivenirligi belirlenmis ABBT sonuclariyla da biiyiik oranda uyumluluk gdstermistir.
Ogrencilerin, -Bir asit-baz tepkimesinde asitten baza elektron transferi gerceklegir; -
Tiim ametal oksitler asidik ozelliktedir, -Elektronegatifligi yiiksek olan elementlerin
oksijenle olusturduklar: bilesikler bazik karakterdedir, -Asidin kuvveti arttikca molar
derigimi artar; -Asidin veya bazin kuvveti asidin ve bazin elektronegatifligi ve
capwyla ilgilidir, -Grup boyunca asitlik kuvvetinin artmasimin nedeni atomlarin
elektronegatifliklerinin azalmasidir; -Kuvvetli asit/baz — zayif baz/asit tepkimesi
sonucu olusan tuz c¢ozeltileri notrdiir; -Kuvvetli asit ve kuvvetli baz arasinda

gergeklesen tepkimeler tam notrlesme iken zayif asit/ baz ile kuvvetli baz/ asit

arasinda gerceklesen tepkimeler kismi notrlesmedir, -Zayif bazdan gelen OH iyon
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derigimi asitten gelen H;O" iyon derisiminden az oldugundan zayif baz kuvvetli
asidi notrlestiremez; -Kuvvetli asit ¢ozeltilerinin pH lar1 7 ye daha yakindir; -
Tampon ¢ozelti, herhangi bir asit veya baz ile bu asidin veya bazin tuzundan olugur,
-Indikatérler, asit ve bazin kuvvetini belirler; -Esdegerlik noktasinda titre edilen asit
ve ilave edilen baz hacmi her zaman egittir seklindeki kavram yanilgilari ilk defa bu
tez calismast kapsaminda belirlenmistir. Diger aragtirmacilar tarafindan 6grencilerin
yaygin olarak yasadiklari; -Asitler, sadece H', bazlar ise sadece OH igeren
maddelerdir (Cakir, 2002), -Su, kovalent bir bilesik oldugundan iyonlarina
ayrisamaz (Demircioglu, 2002), -Degerligi biiyiik olan asit ve bazin kuvveti daha
fazladwr (Ross, 1991); -Molekiildeki H sayisi arttik¢a asitlik kuvveti artar (Ross,
1991; Cakir, 2002), -Kuvvetli asitler her zaman derisiktir (Késeoglu, 2002 ve diger.;
Ozmen, 2003), -Nétrlesme tepkimeleri sonucu her zaman nétr ¢ozelti olusur
(Schmidt, 1991; Vidyapati, 1995; Bradley, 1998; Demircioglu, 2002), -Asit ve bazin
notrlesmesi sonucu olusan tuzun pH 1 her zaman 7 dir (Demircioglu, 2002;

Koseoglu, 2002 ve diger.; Schmidt,1991; Vidyapati, 1995;), -Notrlesme tepkimesi

sonucunda olugan ¢ozeltide OH ve H;O" iyonlart bulunmaz (Schmidt,1991;
Demircioglu, 2002; Ozmen, 2003), -Notrlesme tepkimesine giren asit ve bazlar her
zaman birbirlerinin etkilerini tamamiyla yok ederler (Demircioglu, 2002; Koseoglu,
2002 ve diger.; Ozmen, 2003; Schmidt,1991; Vidyapati, 1995), -Nétrlesme tepkimesi
sadece kuvvetli asit ve kuvvetli bazlar arasinda gergeklesir (Schmidt,1991;
Vidyapati, 1995),-Bir asit ve baz arasinda gergeklesen tepkimelerde her zaman tuz
olusmaz, -Kuvvetli asit ve zayif baz arasinda notrlesme tepkimesi olmaz (Koseoglu,
2002 ve diger.), -pH arttikca H;O" iyon derisimi artar, -Asitlik kuvveti arttikca
cozelti pH 1 artar (Morgil, 2002; Kdseoglu, 2002 ve diger.; Ozmen, 2003), -Tiim
tuzlarin sulu ¢ozeltileri notrdiir (Bradley, 1998), -Indikator kuvvetli asitlerdir
(Bradley, 1998; Toplis, 1998), -Indikatorler asidi nétrlestirerek renk degisimin
neden olular (Bradley, 1998; Demircioglu, 2002; Toplis, 1998;), -Esdegerlik
noktasinda ¢ozelti pH 1 her zaman 7 dir (Nakhleh ve Krajcik, 1993 ve 1994)

seklindeki kavram yanilgilarina tez ¢calismasi kapsaminda da rastlanmustir.

Kontrol grubu 0Ogrencilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin

%74’tiniin  Ogrenciler taramndan %20 ile %50 arasinda degisen degerlerde
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tekrarlandig1; deney grubu 6grencileri ise toplam 21 kavram yanilgisina sahip olup
bunlardan 17’sini %4 oraninda tekrarladiklar1 belirlenmistir (Sekil 4.4). Bu durum;
yapilandirmaciliga dayali gelistirilen aktif 6grenme materyalinin, kavram yanilgisi
olusumunu engellemede oldukga etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Sonuglar, aktif
O0grenme uygulamalar1 sonrasi deney grubu Ogrencilerinin gosterdikleri ytliksek
O0grenme bagarisinin yani sira ABBT’ndeki uygulama seviyesindeki sorulara %81
gibi yiiksek bir oranda dogru cevap vermeleri, onlarin var olan bilgileri arasinda
iligki kurabilme, analiz ve sentez yapabilme, analitik diisiinebilme yeterliliklerinin de
gelistigini  yansitmaktadir (Sekil 4.3). Baslangicta, deney grubuyla ayni hazir
bulunusluga sahip olan kontrol grubu O&grencilerinin, yliksek oranda kavram
yanilgilarina sahip olmalar1 ve ABBT’ nde yer alan uygulama seviyesindeki sorulara
ancak %21 oraninda dogru cevap vermeleri ise; geleneksel Ogretmen merkezli
yaklasimda, bilgiyi dogrudan 6gretmenden alan Ogrencilerin, kavramlar arasinda
saglikli  iligkileri ~ kuramadiklar1 ve  bu  nedenle  bilgilerini  dogru
yapilandiramadiklarinin bir gostergesidir. Yiiksek verimlilikte 6grenme, 6grencinin
bu siirecte bizzat aktif rol oynamasiyla gerceklesir (Ayar Kayali ve Tarhan, 2004).
Bu nedenle, son arastirmalarda yapilandirmaciliga dayali aktif Ogrenme
etkinlikleriyle desteklenen O6grenme siireglerinin 6n plana ¢ikarilmasina yonelik
arastirmalara biiylik 6nem verilmektedir (Akkus, Kadayifci, Atasoy ve Geban, 2003;
Bodner, 1986; Hameed, Hackling ve Garnett, 1993; Ebenezer ve Erickson, 1996;
Johson ve Gott, 1996; Kabapinar, 2003).

Sunulan tez c¢aligmasinda, aktif Ogrenmeye yonelik gergeklestirilen
uygulamalarin; 08renme basarilarinin yani sira kimya dersine karsi tutumlarina
etkilerinin de belirlenmesi amaglanmistir. Deney ve kontrol gruplarina, “Asitler ve
Bazlar” Unitesinin gretiminden dnce ve sonra uygulanan “Kimya Dersine Kars:
Tutum Olgegi” sonuglari, aktif 6grenme uygulamasmin gergeklestirildigi deney
grubu Ogrencilerinin bagslangicta 71.10 olan ortalama puanlarinin 88.57’ye anlamli
diizeyde yiikselmesiyle birlikte kimya dersine karsi tutumlarinin da anlamh diizeyde
arttigin1 (p<0.05); ancak ortalama puanlar1 70.75’ten 71.13’e artan kontrol grubu
ogrencilerinin tutumlarinda anlamli degisimlerin olmadigini gostermistir (F(j43=

89.40, p<0.05; Tablo 4.8). Sonuglar; deney grubu 6grencilerinin her bir alt bashiga
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yonelik olumlu tutumlarindaki anlamli artiglarin sirasiyla: Kimyayr Anlama ve
Ogrenmeye Yonelik Tutumlar (KDTO-2; X s1-n, =25.67, X s.-n,, =34.05), Kimya
Dersine Olan Ilgiye Yonelik Tutumlar (KDTO-1; ?BL*D@, =18.90, }BL—DSM =22.86),
Kimyanin Yasamdaki Onemine Yénelik Tutumlar (KDTO-3; YBpré,,=15.86,
}Bbusg,,=18.76), Kimya ve Meslek Segimine Yonelik Tutumlar (KDTO-4;

}BL—D@? =10.67, }BL—DSM =12.90) seklinde oldugunu gdstermistir.

Diinya literatiiriinde pek ¢ok arastirmada, dgrencilerin kimyay1 anlasilmasi
zor, soyut ve karmasik olarak nitelendirdikleri ortaya konmaktadir (Ayas, Demirbas,
1997; Bradley, Mosimege, 1998; Boo, Watson, 2001; Garnett, Garnet, Hackling,
1995; Gorin, 1994; Griffiths, Preston, 1992; Hesse, Anderson 1992; Ebenezer,
Erickson, 1996). Ramsden (1998) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada, 6grencilerin
fen konularmi kendi yasantilariyla iliskilendirmede zorluk yasamalari, bilgilerini
sosyal ve cevresel sorunlarin ¢oziimiinde kullanamamalar1t nedeniyle olumsuz
tutumlara sahip olduklar ileri siirlilmiistiir. Ancak, 6grencilerin, kimya dersine
yonelik belirlenen tutumlarmin yalnizca 6grenme basartyla iliskilendirilmesi,
uygulamaya yonelik saglikli bir yorum yapmak agisindan yeterli olmamaktadir.
Ogrencilerin, derse yonelik olumsuz tutum sergileme nedenlerinin ortaya ¢ikarilmast,
egitim sistemine hedeflenen katkiyr saglama amaciyla alinmasi gereken onlemleri
belirleme acisindan 6nemlidir. Ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlarinin
arastirildigl pek cok calisma olmakla birlikte bu tutumlarin nedenlerinin arastirildig
caligmalar yeterli diizeyde degildir (Adesoji Raimi, 2004; Freedman, 1997; Lowe,
2000; Salta ve Tzougraki, 2004; Shrigley, 1990; Wilson ve diger., 2000). Bu amagla,
gerceklestirilen tez kapsaminda, aktif 6grenme uygulamalarinin kimya dersine karsi
tutumlarma etkisinin yan sira bu tutumlarinin nedenlerinin belirlenmesi amaciyla
KDTO uygulamasi ve ardindan yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.
Aktif 6grenme uygulamasi sonrasi, son test sonuglarmma gore Ogrencilerin kimya
dersine karst tutumlarina yonelik olumsuz goriiglerinde anlamli diizeydeki azalis
belirlenmis olmasina ragmen diisiik yiizdelerdeki olumsuz tutumlarin; kimya
dersinden hoslanmama, dersi ilgi c¢ekici bulmama (KDTO-1), kimya kavram ve

sembollerini anlamama, problemleri ¢6zmekte zorlanma, kimyay1 zor ve karmasik
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bir ders olarak gérme (KDTO-2), kimyanin modern ve giinliik yasamdaki, gevre
sorunlarmin ¢dziimiindeki énemine inanmama (KDTO-3), gerek mezuniyet sonrasi
ve gerekse hedeflenen meslek icin kimya bilgilerine ihtiyag duymama, kimya ile
ilgili meslekleri ilgi ¢ekici bulmama (KDTO-4) yo6niinde oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar sonrasinda ogrencilerle yapilan goriismelerden, sahip olduklari bu
olumsuz goriislerinin; -Mevcut 6gretmen merkezli uygulamalarda kimya derslerinin
hizli bir tempoda ve bilgi yigilmas1 seklinde isleniyor olmasi nedeniyle dersi ezber
bulup anlayamadiklarindan, kavram ve sembolleri ise soyut bulduklarindan; -
Derslerde grup calismasi ve arastirma faaliyetlerinin uygulanmamasi ve konularin
cevre sorunlar1 ve giinliilk yasamdaki olaylarla baglantilarin kurulmamasindan; -Ders
sunumlarinda soru-cevap teknigi ve teknolojinin kullanilmamasindan, mevcut egitim
sistemi nedeniyle eski ve yeni bilgiler arasinda iliskileri kurabilme ve problem
¢ozebilme yeterliklerinin gelisememesinden; -Kimyayla ilgili meslekleri ve kimyanin
etkin oldugu alanlar1 yeterince tanimiyor olmalarindan; - Mevcut sinav sisteminde

kimyay1 OSS’de basari igin zorunluluk gérmelerinden kaynaklandig: belirlenmistir.

Ogrencilerin 6grenme basarisinin yani sira 6grenme motivasyonlarini, derse
yonelik tutumlarini ve sosyal becerilerinin gelismesinde aktif 6grenme yontem ve
tekniklerinin etkin rol oynadigi bilinmektedir (Acar ve Tarhan, 2007; Jones ve
Steinbrink, 1989; Jordan ve Le Metaias, 1997; Slavin, 1996; Towns ve Grant, 1997;
Yildiz, 1999). Arastirmalar, aktif 6grenme siirecinde, 6grenciler arasindaki iligkilerin
gelistigini, 6grenmenin daha eglenceli hale geldigini, 6grencilerin motivasyon, tutum
ve derse katilim isteklerinin olumlu yonde arttigini ve ayrica bu ydntemin diger
derslerde de uygulanmasini talebinde bulunduklarini gostermektedir (Cooper ve
Hixson, 1994; De Grave, De Volder, Gijselaers ve Damoiseaux, 1990; Johnson ve
Johnson, 1987; Kelem ve Fer, 2003; Lazarowitz ve diger., 1994 Vernon ve Blake,
1993). Tez kapsaminda deney grubu o&grencilerin aktif Ogrenmeye yonelik
diisiincelerini ve bu diislincelerin slire¢ boyunca degisimini belirleme amaciyla
uygulamanin 1., 3. ve 4. haftalarinin son dersinde yapilan AODO sonuglari,
literatlirdekiyle biiylik oranda benzerlik tasimaktadir. Sonuclar, dgrencilerin aktif
O0grenme deneyimlerinin artmasiyla birlikte olumlu diisiincelerinin de anlamh

diizeyde arttigin1 gostermistir (F=79.81, p<0.05; Tablo 4.21). Uygulama siirecinin



161

ilerleyen asamalarinda Ogrencilerin  olumlu  goriislerinin; -Aktif 6grenme
uygulamalarindan zevk aldiklari, -Calismalara isteyerek katildiklari, -Aktif
ogrenmenin kimyadaki basarilarim, -Oz giivenlerini, -Arkadashk iliskilerini
gelistirdigi ve -Diger kimya konularinda ve tiim derslerde bu tiir uygulamalarin
yapilmasini istedikleri yoniinde oldugu belirlenmistir. Uygulamanin son asamasina
ragmen bazi 6grencilerin hala olumsuz goriislere sahip olmalarinin nedenlerinin ise; -
Ogretmen merkezli ezbere dayali sisteme aliskin olmalarindan, -Universite smav
sistemi nedeniyle konularin 6gretmen tarafindan hizlica anlatilmasinin yararina
inanmalarindan, -Aktif 6grenmeyi zaman kaybi olarak gdrmelerinden, -Bireysel
O0grenmeyi gruba tercih etmelerinden, -Aktif 6grenmede deneyimsiz olmalarindan, -
Katildiklar1 faaliyetlerle degerlendirilmeyi gercek¢i bulmamalarindan kaynaklandigi

belirlenmistir.

Uygulamay1 gerceklestiren dgretmenle yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme
sonuglart da 6grencilerin aktif 6grenmeye yonelik olumlu diisiincelerini destekler
niteliktedir. Ogretmen; aktif 6grenme uygulamalariyla dgrencilerin bagarilarmimn ve
ayrica derse ve arastirmaya olan ilgi ve motivasyonlarinin arttigini, dnceleri derslerde
cekinik kalan Ogrencilerin bile grup calismalarina giderek artan aktif katilim
sagladiklarini ve ¢aligmalara istekle katilmaya basladiklarini belirtmistir. Uygulama
ogretmeni, aktif 6grenmenin etkiligini savunmakla birlikte aktif 6grenmenin zaman
alict oldugu ve kimya programinda yer alan konular1 yetistirmede normal sartlarda
dahi zorlandiklari, aktif 6grenmenin diger konulara yayginlagmasi halinde zaman
sorununun daha da artacagi endiselerini tagidigini belirtmis ve bu sorunlarin gerek
lise kimya programinin gerekse egitim kurumlarindaki alt yapmin yeniden
diizenlenmesi ve ayrica 0gretmenler icin aktif 6grenmeye yonelik hizmet i¢i egitim

kurslarinin diizenlenmesiyle giderilebilecegine inandigini ifade etmistir.

Gergeklestirilen tez kapsaminda elde edilen sonuglar; yapilandirmaciliga
dayali aktif 0grenme materyalinin uygulanmasiyla, geleneksel ogretmen merkezli
yaklasima kiyasla, 6grencilerin “Asitler ve Bazlar” Unitesini dgrenme basarilarinin

arttigini, kavram yanilgilarinin olusumunun biiyiik oranda engellendigini ve ayrica
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ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarmin olumlu diizeyde gelistigini

gostermektedir. Bu sonuglara dayali olarak;

*  Yapilandirmacilifa dayali aktif 6grenme uygulamalarma yonelik
rehber materyallerin gelistirilme ¢abalarinin diger kimya konularina
ve fen derslerine yayginlastirilmasi,

 Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu’nun onayladigi
kimya dersi kitaplarinin yapilandirmaciliga dayali olarak aktif
O0grenme yontem ve tekniklerini igerecek sekilde yeniden ele
alinmasi, bu konuda uzman 6gretim {iyeleriyle igbirligine gidilmesi,

« YOK-MEB isbirliginin olusturulmasi, bu kapsamda aktif
ogrenmeye yonelik pilot uygulama okullarinin  belirlenerek
uygulama siireclerine yonelik ortak sorumlulugun belirlendigi
protokollerin olusturulmasi,

e Aktif Ogrenme uygulamalarinin  yayginlastirilabilmesi  igin
tiniversite sinav sisteminin yeniden gozden gegirilmesi,

* Aktif 6grenme konusunda okul yOnetiminin, &grencilerin ve
velilerin hazir bulunugluklarinin saglanmasi,

*  MEB’e bagl okullarin alt yapilarinin aktif 6grenmeye uygun olacak
sekilde yeniden diizenlenmesi ve/veya gelistirilmesi,

* Milli Egitim Bakanlig: ile Egitim Fakiilteleri arasinda saglanacak
isbirligi ile Egitim Fakiilteleri tarafindan gelistirilmis, gegerlilik ve
giivenirligi  ispatlanmig  aktif  6grenme  uygulamalarinin,
ogretmenlerin hizmetine sunulmasi ve 6gretmenlerin, aktif 6grenme
konusunda bilgilendirilmeleri amaciyla hizmet i¢i egitim kurslarinin
diizenlenmesi,

* Ancak bazi1 6zel okullar diizeyinde sinirli kalan aktif 6grenme
uygulamalarinin, MEB’e bagl tiim okullarda yayginlastirilmasinin

tesvik edilmesi

Onerilmektedir.
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Sonug olarak; isbirlikli 6grenmeye yatkin, problem ¢6zme ve liderlik vasfi
olan c¢agdas bireylerden olusan bir Tiirkiye i¢in tiim egitim sisteminde aktif 6grenme

uygulamalarinin yayginlastirilmasina hiz verilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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1. GUNE AIT DERS PLANI

Dersin Ad1 : Kimya

Siif : Lise 2
Siire : 2 Ders saati
Konu

1. Atom ¢ap1, iyonlagsma enerjisi, elektron ilgisi
2. Elementlerin periyodik 6zellikleri

3. Oktet ve dublet kurallar

4. Elektron-nokta (Lewis) yapisini

Hedef Davramslar

1. Atom c¢api, iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi kavramlarini
aciklayabilme,

Elementlerin periyodik 6zellikleri agiklayabilme,

Oktet ve dublet kurallarini agiklayabilme,

Elektron-nokta (Lewis) yapisini tanimlayabilme,

A

Bir atoma ait elektron-nokta gdsterimini yazabilme

Amag : “dsitler ve Bazlar” Unitesine temel olusturan konu ve kavramlara yonelik
ogrenci kavram yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini giderme

Siire : 80 dakika

Yararlanilan Teknikler: Soru-cevap, sinif tartismasi, sunum, bilgisayar sunumu

Arac ve Gerecler: Bilgisayar, projektor, renkli tahta kalemleri

Siire¢ :

ABHT sonuclarma gore bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilart yasayan
ogrenciler belirlenmis ve 6zellikle bu 6grencilerin kavram yanilgilarinin ve bilgi
eksikliklerinin farkina varmalar1 ve boylece giderilmesini saglamak amaciyla ¢esitli
sorular yonlendirilmistir.

Ogrencilerin; metaller, ametaller ve dzellikleri, periyodik cetvel konularindaki
bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarini giderme amaciyla;
1. Elementlerin, periyodik cetvelde belirli yerlerde bulunma
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nedenleri nelerdir?

Atom numarast 11 olan sodyum, potasyum gibi periyodik
cetvelin 1 A grubunda yer alan, 1s1 ve elektrik iletkenligi yiiksek
olan ve oda kosullarinda kat1 olan bir metaldir. Buna gore, atom
numarast 1 olan hidrojen i¢in de benzer 6zellikler gegerli midir?
Hidrojen atomuna ait elektron dizilimini yazarak aciklayimiz.
Hidrojen metalik ozellikler mi yoksa ametalik ozelliklere mi
sahiptir?

sorular1 yonlendirilerek bir ametal olan hidrojenin periyodik cetvelde belirli bir yeri
olmadigs, tek elektrona sahip olmasi nedeniyle 1s' elektron dizilimini gosterdigi ve
bu nedenle 1A grubuna yerlestirildiginin 6grenilmesi saglanmistir.

Molekiil polarligi, molekiiller aras1 baglar, iyonik ve kovalent baglar arasindaki
farkliliklar ve bag karakterinin ¢dziinmeye etkisine yonelik kavram yanilgilarii
giderme amaciyla;

I.

Periyodik cetvelde 2. periyotta yer alan Li, Be, B, C, N, O, F
atomlarin  atom  numaralarindan  yararlanarak  elektron
dizilimlerini yazin ve her bir atomun yoriinge sayilarini ve
degerlik elektron sayilarini belirleyin.

Her bir atom i¢in yoriinge sayist iki olmakla birlikte periyodik
cetvelde soldan saga gidildikce degerlik elektron sayilarinin
arttigin1  belirlediniz. Bu durumda, atomlarin pozitif yikli
cekirdekleri ile negatif yiiklii degerlik elektronlar1 arasinda nasil
etkilesim olabilir?

. Pozitif ve negatif yiiklii parcaciklarin birbirlerini ¢ekme

ozelliklerinden yola ¢ikarak yoriingedeki degerlik elektron
sayllarinin artmasiyla atom c¢ap1 arasinda nasil bir iligski
olabilecegini aciklayiniz?

Periyodik cetvelde ayni periyotta soldan saga dogru atomlarin
caplarinda nasil bir degisim beklersiniz?

. Bezer sekilde 1 A grubundaki Li, Na, K, Rb atomlarinin atom

numaralarindan yararlanarak elektron dizilimlerini yazin ve ve
her bir atomun yoriinge sayilarini ve degerlik elektron sayilarini
belirleyin.

1A grubunda yer alan atomlarin degerlik elektron sayilar1 esit
olmakla birlikte yukaridan asagiya dogru inildik¢e yoriinge
sayisinin arttigin1 belirlediniz. Bu durumda, atomlarin pozitif
yikli cekirdekleri ile negatif yiiklii degerlik elektronlar
arasindaki etkilesimin biiytlikliigii hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Ayn1 grupta yukaridan asagiya inildikge, degerlik elektron sayisinin

degismemesiyle birlikte yoriinge sayisinin artmasi, atom
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7. c¢apinda degisime neden olabilir mi? Neden?

sorular1 sorularak atom c¢aplarini belirleyen faktorlerin ve periyodik cetvelde ayni
periyotta soldan saga, ayni grupta ise yukaridan asagiya dogru atom capindaki
degisimlerin nedenlerinin farkina varmalar1 saglanmistir.

Ogrencilerin iyonlagsma enerjileri konusundaki bilgi eksikliklerini giderme
amaciyla iyonlagsma enerjisi, gaz halindeki bir atomdan bir elektron koparmak igin
gerekli enerji olarak tanimlanmig ve ardindan;

1. Periyodik cetvelin 2. periyodunda ve ayrica 1 A grubunda bulunan
atomlarin  ¢aplarindaki degisimlerle o atomlardan elektron
koparilmasint i¢in gerekli iyonlagsma enerjisi arasinda bir iligki
olabilir mi?

2. Atom capr goz Onilinde bulunduruldugunda hangi atomdan bir
elektron koparmanin daha kolay olacagini diisiiniirsiiniiz?

3. Periyot ve grup boyunca atom caplarint kiiglikten biiyiige dogru
siraladiginizda  iyonlasma enerjilerinde nasil  bir degisim
beklersiniz?

sorular1 yonlendirilerek ve ayrica periyodik cetvelde atom capinin degisimiyle
iyonlagma enerjisi arasindaki iliskileri makro diizeyde gosteren bilgisayar
animasyonlarindan yararlanilarak ogrencilerin iyonlagma enerjisini
tanimlayabilmeleri ve iyonlagsma enerjisiyle atom ¢apt arasindaki iliskileri
ogrenmeleri saglanmigtir.

Elektron ilgisine yonelik bilgi eksikliklerini giderme amaciyla sunum yoluyla
temel halde bulunan bir atoma elektron katilimi sirasindaki enerji degisimi olan
elektron ilgisi tanimlanmasinin ardindan,

1. Atomlarin c¢ekirdeklerindeki protonlar ile yoriingelerindeki
elektronlar arasindaki ¢ekim kuvvetinin biiyiikliigiine bagli olarak
periyot ve grup boyunca atomlarin elektron ilgilerinde nasil bir
degisim gozlenir?

sorusunu yonlendirilerek Ogrencilerin elektron 1ilgisi kavramini yorumlayarak,
periyodik cetveldeki degisimlerini irdelemeleri saglanmistir.

Elektronegatiflik ve elektron ilgisi kavramlarinin karistirllmasini engelleme
amaciyla elektron ilgisinin bir atomun sahip oldugu o6zellik oldugu,
elektronegatifligin ise atomlarin serbest halde degil bir molekiil i¢inde bagl oldugu
diger atomdan elektron ¢cekme yetenegi oldugu agiklamasi sunum yoluyla yapilmis
ve ardindan,

1. Elementlerin elektronegatifliklerinin belirlenmesinde etkin olan
faktorler neler olabilir?

2. Yiikksek  iyonlasma  enerjisine sahip olan  atomlarin
elektronegatiflikleri hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
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3. Periyot boyunca soldan saga dogru iyonlasma enerjisi ve elektron
ilgisinin artmasiyla atomlarin elektronegatifliklerinde nasil bir
degisim gozlenir?

4. Grup boyunca yukaridan asagiya dogru iyonlagsma enerjisi ve
elektron ilgisinin azalmasiyla atomlarin elektronegatifliklerinde
nasil bir degisim gozlenir?

5. Elektron verme egiliminde olan metaller ve elektron alma
egiliminde lan ametallerin elektronegatifliklerini nedenleriyle
kiyaslayiniz.

sorular1 yonlendirilerek elektronegatiflik kavramina yonelik kavram yanilgilarinin
giderilmesi saglandiktan sonra;

1. Periyodik cetvelde 2. periyot 1A, 2A, 3A ve 7A da; 3. periyot 1A
ve 3A gruplarinda yer alan atomlar;

a. Metalik 6zellikleri

b. Elektronegatiflikleri

c. Elektron verme egilimleri

d. Iyonlasma enerjilerine gore kiiciikten biiyiige dogru
siralayarak

nedenlerini aciklayimiz.

sorusuyla ele alinan kavramlara yonelik Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin
belirlenmesi hedeflenmistir.

2. GUNE AIT DERS PLANI

Dersin Ad1 : Kimya

Simif : Lise 2
Siire : 2 Ders saati
Konu

5. Kimyasal baglar, oktet ve dublet kurali, Elektron — Nokta
(Lewis) Yapist

6. Atomlar aras1 kovalent ve iyonik baglar

7. Molekiiller aras1 dipol-dipol, London ve hidrojen baglari

8. Kimyasal tepkimelerde denge
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Hedef Davramslar

1.

Atomlar arasi iyonik ve kovalent bag kavramlarini
tanimlayabilme,

Iyonik ve kovalent bag tiirleri arasindaki farkliliklar:

yorumlayabilme,
3. Molekiiller arast dipol-dipol, London ve hidrojen
baglarini tanimlayabilme,
4. Kimyasal tepkimelerde dengeye etki eden faktorleri
aciklayabilme

Amacg

: “Asitler ve Bazlar” Unitesine temel olusturan konu ve kavramlara yonelik

ogrenci kavram yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini giderme

Siire

: 80 dakika

Yararlanmilan Teknikler: Soru-cevap, siif tartismasi, sunum, bilgisayar sunumu

Arag ve Gerecler: Bilgisayar, projektor, renkli tahta kalemleri

Siirec :

Soru-cevap tarzinda gerceklestirilen ders kapsaminda;

1.

Yemeklerimize tat verme amaciyla kullandigimiz tuz, NaCl yapisinda
bir bilesiktir. Yasamimizin vazgecilmez parcast olan su ise H,O
yapisinda bir molekiildiir. Farkli atomlardan olusan bu yapilarda
atomlar nasil bir kuvvetle bir arada bulunabilirler?

Atom numarast 11 olan Na ve 17 olan Cl atomlarinin elektron
dizilimlerini yazarak periyodik cetveldeki yerlerini belirleyiniz ve bu iki
atomu metal veya ametal olarak siniflandiriniz.

. Na ve Cl atomlarmin iyonlagsma enerjilerini, elektron ilgilerini ve

elektronegatiflik 6zelliklerini kiyaslayiniz.

Bu iki elementin; oktetlerini tamamlayabilmeleri i¢in birbirleri arasinda
nasil bir etkilesim olabilir? Elektronegatiflik degerlerini de g6z 6niinde
bulundurarak aciklayiniz.

. Benzer sekilde H,O molekiiliindeki hidrojen ve oksijen atomlarinin bir

arada bulunmasini saglayan faktorler neler olabilir? Hidrojen ve oksijen
atomlariin iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve elektronegatifliklerini
kiyaslayarak aciklayiniz?

H,0O molekiiliinde, NaCl de oldugu gibi elektron alig-verisi olabilir mi?
Bu iki elementten hidrojen dubletini, oksijen ise oktedini
tamamlayabilmek i¢in nasil bir etkilesime girerler? Elementlerin
elektron-nokta (Lewis) yapilarini da ¢izerek agiklaymiz.
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sorular1 yonlendirilerek iyonik ve kovalent bag kavramlarina yonelik bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin belirlenerek giderilmesinin ardindan;

1. Bir ametal olan H nin olusturdugu H,, NHs, H,O, HF, HCI 6rneklerinde
kovalent bag olusumunu agiklayiniz.

2. Verilen bu molekiillerdeki kovalent baglardaki elektron paylasimlari
esit midir?

3. Ametal atomlar arasinda ortaklasa kullanilan elektronlarin ¢ekim
yoniine etki eden faktorleri ve elektron ¢ekim giiciiniin yonlerini verilen
ornekler i¢in tartisiniz.

sorulartyla 6grencilerin, apolar ve polar kovalent bag ve dipol kavramlarindaki
bilgilerinin istenilen diizeye getirilmesi amaglanmistir. Ogrencilerin iyonik ve
kovalent baglar konusundaki bilgilerini pekistirerek biitiinlestirmelerini saglama
amacuyla;

1. Igerisinde su bulunan ii¢ kapta sirasityla NaF, HF ve F, bulunmaktadir.
Bunlardan NaF iin tamamen, HF iin ise kismen iyonlarina ayristigi, F,
nin ise iyonlarmma ayrilmadigr goriilmektedir. Bu durumu nasil
agiklarsiniz?

sorusu yonlendirilmis ve atomlarin elektronegatiflik degerlerindeki farklara baglh
olarak bag tiirlerini iyonik, polar kovalent ve apolar kovalent olarak
siniflandirmalar1 saglanmistir.

Ogrencilerin molekiiller arasi1 baglar konusundaki yanilgilarni gidermek
amaciyla;

1. Molekiillerin polar veya apolar yapida olmalarini belirleyen faktorler
nelerdir?

2. Kovalent baga katilan atomlarin elektronegatifliklerinin farkli olmasi
durumunda molekiiliin elektronegatifligi yiiksek olan atom kismi
negatif, diger atom ise kismi pozitif yiik kazanmis olur. Bu durum,
ayn1 molekiiller arasinda bir etkilesime neden olabilir mi?

3. Kovalent baga katilan atomlarin elektronegatifliklerinin ayni olmasi
durumunda ayni iki molekiil arasinda nasil bir etkilesim meydana
gelebilir?

sorular1  Ogrencilerle  tartisildiktan  sonra  bilgisayar  animasyonlarindan
yararlanilarak polar ve apolar molekiillerde elektronlarin dagilimlari ve molekiiller
arasi dipol-dipol ve London kuvvetleri 6gretmen tarafindan agiklanmustir.

Ogrencilerin biiyiik oranda yamlgiya diistiigii kavramlardan biri olan
hidrojen bagi da bilgisayar animasyonlari kullanilarak Ogretmen tarafindan
aciklanmistir. Ogrencilerin molekiiller aras1 bag konusunu 6grenme basarilart;

1. H,O, Cl,, HCI, H,, HI ve NH; molekiillerini bir arada tutan kuvvetleri
nedenleriyle agiklayimiz
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sorusuyla degerlendirilmistir.

“Asitler ve Bazlar” Unitesi nin hemen dncesinde dgrenilmis olan kimyasal
tepkimelerde denge konusu kapsaminda Ky sabitinin 1 den biiyilkk olmasi
durumunda tepkimenin ¢ok hizli gerceklestigi veya tepkimenin esik enerjisinin
oldukca yiiksek bir degerde oldugu yanilgilarina sahip olan ve Le Chatelier

prensibine gore dengeye etki eden faktorleri agiklamakta zorlanan 6grencilere;

1. Tepkime hizina etki eden faktorler nelerdir?

2. Tepkimedeki iirlinlerin  derisimlerinin, tepkimeye girenlerin
derisimine oram1 olan denge sabitinin biytkliigi, tepkime hizini
etkiler mi?

3. Bir tepkime i¢in esik enerjisini tanmimlaymiz. Esik enerjisinin
biiytikliigii ile o tepkimenin hiz1 arasinda nasil bir iligki vardir?

4. Dengedeki bir sisteme, katalizor ilave edildiginde sistemde herhangi
bir degisim meydana gelir mi?

5. Bir tepkimenin K4 denge sabitinin lden biiylik ve kiigiik olmasi
durumunda tepkimeye giren maddelerin ve tepkime iirlinlerinin

derisimi i¢in ne sOylenebilir?

sorular1 yonlendirilerek tartisma ortami1 saglanmis ve ardindan bilgisayar
animasyonlarindan yararlanilarak dengedeki;

N2 +3Hzg 2NHj; (g) AH =-92,4kJ

tepkimesi Orneginde dengeye derisim, basing, hacim ve sicakligin etkisi
aciklanmistir. Hazirlik dersinin ardindan hala kavram yanilgist ve bilgi eksikligine

sahip oldugu diisiiniilen 6grencilerle ayrica bireysel calismalar gergeklestirilmistir.
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Ek-3

Aktif Ogrenme Uygulamasina Ait Ders Planlar
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Ek-4

Asitler ve Bazlar Unitesi Hazir Bulunusluk Testi
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Ek-5

Asitler ve Bazlar Unitesi Hazir Bulunusluk Testi
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ASITLER VE BAZLAR UNITESI
HAZIR BULUNUSLUK TESTIi

Adi ve Soy ad1:

Siif:

1. 200 ml 0,5 M Fex(SO,); ¢ozeltisine 4. ve 5. sorulan asagidaki periyodik
hacmi degistirilmeden bir miktar tabloya gore yanitlayimiz.
Fe,(SO,); katisi ilave edildiginde SO,
iyon derigimi 3 M olmaktadir.
Buna gore ilave edilen Fe,(SOy);
katis1 ka¢ gramdir?
(Fe=56,S=32,0=16)
A)40 B)80 C)20 D)25 E)60

Y

Z
N

<[>

2. NH; bilesigi icin asagidaki
bilgilerden hangileri dogrudur?
(7Na ]H)

I 4. Yukarida, bazi elementlerin periyodik

Atomlar arast polar kovalent cetveldeki yerleri gosterilmektedir.

baga sahiptir.
II.  Molekiiller aras1 Hidrojen
baglar igerir.
II. Molekiiller arasinda London
kuvvetleri vardir.
IV. Molekiiller aras1 Dipol-dipol
kuvvetleri yoktur.

Buna gore asagidaki ifadelerden
hangileri yanhstir?

A) X’ten L’ye gidildikce metalik
karakter azalir.
B) L’nin elektronegatifligi en

tiksektir.
A)YalmzI B)LIIvelll C)L IIvelV yl{ . . .
D) II, 11T ve IV E) L, 1L, I ve IV C) N’nin ametalik karakteri L den
fazladir.
D) M’nin elektron verme egilimi en
yiiksektir.

E) 2. periyottaki elementler icin
iyonlagma enerjisi; L>K>Y>Z>X
seklindedir.

3. Metal ve ametallerle ilgili olarak
asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Ametaller kendi aralarinda iyonik
bag1 olustururlar.

B) Ametaller nétron alarak, metaller
ise proton alarak iyon haline
dondsiirler.

C) Metaller elektron vererek anyon

5. KO, OL,, M,O ve X,0 bilesiklerinin
bazik karakterinin kuvveti
hangisinde dogru verilmistir?

A) OL, > KO > X,0 > M,0

formuna dontsiirler B) KO > M,0 > X,0 > OL,

J o C) M,0 >X,0 >KO > OL,
D) Metillﬁr 1 Eiekﬁo? i \llereblhr, D) M,0 > X,0 > OL, > KO
ametaller elektron alabilirler. E) X,0 > M;0 > KO > OL,

E) Metaller = proton  vererek
ametaller ise alarak iyonik bagi
olustururlar.




6. Al ve Mg dan olusan 15 gramlik bir
karisim, 2 litre HCl ¢ozeltisiyle

verdikleri

Algy + 3H*+(aq) — Alﬂ(j‘g) +3/2 Hy
Mg+ 2H (g 7 Mg g + Ha

tepkimeler sonucunda NK da toplam 15,68
litre Hy() gaz1 ac13a ¢ikmaktadir.
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir? (Al=27, Mg=24)

A) 0,7 mol H, gazi olusur.

B) Tepkimeye giren Al 5,4 gramdir.
C) Metal karisimmin kiitlece % 64ii

Mg dur.

D) HCI c¢ozeltisinin derisimi 1,4 M
dir.

E) Tepkime sonucu 0.1 M AI”
olusur.

7. Asagidaki maddelerden hangisinin
molekiilleri arasindaki cekim
kuvveti en yiiksektir? ( ;H, 3O, ;Cl,
53I )

A)H, 0O B)Cl, C)HCI D)H, E)HI

8. Aym periyottaki bazi A grubu
elementlerinin ~ grup  numaralan
asagidaki tabloda verilmektedir.

IA |ITA |IITA [IVA | VA |VIA |VIIA |VIIIA

A|B|C | D |E|F G H

Bu verilere
ifadelerden

yanhstir?

gore,
hangisi

asagidaki
kesinlikle

A) C nin 1. iyonlagsma enerjisi B den
kiictiktiir.

B) G, en elektronegatif elementtir.

C) A ve G iyonik yapili bilesik
olustururlar.

D) C, ametaldir.

E) A, oksijenle asidik oksit olusturur.
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9. Iki atomun elektronegativiteleri
arasindaki fark 2’den biiyilikse iyonik;
0,4 ile 2,0 arasindaysa polar kovalent;
0,4’ten kiiciik ise apolar kovalent bag
meydana gelir.

HCI molekiiliinii olusturan H ve Cl
atomlariin elektronegatiflikleri
sirayla 2,2 ve 3,2 olduguna gore HCI
molekiilii icin asagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir?

A) Iyonik yapili bir bilesiktir.

B) Sulu ¢ozeltisi  elektrik
iletir.

C) Elektrolittir.

D) Molekiil i¢i kovalent baga sahiptir.

E) Sulu ¢ozeltilerinde H® ve CI
iyonlarina ayrisir.

akimini

10.
oM A
lamba i <= Jamba T
0.1 M HCliam 0.1 M HF g
| 11

Laboratuar ortaminda iletkenlik deneyi
yapan bir 6grenci, sekillerde gosterildigi
gibi 0.1 M HCl ve 0.1 M HF
cozeltilerini iceren iki farkli devre
kurmustur. Deney sirasinda I. devredeki
lambanin II. devredeki lambaya gore
daha parlak yandigini gézlemlemistir.
Buna gore, asagidaki ifadelerden
hangisi kesinlikle yanhstir?

A) HCI ¢ozeltisi kuvvetli, HF ¢ozeltisi

zay1f elektrolittir.

B) HCI c¢ozeltisinin K denge sabiti
1den biiytiktiir.

C) HCI, HF e gore suda daha iyi
¢Oziinlr.

D) Sicaklik arttikca her iki lambanin
siddeti azalir.

E) HCI iyonik, HF ise kovalent yapil
bilesiktir.



11.

it
w00r] oo

300 ml 200 ml
0,6 M 0,4 M

Yukarndaki kaplarda bulunan 300 ml 0,6
M AI(NOs); cozeltisi ile 200 ml 0, 4 M
Mg(NO;),  cozeltisi karnistirildigina
meydana gelen cozeltideki NO; iyon
derisimi ka¢ M olur?

A)2 B)l4 ()28 D),7 B4

Fa

Fo Fy
F‘z F-g

Yukaridaki sekillerde NaF, HF ve F, nin
sudaki ¢oziniirliikleri gosterilmektedir.
Buna gore asagidaki ifadelerden
hangileri yanhstir?

I. F, ¢ozeltisi elektrolit degildir.
II. HF ¢ozeltisi, NaF c¢ozeltisine gore
daha kuvvetli elektrolittir.

III. H-F elementleri arasidaki
elektronegatiflik farka, Na-F
elementleri arasindakinden fazladir.

IV. F,kovalent yapili bir bilesiktir.

A)YalmizIl B)YalmzIlll C)Ivell

D) Il ve IV E) I ve 1II
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13. HZS(g) 2 H+(aq) + HS»(aq) K,=6.10 -8
HS_(aQ) 4__>H+(aq) + S-z(aq) K2:1,2. 10 23
olduguna gore,

2 H+(aQ) + S>2(aq)

st(g) —

tepkimesinin denge sabiti
asa@idakilerden hangisidir?

A)6.10° B)72.10"° €)7,2.107
D)2,4.10™ E)2.107

14. Bir tepkimenin Ky denge sabiti, 1
den cok biiyiikk bir degere esitse

asagidakilerin  hangisi  Kkesinlikle

dogrudur?

A) Tepkime, cok hizli
gerceklesmektedir.

B) Tepkimenin esik enerjisi oldukca
yiiksektir.

C) Tepkime ekzotermiktir.
D) Tepkime sirasinda kirillan bag

sayisi, olusan bag sayisindan
fazladir.

E) Tepkime tirlin olusturma
egilimindedir

15. C(k) + COz(g) :2C0(g)

denge tepkimesi, disaridan 1s1 alarak

gerceklesmektedir.
Buna gore, dengedeki bu sistem icin
asagidaki  ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Sicaklik arttirilirsa, denge sabiti

artar.

B) Minimum enerji, girenler
yoniindedir.

C) Maximum diizensizlik {irtinler
yOniindedir.

D) Sabit sicaklikta, sistemin hacmi
kiigtiltiiliirse, CO,g) derisimi artar.

E) Sistemden COyy
uzaklastirildiginda, Cgy, derisimi
azalir.



16. 300 ml lik doygun Mg(OH),
¢ozeltisinde coziinen Mg(OH), kac
gramdir? (Mg =24, O =16, H =1; K,

=4.10")
A)2.10"% B)1,74.10° C)3,4.10™"
D) 1,2.10* E)56.10°

17. 1mol NHj3e ve 1 mol HNO;(, suda
coziindiiklerinde sirasiyla 8.5 kkal
ve 7.5 kkal 1s1 aciga cikmaktadir.

Imol NH; ve 1 mol HNO; iin sulu
¢ozeltilerinin karistirilmasi sonucu 12.2
kkal 1s1 agiga ¢iktigina gore,

tepkimesinin entalpisi kag¢ kkaldir?

A)-112  B)+112
D) -28.2

C) +28.2
E)-12.2

18. 2CrO,”+2H" ___ Cr,0;7 +H)0
— - -

Sari Turuncu

denge tepkimesi i¢in;
[CrO1 [H)?
[Cr207'2]
II.Su ilave edilirse turuncudan sari
renge donilisiim gozlenir.
III.NaOH ilave edilirse saridan
turuncuya renk degisimi gozlenir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

LKy = seklindedir.

A) YalmzI
D) Ivelll

B) Yalniz II C)lvell
E) I, 1T ve 111
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19. Bazi iyonik yapili bilesiklerin 25 °C
deki ¢ozinirlik carpimlar;

Bilesik K

Do
I.  Ni(OH), 1,6.10°
II.  AI(OH); 5.107
III. Fe(OH); 6.107®

seklindedir.
Buna gore, bu bilesiklerin aym
kosullarda sudaki c¢oziiniirliikleri
hangisinde dogru karsilastirilmistir?
A)I>T>IT B)II>1>IT C) I>1>11

D) II>1I>1 Eyli>1>1I

20.
Turnusol | X Y Z
rengi
Kirmizt | Mavi Kirmizi | Kirmizi
Mavi Mavi Mavi Kirmizi

Yukaridaki Tabloda, turnusol kagidinin
X, Y ve Z cozeltilerine batirilmastyla
renginde meydana gelen degisim
goriilmektedir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Xasit, Y ve Z bazdir
B) Y ve Z asit, X bazdir
C) Z asit, X ve Y bazdir
D) X asit, Z baz, Y notrdiir
E) Z asit, X baz, Y notrdiir



21. Asagidakilerden hangisi, asit
cozeltisinin bir o6zelligidir?

A) Kirmiz1 turnusolu maviye gevirir.

B) Tathdir.

C) Elektrolittir.

D) Hidrojen iyonu konsantrasyonu,
10”7 mol/I den kiigiiktiir.

E) Molekiiler ¢oziiniir.

22.

Icerisinde su ve 0.1 M Na,SO, ¢ozeltisi
bulunan 1. ve 2. kaplara sekildeki gibi
bir miktar BaSOsy), katis1 ilave
edilmektedir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur? (BaSO, i¢in K, =
1.107%

A) Her iki kapta da 10° M Ba™ iyonu
bulunmaktadir.

B) BaSO, 1iin sudaki ¢Oziinirliigi,
Na,SOy teki ¢oziintirliigline esittir.

C) BaSO4 in Na2$O4 teki
¢Oziiniirlagi, sudaki
¢ozlinlirliigiinden fazladir.

D) 2. kaptaki Ba™ ve SO, derisimleri
esittir.

E) BaSO, in Na,SO, teki
¢oziiniirliigi, 1. 10™ mol/l dir.
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23.400 ml 4 M HCI c¢ozeltisinin
derisimini 2 M yapmak icin ¢ozeltiye
ka¢ ml su ilave edilmelidir?

A) 800 B) 1600
D) 400 E) 600

C) 200

24. Asit ve baz cozeltilerinin
ozellikleriyle ilgili olarak asagidaki

eslestirmelerin  hangisi  kesinlikle
yanhstir?
Asit Baz

A) Elektron alir Elektron verir
B) Elektrolittir Elektrolittir
C) H alir H" verir
D) Alile tepkime Al ile tepkime

verir verir

E) Elektrigi iletir

1IIIIi T..l.T

100 ml 100 ml
M 2N

Elektrigi iletir.

25.

Sekildeki kuvvetli bir asit olan 100
ml 2 M HCI ve kuvvetli bir baz olan
100 ml 2M H,SO, cozeltileri
karistirlldiinda meydana gelen yeni
cozelti icin asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) CI iyon derigimi, 1 M dur.

B) H' iyon derisimi degismez.

C) SOy iyon derisimi, azalmigtir.

D) H' iyon derisimi, 3 M dur.

E) CI' iyon derisimi, SO4 iyon
derigsimine esittir.
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Asitler ve Bazlar Unitesi Basar1 Testi
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ASITLER VE BAZLAR UNITESI BASARI TESTI

Ad1 ve Soyadt:
Sinif:
1. NH,”+H,0 =—NH;+ H;0"

denge reaksiyonuna gore Lowry
Bronsted asitleri hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) NH3 \ Hj,()+
B) NH;" ve NH;
C) Hzo ve NH3
D) H,0 ve H;0"
E)NH," ve H;0"

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

2. CH}'S- + CH3-BI' 2CH3-S-CH3 +Br-

Yukaridaki denge tepkimesinde yer
alan molekiil veya iyonlar, sirasiyla
Lewis asidi veya Lewis baz1 olarak
smiflandirihirsa asagidakilerden
hangisi dogru olur?

A) Baz, asit, baz, asit
B) Baz, asit, asit, baz
C) Ausit, baz, asit, baz
D) Asit, baz, baz, asit
E) Asit, asit, baz, baz

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

3. Asit, baz ve tuzlarla ilgili olarak
asagida verilen ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Asitler; pozitif iyonlar, notr
molekiiller veya negatif iyonlar
olabilir.

B) Bir asit-baz  reaksiyonunda,
bazdan aside elektron transferi
gerceklesir.

C) Bazlar, negatif iyonlar, notr
molekiiller veya pozitif iyonlar
olabilir.

D) Asidin kuvveti H' vermesiyle,
bazin kuvveti de H™ almasiyla
iliskilidir.

E) Tim tuzlarin sulu ¢ozeltileri
ndtrdiir.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

4. HSOy iyonu, sulu ¢ozeltilerinde hem
asit hem de baz olarak davranabilir.

Buna gore,

I. HSO, , SO4?  iyonunu
olusturabilmek icin H" iyonu
verir.

II. HSO,4 amfoter 6zellik tasir.
III. H,SO, olusturmak i¢in H" iyonu
verir.

yargilarindan hangisi dogrudur?
A)YalmzI B)YalnzIl C)lIvell
D)llvelll E)LIIvell

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz



5. HCO,” + NH, == CO,” + NH,
denge tepkimesindeki konjuge asit-
baz cifti asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) HCO3_ asit, NH, onun konguje
bazidir.

B) HCO3> asit, CO;_ onun konjuge
bazidir.

C) NH, asit, HCO, onun konjuge
bazidir.

D) NH, asit, NH4+ onun konjuge
bazidir.

E) NH4+ asit, CO32_ onun konjuge

bazidir.
Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

6. Bir baz c¢ozeltisine, asit ¢ozeltisi ilave
edilirse asagidaki durumlardan
hangisi her zaman gerceklesmez?

A) Notrallesme gerceklesir.

B) Sicaklik degisir.

C) pH azalir.

D) Tuz olusur.

E) Cozeltinin pHi 7 olur.
Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

7. 1 mol NaOH in sulu cozeltisi, esit
hacimdeki 1 mol HCl in sulu
cozeltisine ilave edildiginde olusan
cozelti icin asa@idakilerden hangisi
dogrudur?

A) Cozeltideki OH  iyon derisimi
H;0" iyon derisiminden fazladr.

B) Cozeltideki H;O" iyon derisimi,
OH' iyon derisiminden fazladir.

C) Notrallesme sonunda olusan tuz,
asidik ozellik tagir.

D) Cozeltideki, OH iyon derigimi,
H;0" iyon derisimine esittir.

E) Cozeltide OH ve H;O" iyonlari
bulunmaz.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

255

8. Zayif bir asit olan 1 mol
CH;COOH, 1 litre suda
coziindiigiinde olusan c¢ozelti icin
asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Cozeltideki OH™ iyon derigimi,
H;0" iyon derisiminden fazladir.

B) Cozelti notrdiir.

C) Cozeltideki OH  iyon derigimi,
H;O" iyon derisimine esittir.

D) Cozelti, OH ve H;0" iyonlarim
igermez.

E) Cozeltideki OH™ iyon derigimi,
H;0" iyon derisiminden azdir.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

9. Metal ve ametal oksitlerle ilgili
verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Metal oksitler bazik 6zellik
gosterir.

B) Periyodik  cetvelde  periyot
boyunca element oksitlerinin
asidik karakteri artar.

C) Elektronegatifligi yiiksek olan
elementlerin oksijenle yaptiklar
bilesikler bazik 6zellik gdsterir.

D) CrO bazik, CrO; asidik oksittir.

E) Periyodik cetvelde grup boyunca
oksitlerin bazik karakteri artar.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

10.

I. Al(OH)3 + 3NaOH — Na3A103 + 3H20
II. AI(OH); + 3HCI — AICI; + 3H,0

tepkimelerinde AIl(OH); icin yapilan

asagidaki  simflamalardan  hangisi
dogrudur?
1 I
A) Baz Baz
B) Asit Baz
C) Baz Asit
D) Asit Asit

E) Indirgen Yiikseltgen

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz



11. indikatér kavramma yonelik
asagidaki  ifadelerden  hangisi

dogrudur?

A) Sadece asitlik derecesini belirler.

B) Her indikator belirli bir pH
araliginda aktiftir.

C) Asidi notrallestirerek renk
degisimine neden olur.

D) Sadece pH 7 de renk degistirir.

E) Asit ve bazin  kuvvetini
belirlemek i¢in kullanilirlar.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

12. Asagidaki verilerden hangisi, esit
derisimdeki NaOH, Na,CO;, HCI,
NH,CI ve NaCl ¢ozeltilerinin aym
kosullardaki pH larini belirlemeye
yonelik gerceklestirilen deneysel
bir calismanin sonucu olabilir?

A)NaOH ve Na,CO; cozeltileri
icin pH > 7 dir.

B) HCI c¢ozeltisi, en yiliksek pH
degerine sahiptir.

C) NH,CI ¢ozeltisi, en diisik pH
degerine sahiptir.

D) NaCl ¢ozeltisinin pH < 7 dir.

E) Sadece kuvvetli bir asit olan
HCI pH degerine sahiptir.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

13. Notr bir sulu c¢ozelti icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) OH iyon derisimi, H;O" iyon
derigiminden fazladir.

B) pH degeri pOH degerine esittir.

C) Cozeltide OH ve H;O" iyonlar
bulunmaz.

D) OH  iyonu, H;0" iyonundan
azdir.

E) pH, pOH tan biiyiiktiir.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz
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14. Bazi indikatorlerin renk degisimi

gosterdikleri pH araliklar1 asagidaki
tabloda sunulmaktadir.

Indikator pH arahg
I. Metil oranj 3.1-44

II. Bromotimol mavisi 6.2-7.6

II1. Fenol ftalein 8.3-10.0
Buna gore,

- Zayif asit ile kuvvetli baz

- Zay1f bazla kuvvetli asit

- Kuvvetli asit ile kuvvetli baz
titrasyonlar1 icin sirasiyla hangi
indikatorler kullamlmahdir?

A) ILLI B)YLULI C)ILIILI
D) ILILI  E)LILII

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

15. Notrallesme tepkimeleriyle ilgili

asagida verilen ifadelerden hangisi
her zaman dogrudur?

A) Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazin
noétrlesmesi sonucu olusan tuzun
pH’1 7°den kiigiiktiir.

B) Tepkimeye giren asit ve baz
birbirlerinin etkilerini tamimiyle
yok ederler.

C) Olusan tuz ¢ozeltilerinin pH’1
7dir.

D) Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir
bazin notrallesmesi sonucu olusan
¢ozelti, H;0" ve OH iyonlarin
igermez.

E) Notrlesme sadece kuvvetli asit ve
kuvvetli baz arasinda gerceklesir.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz



16. 1 M benzoik asit (C.H,COOH)

cozeltisi iceren bir behere, bir
miktar sodyum hidroksit (NaOH)
cozeltisi ilave edildiginde;

I. pH artar.
II. C,H,COOH derigimi azalir.

1. H3O+ derigimi artar.
ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) YalmzI B)YalmzIl C) Ivell
D) Ivelll E) [, I ve III
Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

17. Asagidaki c¢ozeltilerin hangisinin
pH degeri 3 tiir?

A) 3M HCI B) 3M NH3 C) 10°M HBr
D) 10°M CH;CO,H E) 10°M NaOH

18. Asagidaki maddeler, asitlik
kuvvetinin artisina gore
dizildiginde, hangi siranin dogru
olmasi beklenir?

A) HNO;, CH;COOH, H,0, NH;,
NH,"

B) NH,’, H,0, CH;COOH, NH;,
HNO;

C) H,0, CH;COOH, NH,", HNO;,
NH;

D) CH;COOH, H,0, HNOs;, NH;,
NH,"

E) NH;, H,0, NH,’, CH;COOH,
HNO;

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz
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19. Asagidakilerden hangisiyle tampon
cozelti olusturulamaz?

A)NH,CI ve NH,
B) HCN ve KCN

C) HOCI ve NaOCl

D) HNO, ve NaNO,
E) HCI ve NaCl

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

20. Kuvvetli bir HX asidi icin
asagidaki ifadelerden hangisi her
zaman dogru degildir?

A) Kuvvetli elektrolittir.

B) Suda tamamen iyonlasir.

C) Derisiktir.

D) K, denge sabiti 1 den biiyiik bir
degerdir.

E) Kuvveti, sahip oldugu degerlige
bagl degildir.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

21. Tampon cozeltilerle ilgili asagida
verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Zayif asit ve bu asidin konjuge
bazindan olusur.

B) Notr ¢ozeltilerdir.

C) Seyrelme ile pH lar1 degismez.

D) Az miktarda asit veya baz
ilavesiyle pH degismez.

E) Cozelti pH m korumak igin
kullanilirlar.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz



22. Su,
2 HzO(s) — H3O+(aq) + OH-(aQ)
AH>0

denge tepkimesine gore iyonlagmaktadir.
Buna gore;

L. Sicaklik arttiginda pH artar.
IL. 25°C de [H;0"] = [OH] = 107 dir.
III. Sicaklik K, sabitini etkilemez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalmizl B) YalmizIl C) Yalmz III
D)Ivell E) IT ve III

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

23.
NH, *=— NH; +H" K,=5,7.10"
F +H,0 ——HF +OH K, =1,5. 10"

tepkimeleri goz oniinde
bulunduruldugunda, NHF iin
sudaki cozeltisi icin asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Elektrigi iletir.

B) Tuzun her iki iyonu da hidrolize
ugrar.

C) Baziktir.

D) NH,
asidiktir.

E) F iyonunun hidrolizi baziktir.

iyonunun hidrolizi

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz
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24. Asit-baz  titrasyonu ile ilgili
asagidaki  ifadelerden  hangisi
dogrudur?

A) Bilinmeyen bir c¢ozeltiyi titre
etmek igin zayif asit veya baz
kullanilabilir.

B) Titrasyonda herhangi bir
indikator kullanilabilir.

C) Esdegerlik noktasinda ¢ozelti pH
1 her zaman 7 dir.

D) Derisimi bilinen asit yardimiyla
derisimi  bilinmeyen  belirli
miktar bazin  mol  sayist
belirlenebilir.

E) Zayif bir baz, zayif bir asitle titre
edilemez.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz

25.
rH&

-
L ad

Vs

0.1 M 100 ml HCI ¢o6zeltisinin, 0.2 M
NaOH ¢ozeltisiyle titrasyonuna iliskin
grafik yukaridaki gibidir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) X, doniim noktasidir.

B) X noktasinda tam noétrlesme
gerceklesir.

C) X noktasinda asit ve bazin mol
sayilari esittir.

D) X noktasina kadar ilave edilen
toplam NaOH hacmi 150 ml
dir.

E) X noktasinda ¢ozelti pH 17 dir.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz
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Ek-8

Kimya Dersine Kars1 Tutum Olcegi
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KiMYA DERSINE KARSI TUTUM OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,

Bu anket, sizin kimya dersine karsi tutumlarinizi 6lgmek icin gelistirilmigtir.
Cevaplariniz, oniimiizdeki yillarda kimya derslerinin sizin goriisleriniz ve beklentileriniz
dogrultusunda sekillenmesine katkida bulunabilmesi agisindan Onem tasimaktadir. Bu
boliimde vereceginiz yanitlar, kimya dersine karsi tutumlarinizin degerlendirilmesi agisindan
onem tasimaktadir. Her bir climleyi dikkatlice okuduktan sonra, climleye ne derecede
katildigimizi veya katilmadiginizi belirtmek icin yanindaki; Tamamen Katiliyorum,
Katiliyorum, Kismen Katiliyorum, Katilmiyorum veya Tamamen Katilmiyorum
seceneklerinden uygun olanini ( X ) seklinde isaretleyiniz. Liitfen her bir ciimle i¢in sadece
tek bir secenege isaret koyunuz

Bu aragtirmada, size ait 6zel bilgiler kesinlikle gizli tutulacaktir. Katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

Adi ve Soyadi:
Simif:

ASAGIDAKI TUTUM CUMLELERINE KATILMA
DERECENIZI iISARETLEYINiZ.

Tamamen
katilryorum
Katiliyorum
katilryorum
Katilmiyorum

Kismen

Tamamen
Katilmiyorum

1. |Kimya dersinden hoslaniyorum.

2. | Kimyadaki semboller, bilmedigim bir yabanci dil gibi anlasilmaz

3. |Haftalik kimya ders saatinin daha fazla olmasini istiyorum.

4. |Kimya bilgisinin, giinlik yasamimizdaki bircok olay:
amiza yardimci olduguna inantyorum.

5. | Kimya problemlerini kolaylikla ¢6zebiliyorum.

6. |Kimyadaki gelismelerin, yasamimizdaki kalite artisina katki
1 diisiincesindeyim.

7. |Kimyayr anlamada temel kavramlar1 dogru 6grenmenin dnemli
diisiiniiyorum.

8. | Kimya dersini gereksiz buluyorum.

9. |Mezuniyet sonrasi, kimya bilgilerimin bana bir yarar1 olacagina
um.

10. |Hedefledigim meslekte kimya bilgilerine ihtiyacim olacagini
orum.

11. |Bir iilkede var olan kimya teknolojisi diizeyinin, o {ilkenin
Binin dnemli gostergelerinden biri oldugu inancindayim.

12. |Kimyadaki pek ¢ok kavram, benim i¢in somut degildir.

13. | Kimya anlagilmasi zor karmasik bir derstir.

14. | Kimyay1 anlamak i¢in ¢ok c¢aba sarf ediyorum.




261

ASAGIDAKI TUTUM CUMLELERINE KATILMA
DERECENIZi iISARETLEYINIZ.

Tamamen

katiliyorum

Katiliyorum

Kismen

katilryorum

Katilmiyorum

Tamamen
Katilmiyorum

15. | Kimyadaki sembollerin kullanimi kolaydir.

16. |Kimya ile ilgili meslekleri ilgi ¢ekici bulmuyorum.

17. |Kimyadaki bazi bilgilerin, diger fen derslerini daha kolay
za katki sagladigina inaniyorum.

18. | Kimya derslerinden nefret ediyorum.

19. |Kimyanin modern yasamda biiylikk role sahip oldugunu
fum.

20. |Kimya ders konularinin azaltilmasini istiyorum.

21. |Kimya kavramlarini kolaylikla anlayabiliyorum.

22. | Kimya dersini ilgi ¢ekici buluyorum.

23. |Kimya problemlerini ¢dzerken bilgilerimi  kullanmada
[um.

24. |Kimyagerlik / kimya o&gretmenligi / kimya miihendisligini
ki meslek olarak diisiiniiyorum.

25. |Cevre sorunlarinin ¢oziimiinde kimyanin roliiniin  biiylik
diisiiniiyorum.
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Ek-9

Aktif Ogrenme Degerlendirme Olcegi
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AKTIiF OGRENME DEGERLENDIRME OLCEGI
Sevgili Ogrenciler,

Bu anket, sizin Aktif Ogrenme’ye yonelik diisiincelerinizi belirleme amaciyla
gelistirilmistir. Cevaplariniz, oniimiizdeki yillarda kimya derslerinin sizin goriisleriniz ve
beklentileriniz dogrultusunda sekillenmesine katkida bulunabilmesi agisindan 6nem
tagimaktadir. Her bir climleyi dikkatlice okuduktan sonra, ciimleye ne derecede katildiginizi
veya katilmadiginizi belirtmek i¢in yamindaki; Tamamen Katiliyorum (TK"), Katiliyorum
(K", Kismen Katiliyorum (K), Katilmiyorum (K) veya Tamamen Katilmiyorum (TK")
seceneklerinden uygun olanini ( X ) seklinde isaretleyiniz. Liitfen her bir ciimle i¢in sadece
tek bir secenege isaret koyunuz

Bu arastirmada, size ait 6zel bilgiler kesinlikle gizli tutulacaktir. Katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

Ad1 ve Soyadi:
Sinif:

ASAGIDAKI TUTUM CUMLELERINE KATILMA DERECENIZI ISARETLEYINIZ.

Aktif O0grenmenin, beni arastirmaya motive

ettigini diiiniiyorum. (TK) | &) [ ® | ) |(TK)

Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklayimz.

Aktif Ogrenme, 6zgiivenimin artmasim saglad. (TK) (K" (K) (K) (TK)

Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklayiniz.

Aktif  Ogrenmede, grup arkadaslarim + + i -
calismaya istekliydiler. (TK) (K (K) (K) (TK)

Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklayimz.

Etkinliklerde 6gretmenin yalnizca yonlendirici + + i -
olmasi, beni daha cok calismaya sevk etti (TK) (K (K) (K) (TK)

Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklayimz.
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5.  Aktif o0grenme uygulamalarim + + - -
benimseyemedim. (TK) (K X) (K) (TK")

Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklayimz.

6. Aktif Ogrenme siirecinde o6grendigim yeni
bilgileri grupta tartisarak anlatmak, 6grenme
basarim arttirdi.

(TK) | (K" K) (K) | (TK)

Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklayimz.

7. Grup ici dayamisma, arkadashk iliskilerimizi + + - -
gelistirdi. (TK) | &) [ &) (K) | (TK)

Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklayiniz.

8. Aktif 0grenmenin tiim derslerde - -
. s (MK | ®) | ® [ ® [TK)
ygulanmasim isterim.

Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklayiniz.

9. Aktif 6grenmede, sinavin yam sira yaptigimiz
tiim faaliyetlerin degerlendirilmesini olumlu
buluyorum.

Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklayimz.

(TK) | (K) K) K) | (TK)
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10.

Aktif Ogrenmenin ¢ok yararh oldugunu
diisiiniiyorum.

(TK")

(K"

K)

(K)

(TK")

Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklayimz.

11.

Dersin tiimiinii 6gretmenin anlatmasinin daha
iyi olduguna inaniyorum.

(TK")

(K)

K)

(K)

(TK")

Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklayiniz.

12.

Aktif Ogrenme, beni arastirmaya yénlendirdi.

(TK")

(K"

K)

(K)

(TK")

Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklayimz.

Ilave Etmek Istediginiz Diger Bilgiler




