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OZET

Bu galismada, Tiirkiye'nin 6zellikie Kuzey ve Bal bolgesinde yayrliy gasteren, baz alg, liken ve
karayosunu ile cam tiirlesinde Cernobil etkisi 1986 yilindan bugiine dek incelenmistir. Yitksck ayvizmaly
gama spektrometresi {HPGe) kullanilarak gerceklestirilen analizierde incelencen bitki tirlerinde radyoaktif
kirlenmenin en ¢ok karayosunlarinda ve azalan mikiarlarda likenlcr ve camlarda oldugu iesbit edilmistir,
Ayrica bu tiielerin démir ve uranyum igerikleri incclcnmiétir.

RADYOAKTIVITE

Kimyasal ve fiziksel olaylardan (basing, sicaklik, kimyasal yap1 vb.) bagimsiz ofarak kendiliginden
parcafanan clementlere radycelement veya radyoizoiop adi verilir. Cekirdek digi kosuliara kargt bu
duyarsizlik, yani radyoclementierin icinde bulundukiar fiziksel ve kimyasal durumlara bagl olmaksizin
bozunma gckli bunlanin periyodu ve enerjisiyle karakierize edilmesing izin verir. Radyoakdf bir clementin
verilen bir miktannimn yansimin pargalanmas (bozunmast) igin gegen siireye "Yanlanma 6mrii” denir. Ashinda
bu, radyoaktiftik giddetinin élgiilmesinde kullanilan zamandr. Radyoclementlerin yanlanma $mrii saniyenin
lesirleri ile milyonlarca yila varan genig bir zaman aralifiinda bulunabilir. Yarlanma Smrii birkag dakika ile
birkag yil arasinda bulunan radyoclementler basit sayllabilecek laboratuar teknikleri ile saptanabilir ve
Glgiilebilir. Oysa ok kisa 6miirli ve gok uzun Smiirlii cekirdekler icin cok ileri ickniklere ve &zel Gnlemlere
gereksinim vardir, Radyoaktif bozunma sckilleri sézkonusu cekirdefe ozgi bir dzelliktir. Helyum
¢ekirdeklerinin yaysnlanmas: seklinde Lendini gdsteren alfa bozunmas: clektron yakalama siireciyle ve
negatron veya pozitron olusmasi ve yayinlanmast seklinde gériilen beta bozunmas: ve ayni bir ¢ekirdegin
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. enerji seviyeleri arasinda gegigler sonucu  yayinlanan elektromanyetik 15in seklinde ortaya gikan gama

bozunmas: olmak iizere 3 ana radyasyon veya radyoaktif bozunma tiirii tanimlanabilir. Ote yandan cekirdek
enerjisinin bir kisminin gekirdek alaninin yoriinge elekironlanyla etkilesmesi sonucu bir elektrona aktanlarak
onun iyonlasmasina scbep olan i¢ doniigiim ile sadece afir cekirdeklerde gézlenen gekirdek boliinmesi (fisyon)
digier bozunma sekilleri olarak yukandakilere ilave edilebilir.

RADYASYONUN CANLILARA GECIS!

Dojial ¢evreye kontrolsiiz radyoaklivite yayimasi halinde radyoelementler insana solunum, digandan
1ginlanma ve radyoaktil yaig 'yol'uyla geger. Bu gegis degiisik yontemlerle nicellegtirilir. Omegin Cernobil
kazasi, niikleer aragtirma merkezlerinde veya niikleer santrallarda modelleme ve matematik yoniemler
uygulanarak gergeklegtirilen olasi kaza analiz galigmalar ile kiyaslandifinda radyasyonun yayilma hizi
radyoclement dagilimi ve metcorolojik kosullardaki yerel degigimler bakimindan gok biiyiik farklilik
gosiermektedir. Bu kazadan sonm gevreye taginan radyoaktif kirliligin yapisi ve etki bakimindan incelenmesi
olasi kaza modellerinde Gnemli baz degigiklik ve yenilikleri gercktirdi. Bu ise dzellikle 131 I ve Sezyum
izotoplarinin topraktan canhlarin beslenme zincirine gegisi ve insana ulagma hizinin yeni bazt kriterlerle ele
alinmasin gcrcl&tirdi. Radyasyon giivenligi agisindan Cernobil kazas ile ¢evreye yayilan Radyoelementlerin
cn tehlikesi radyosezyumdur (134 Cs ve 137 Cs). Bunlardan 137 Cs'nin yanlanma siiresi oldukca uzun olup
(30, 1 yal) insan wrafindan alinmas: 2 yolla_ olasidir;

a- Doirudan toprakla tcmas yoluyla
b-Gida maddcleri yoluyla

Bu izotop, suda ¢oziiniirliliigiin yilksek olmas, wzlanmn kanda kolaylikla ¢6ziinmesi ve dokularda
yerlegme ozelifii bakimindan son dercce tehlikeli bir radyoaktif zehirdir. Cernobil kazasindan sonra
Avrupanin gegitli bolgelerinde gergeklestirilen radyaktif madde miktan ve radyasyon birikimine iligkin
tlgimler gék biiyiik farkliliklar géstermektedir. Veriler ¢zellikle kazanin hemen ardindan ve izleyen giinlerde

meteorolojik sartlara bagth olarak goriilen yagmur suyu 6rneklerine dayanmakiadur.

Bu ki sonucu insanlarin .3 ana yoldan radyasyona maruz kalmast beklenebilir.
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SEMIUDIE IGZASIN0AN KaYDAKianan radyoaktl Kirlenmemn ingana olast gecis yollan A-solunem

B-Disardan iginlanma C-Radyoaltif yafng (su ve guda) t.

Buna gire atmosferdeki radyoaltif maddelerin solunum yoluyla viicuda almmas: toprakia birikmis
radyoaktif maddelerden yayilan radyasyonia dogrudan 15ilanma ve radyoakiif element bulasmas gida
maddelerin yenmesi yoluyla radyasyonun insana gecigi gergeklesir. Alman toplam dozun biyilk bélimiinii
digardan 15inlanma ve gida ybluyla gelen radyasyon olusturmaktadir. Degisik arastirma gruplaninca insanlar
iizerinde gergekdestirilen densysel cahsmalardan clde ediien ngﬁlar bityilk degisiklikler gtistermeliedis.

MESQS ve GRID modellerine gore yapilan radyasyon haritalan Oria Avrupa icin son derecede uynm
gostermekiedir. Bu haritalara gore Cemobil Niiklesr samiralinin bulundugn Ukrayna billgesi diginda
iskandinav yarimadast ve Orla Avrupa'dz yiksak _—&dyawa* birikimieri olmuestur. Bu boigelerde 131 1
birikimi m2 de 100.000 bekerel agmig ve bu defier baz vorelerde 100 b g/ml'ye nlasmistr. Keza aym

yorelerde 137 Cs aktivitesi 20-140 I:Bg/m“’“ degerlering ulagmls_;m.

tavadaki radyocioment honszn nun dlofiimesi ve solunum hizinn bifinmest be yolla g

radyasyon mi};i:n ie ilgili manukh tahiminler yapmaya oygondur. mrzup" Ga 1311 sol

esdeger doz 1-100 mSv orer l}ﬂ"l(]bfl‘.wr.'] edir. Topraliia birilunig radyociementlerden yayil

ginlanma mikian birim alandal: in.ﬂvas)fen lcliierek iahmin edilebilir,

Egdegicr doz hesaplanmasmda kisinin ox talamna digarida kalig siiresi, giyim ve Ortiinme gekdi iie
oturulan yerin zirhlanma fakirierini dilkate almak gerekir. Yaklagik cﬂun doz Polonya ve isveg'te 100 mSvy
dizeyinde olmustur. Gida yoluyla alinan radyasyon miktan dzelikle 131 I, 134 Cs ve Cs'den
L:ayna_fclanmai{wdl.r.' Bu izotoplardan 131 I baghca yaprakh bitkiler ve siitic bulunmakta ancak orialama
fiziksel yan Gmrii 8,04 giin oldufundan kazadan 2-3 ay sonra Lirlelici dzclliging yitirmis bulunmakiadir, Cs
izotoplarindan gelen dozlann tahmini bunlann cevrede yiilarca kalmas: nedeniyie biyiik sorun olmakiadir. Bu
izotoplar icin egdefier etkin doz hesaplanmasinda dogada kalig siirest ve canli beslenme zincirindeki ceveimi
dikkate alinmaktadir. Su halde Cs aktiviesi yalnizea kazanin oldugu 1986 yiliun degil izleyen yillannda en
Gnemli cevre sorunu sorunu olmugtur. Sezyunun bitki ve hayvanlara gecisi bircok etkene baghdir ve ilkeler
arasinda farkliiik gostermektedir. Bununla birlikie gida yoluyla alinmasi olasi doz degerierinin
hesaplanmasinda genis orid olusturan bitkilerin Cs igeriinin izlenmesi ve bu izotopun bitkide
kék-gtivde-yaprak-mcyva zincirindeki tasinma mekanizmasinin bilinmesi 6zellikle Snemlidir. Cok karmastk
olan bu incclemeler Cernobil kazasimun birinci y:linda Cs aktivitesi i¢in dogru doz talinini yapmayi
gliglestirmistir. Radyoaltif birikimin yiiksekee oldugu Dofu Karadeniz bolgesi cayinda yilda kigi bagina 1,5
kg cay tlikeuldifii ;/arsayllarak bu yolla alinmas: olast Cs dozu 210 mSv/yil yil olarak hesaplanmakiadir,
- (Akgay 1988) ) leigi

Radyasyon zamanla birikme &zelligine sahiptir. Yani bir insanm 6mrii boyunca olabilecedi toplam
radyasyon dozu 250 Rad olarak hesaplanmigr. Buna karsilik tekrar etmemek kosuiﬁ ile bir insan zorunlu
durumlarda saaile 20 Rad giddetinde radyasyen yayialanan bir ortamda 1-2 saat kalabilir, Bir radyoslementin
yansimn viicutlan aulmast igin gereken zamana biyolojik yart dmrii ile sinwrhidir. Buna gore Cernobil
felaketinin insana etkisinin incelenmesi, dogal gevrenin kirlenme derecesi bitki ve hayvan beslenme zincirine
radyoizotoplarin girmesi ve bu izotoplarin viicutta kalis siiresi ve mekanizmasininda aydinlatlmasini
gercktirmekiedir. ’
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Baz algler afir metalleri absorblayict ézellige sahiptir. dzellikle Ulvales ordusu ityelerinden bazilan
(Ulva lactuca) Cd, Hg, gibi agir metalleri asin derecede biriktirirler. Bu nedenle ekolojik ve fizyolojik
szellikler agisindan Ulvales denizlerin sahil kesimlerinde organik ve radyoakiif kirlenmeleri gésteren iimit
verici indikatdrlerdir. Likenleri olusturan algler fotosentez yaparlar ve birligin karbonhidrat gereksinimi
saflariar. Su ve madenscl madde alinmas: ise mantar hifleri yoluyla gergeklegir. Aynca genig tallus
yiizeylerine likenler besin maddeleri igeren Loz partikiillerini absorbe edebilirler. Bu nedenle radyoaktif yags
(fallout) veya zemin saymi (backgraund) aktivitesini saptamada indikatiir bitkiler olarak gdriiliirler,

Likenler, gesitli radyoniiklidlerin yamisira, radyoniiklid olmayan afr metalleri de biinyelerinde
biriktirme 6zclliiine sahiptirier. Szellikle uzun Omiirlii radyoniiklidler olan 137-Cs, 90-51, 239-Pu ve
230-Pb'nun subarktik ckosistemlerde liken-ren geyifi-insan besin zincirinde gevnimi bir ¢ok arastirmac:
tarafindan incclenmigtir. Ote yandan likenlerin petroliin yanmasindan kaynaklanan kararli maddeleri
biriktirmesi nedeniyle gevre kirliligini gosteren indikator bitkiler oiduklan kbul edilmektedirler. Bunun
yanisira dojal radyoakiil bozunma serilerinde olugan kursun izotoplannin likenler tarafindan yiiksek diizeyde
absorblandifi saptanmugur. '

Bu olay bir yandan dofal radyoclementlerin likenlet tarafindan alinmasi mekanizmasinin incelenmesi
izin vermckte, difer yandan radyoaktif kirlenmede likenlerin indikatdr olarak kullaniimasina olanak
saplamaktadir. Ozcllikle, yenen mantarlarin likenler gibi 137 Cs ve 90 Sr absorbladi@: ve bu izotoplart
biinyesinde biriktirdigi pek ok arasurmact tarafindan tesbit edilmigtir. Bu bilgiler gdz Oniine alinarak
likealerde simbiydz birlifiini 1eskil eden mantariann radyoniklid biriktirmede ne gibi yardimlar: olabilecefi
arasuniimigur. Bir gok makalede mantarfarn likenlere kiyasla 137-Cs ve 40 K izotoplanm yiiksek oranlarda
aldiklarim ve bu maddelerin tiirlere ve substrata bagh olarak miktarlanimin degistifi belirtilmektedir. bunun .
yanisira 137-Cs'nin loprakian mantara gegiginde topragin pH degerinin 6nemii oldufiu sapianmighr, Ozellikle
Cs iyonlas kil mincralleri ile baglanaralk H iyonlan ile yer defistirmekledir. Mantar misellerinin topragin
daha cok killi oldufu alanlarda 137-Cs izotopunu daha zayif bagladiZ goriiimelktedir. Buna kargiik: kilce fakir
olan bataklik toprafinda 137-Cs'nin yamsira 40-K, 220-Ra, 7-Be, 238-U,60-Co ve 125-Sb'unda absorbe
cdebilirler. Buna karsihik likenler radyoniiklid alinmasinda dzha farkl sekilde davramurlzer. Likenler daha ziyade
Kisa Gmiirlii olan fizyon iriinlerinden 144-Ce, 95-Zr, 95-Nb vb. radyoizotoplar:da onemli biciide
absorblamaktadir. Ote yandan radyoniiklid diizeylerinin cofrafik dagihmi iizerinde yapilimig aragtirmalarda
szelikle thman balgelerden oplanmig yosun Srcklerinden gok yiiksck 137-Cs diizeyleri tesbit edilmistir,

KARAYOSUNLARI

. Musciler (karayosunlan) gofunlukla yogun yastik durumu Lc:‘,;kil ederler. Bu nedenle su absorbsiyonu
yapabilirler. Hatta Sphagnum (turba yosunu) afirliklannimn jfaklaslk 7-8 misli suyu absorbe edebilirler. bu
nedenle karayosunlan havann neminin yansira radyoakif yafigla gelen bazi radyoizotoplarda absorblama ve
bunlar biriktirme yetenegine sahiptirler.

YUKSEK BITKILER VE RADYASYON

Yiiksck bitkiler olarak kabul edilen Gymnospermae (agik tohumlu bitkiler) ve Angiospermae (kapali
tohumlu bitkiler) iizerinde radyasyon etkisi oldukga yojun aragunimagtir. Pinaceae (camgiller) familyasina ait
Pinus, Abics, Picea tiirlerinin genis yaprakli ve yaprak dokmeyen (herdem yesil) bitkiler olarak, yaprak diken
afaclura kryasla ‘radyoniiklidieri tutma kapasitesinin daha fazla oldugu bilinmektedir. Ulkemiz cank
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YRLSIAMLALI L TLHUULL Sazasiiuan AL BULCYUE SLRIERAIZE DOLMmumazun LUBLVAK, GUAEM ve Fransiz
Nice Universitesi ile gerceklegtirdigi igbirligi sonucu 4 yil siireyle aragtinlmistir.

MATERYAL

Aragurmada materyal olarak belirli zaman araliklariyla toplanan farkl: liken tiirleri (Pseudevernia
furfuracea, Parmelia tractica, Leconora muralis, Parmelia caperata, Cladonia rangiformis, Sguamarina
cartilaginea) cam tiirleri (Picea orientalis, Pinus nigra, Pinus brutia, Pinus maritima) karayosunlar
(Brachythecium cf.riparioides, Anomodan viticulosus, Neclera crispa, Fissidens cristatus, Ryhnchostegium cf
riporioides) alg tiirleri (Ulva rigida, Cystoseira barbata) toplandL. ilk ek eyliil 1986'da Dogu Karadeniz
(Trabzon ytresi) ve Ege ([zmir Yoresi) bolgelerinden alindi. Bunlardan 6zellikle liken ve cam tirlerinde
dikkats deger radyoaktivite goriilmiistiir,

Bunun lizerine Cernobil nilklesr kazasmdan kaynaklanan rad yozkiif kirleamenin Snemli boyutlarda
olabilecei Karadeniz sahil geridi ve Ege Kiyilarinin dizenii olarak izienmesi gerekiifi kanisma v‘_m'mgm
Proje kapsamunda §ngorillen Akdeniz bilgesinden 1988'de alinan Srnekleri

dikkaie defer kontaminasyon bulunim

&1 sapianmes ve bu nedenle »
olmadifina karar verilmigtir. Referans bids tiirfert olarak secilen bﬁlgcicrde genig Griil cam ve car“jr_);u
bir y
radyoizotoplar: (Cs, Sr, vb.) yitksel diizeyde absorblama ve biriktirme Gzeliigi gosts—rmektcdi.r.

foo

il alanienn olugtermaiis, difer yanden licratiiy bil

fun secilen bilgelerds geniy

Ayrica bunlar mevsimsel peryodisiie gos ermedifmden silrekli gzien yapmays olanak saBlamakiade.

Primiul bitkilerden algler pitot bisige secilen lokalitelerden ilkbahar vo sanhahar ?Ci‘l_\,O farinda yilda

iki kez olmak iizere deniz kiyisindan ioplanmig ve el alinan alglerden Phacophyta '!T"ilj’() numz ait Ulva

rigida tiirii ise sahile yalun bolgelerde (ashik habitadardan emin edilmis stir, Orneider ez

szflayacal

diizeyde yay afirlifis en az 5 g olacak sekilde al inmugur. drneklerin Lu.ai_mfn sinda genig bir salil geridi
taranaral toplanan algler harmaniama ve il gruplandirmalar yapilarak ek bir Graek haline getirilmistie. Liken
ornckleri subsirat olarak alindiklan tag yiizeylerinden veya afiaclardan kazmarak yeierli miktar clde e dilinceye
kadar aymi yéreden toplanmisur. Likenler aymi bir lokalitenin degigik substratlarindan alinarak
harmanlanmigtr. Bu bitki grubunun hafif ve hacimli olmas nedeniyle yag drnek miktart 250 gr ile 1 kg
arasinda sinurlanmgtir. Proje kapsaminda olmamakla birlikte genis orti olusturan ve tzellikle ve Doju
Karadeniz bolgesinde oldukga yiiksek diizeyde radyasyon icercn cam tiirleri'de arastirma kapsamina alinmigtr.
Genis tag tegkil etmeleri ve [Ii{ll’diuf bilglerine gére radyoizotop absorblama 6zellifii gosteren camlardan
belirli bir alan (160 x 100 m ) lokalite olarak segilmistir. Bu alan icerisindeki degisik {;am]ardan kiicik
miktarlarda ibreli uzun siirginier, toplam 1-2 kg gelecek sekilde kesilerek toplanmugitr. Deniz yosunlar ile
ilgiti ilk Slgimler ve literatiir aragtrmalan bunlanin Cernobil kazasindan sonraki 1-2 yillik peryotta dikkate
defer Slciide kontamine olmadigint gosterdiginden 1968 den sonraki donemde deniz yosunlan defierlendirme
digt birakilmigur. Yapilan incelemelerde Cernobil kazasim izleyen giinlerde atmosfere salian radyoakeif
maddelerin atmosfer harcketleriyle mesafeye bajl olarak azalmak surctiyle Tiirkiye'ye ulasugi saplanmugtr.

Sadimantasyon, yifilma ve yagmur sulanyla ¢okelme seklinde ozellikle Kuzey Anadolu Trakya ve
kismen Ege sahil seridine ulagan radyoizotoplann dnce toprak yiizeyinde biriktirdikleri ve daha sonra besin
zinciriyle bitkilere aktardiklan varsayimindan hareket edilerek incelenen bitki tirlerinin 6riii olusturdugu
tapragin analizinin gerekli oldufu ditginilmiigtiir. Bu diigiince ozelhkle birkag yil siiren bir konteminasyonun
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izlecnmesi agisindan gerckli ve tnemlidir. Ancak genis yiizey Ortiisii nlustﬁran bitkilerin kazadan hemen
sonraki aylarda atmosferdcki pargacik halindeki izotoplari absorbladif: ozellikle 1986 sonbaharinda
gergeklestirilen dlgmelerde goriilmektedir. Topraktaki radyoaktif kontaminasyon diizeyini saptamak icin her
tiirin ahndifi lokalitenin yiizey topragi 2-6 cm derinlikte siynlarak 2-5 kg dmekler haline getirilmig ve bu
omcklerden harmanlagma ve bélme suretiyle 250 grhik 6ir;'me numuneleri olugturulmagtor.

SONUC

Projc kapsaminda clc alinan bazi alg, liken, karayosunu ve gam tirlerinin radyoizotoplan alma ve
biriktirme ozellikleri 6nemli farkliliklar gostermekiedir. Deneysel bulgular bu tiirlerden karayosunlaninin
134-Cs, 137-Cs, ve 40 K izotoplarin en yitksek diizeyde absorbladifini goistermekiedir. Karayosunlarindan
sonra radyoizotop biriktirme Szelligi gsteren bitki grubunu likenler olugturmakiadir. Bu durum literatiir
verileriyle uyum gostermekiedir. Buna kargilik alg tiirlerinin dikkate defer diizeyde radyoizotop biriktirmedigi

. saptanmugtir. Genig rlii tegkil cden ¢am tirlerinin dzellikle Cernobil kazasiny izleyen ilk yillarda &nemli
dleiide Cs izotoplan biriktirdigi goriilmektedir,

Deneysel caligmalar sonunda liken tiirlerinin kendi aralarinda farklilk g@stermekle birlikle, ¢am
tirlerinin yaklasik 10 katr, karayosunlanmn ise likenlerin 2-3 katr Cs 137 birikurdifii saplanmigtir,

- Karayosunlarimn digier tirlere kiyasla daha fazla sezylim absorblamasi bir yandan bu tiirlerin topragm
hemen dzerinde yastik teskil ctmesi difer yandan morfoljik dzellifine (yapraklarn sik ve ¢ofunun tiiyli
yapya sahip olmass ve afirligia gére cok genis 6rtii 1egkil etmesi, yapraklarin agiwhina gore cok daha fazla
suyu ahsorbe cdebilme yetenegine vb.) baglidir. Likenler radyoizotoplari atmosferdeki tozlar su buhar: ve
yapmur yoluyla biinyelerine aldiklarindan topraktaki radyoclementleri alabilme yetenefine sahip’
karayosunlanna kiyasla daha diigiik radyoizotop biriktirme dzclifine sahiptirler. Ayrica karayosunlari gok daha
#6lgeli nem oram yiiksck orman alu florasimda yer aldiklarindan agaclardan yagmur yoluyla yikanarak gelen.
radyoizotoplanida biriktirirler. Ote yandan likenlerde ve karayosunlarinda 40 K miktarlan incelenmis ve bu
tiirflerin 40 K miktarlanyla kiyaslanmisur, Deneysel verilerden 6zellikle likenlerin * ypraktan yelerince 40 K
almadifs gorilmistir. Bu durum karayosunlan ile likenleri arasindaki Cs absorsiyon farklihfini
agtklamakiadir, '

Yagulan incefemelerde genig 6rii alam olusturan gamlanin Cernobil soarasi radyoizotop igeriklerinin
gnemli sayilabilecek boyutlara ulagtg deneysel bulgularla belirlenmigtir. Yitksek bitki tiirleri arasinda yer
alan camlarin radyoakil yagigla kirlenmesi (kontaminasyonu) jzillikle ibreler yoluyla gerceklesmelctedir.
Camlarin radyoizolop biriktirmesi ibrelerin kserofitik yapida olusu stomalarn yaprak mezofili igine gémiilii
olusu, difer yaprak diken agaglann aksine igine gok daha uzun 6miirli olugu, v.b. gibi nedenlere baglhidir.
Gergekten radyoizotoplarn yaprak mezofiline girisi ve agacin difer organlan ile kOkiine taginmasi bitki
dokusu ile radyoizotop arasindaki kimyasal ctkilegmelere ve fizyolojik fakibrlere bafl karmagik bir olgudur.

Baglangigta bitki dokusuna gevgek bir sekilde baglanmig olan radyoaktil pargaciklar yagmur sulanyla
veya rizgarla kolayhkla bitkiden uzaklagtinlabilir.

Bitki mezofilinde biriken radyoizotoplar ise yapraklarn dkiilmesi sonucu topraga tagimr. Bitkilerin
radyoizotoplar tutma ve biriktirme kapasitesi 6rtii genisligine ve morfolojik yapisina bagldir. Camlar bu
bakimdan diger bitkilere kiyasia daha bilyiik kapasiicye sahiptiricr.
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; P 3 tiomnmnnnanm eremsnme JUrLLaG SRuG IHAUULIUING BOLEYE TARTUTICTIING
incelenmesi iyot ve Sezyum'un yiksek diizeyde 20 Sr'min isc oldukca diisiik miktarda insana tagrdifin
anlagilmaktadir. Dencysel bulgular proje kapsamnda incelenen lokalitelerin 90 Sr izotopu bakimindan
dikkate defer dlciide kirlenmedifini gostermektadir. 90 Sr'min cevreye ulasan miktari cok az bitki beslenme
yoluyla gecig faktorii ise diisiik oldugundan genis kapsamh olarak incelenmesine gerek duyulmamistir, Stz
lkonusu bitkilerin uranyum ve demir icerikleri incelenerel: afiir metalier ve genig elementerin biriktirilmesi
dzelligini agiklamaya gahsrﬁ:gur. Uranyum iceriklerinin cok zayif olusu ¢ahgilan bolgelerdeki bitki tiirlerinin
afswr metaller tarafindan dikkate defer 6lciide Lirletilmedigini gostermekiedir. Cernobil nitkleer kazas:
yurdumuzua bazi ybrelerinde oldukca Snermli diizeyde radyoaktif kirlenmeye neden olmustur. Radyasyon,
cevre Lisletici unsurlarn en tehlikesi ve giderilmesi pahali ve giic alanidir. Bu tiir olgularm Tiirkiye'nin
denetimi disinda tckrarlanabilecegi disiiniilerek radyoaktif yagisin siirekli gozlenebilecedi istasyonlartn
E::urulmasz gerekir, Tirkiye'ye komsy ilkelerde nilkler ielnolojinin yetersiz ve gelismemis olmasing karsihiic

¢ok sayida niikleer santrai bulundufu gizdningde winlvrsa konunun Snemi daha iyi anlagilabilir,
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