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OZET

Gazlann davramsinin anlasiimast modem
kimyanin temel konulanndan biridir. Avogadro
ilkesine gore bir gazin hacmini 6lgmek bu hacimde
bulunan molekiilleri saymak demelktir.

Kimya egitiminde onemli bir bdliimde
laboratuvar calismalandir. Bilimsel ve teknik egitim,
kavramlani belli bir dizen icinde Ogretilmesi
temeline dayanir. Laboratuvar derslerinin amaci
teorik  bilgilerin uygulamasmm ggstermektir. Bu
amagla sabit sicakhik altinda bir gazin basiner ile
hacmi arasindalki iligkiyi géstermek igin genel kimya
laboratuar1 dersinde gesitli anabilim dallarinda
okuyan Ofrenci gruplanna bir deney tasarlanarak
vaptirilnustir. Bu deneyde bir agirlik élcer baskule
60 mP'lik bir smngadan gonderilen gesith
hacimlerdeki havamn basinc: 6lgitlerek basing (P)ile
hacim (V) arasindaki iliskinin ne oldugu kav-
ratilmaya calisilmistir. Daha sonra elde edilen
verilerden, basing (P) ile hacim (V) arasmdaki
(PxV)'nin sabit oldugu bulunmustur. Bu da
gergekte Boyle Kanunundan baska bir sey degildir.

Anahtar  Sozciikler Gaz  Kanunlamn,
Lahoratuar, Basing-hacim

ABSTRACT

The understanding of gases behavior is a
subject of modern chemistry. According principle,
the measurement of a gas volume is the counting of
the gas molecules in that volume.

Laboratory is an important part of chemistry
education. Scientific and technical education based
upon the principle of presenting concepts in an order.
The aim of the laboratory courses is to show the
application of theoretic knowledge in to practice. For
this purpose an experiment was designed for students
who are following general chemistry courses from
different subjects in order to show the relationship
between the velume and the pressure of a gas at
constant temperature. In this experiments, it was
aimed to help students to conceptualize the
relationship between the pressure (P) and the volume
(V) by measuring the pressure of air which is exerted
from a 60 ml syringe onto a digital weighing
machine. Then by using the experimental data, it was
shown that at constant temperature (PxV)is contant,
This in fact is nothing other than the Boyle principle.

Key words Gas Law, Laboratory, Pressure-
Volume

1. Girig

Fen egitimin en Onemli hedef-
lerinden biri Ogrencilerin fen konu-
larinda basanlarimi artirmak, bir digeri
ise diginme yeteneklerini geligtir-

mektir. Bu amaglara ulasabilmek icin
etkili bilimsel 6gretim yéntemlerini kul-
lanmak ve ogrencilerin ezbere bilgi de-
polamalarim 6nlemek gerekir (1).

Kimya egitiminin énemli bir bolii-
miinii olusturan laboratuvar egitiminin
amact;, Ogrencilerin kimyaya karsi ilgi
ve merakini uyandirmak, yaratici di-
sinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek, kavramsal anlamalarim
saglamak ve uygulamaya yonelik bece-
rilerini geligtirmek seklinde ifade  edi-
lebilir (2).

Fen derslerinde uygulanan deney-
sel ¢aligmalar ve onlarin amagclan gesitli
gruplarda siniflandinlmugtir (3). Bunlar,
teorik  bilgileri kullanarak  olaylan
bilimsel gergeklerle bagdagtirmak (goz-
lem), belirli kanunu veya prensibi
ispatlamak (illiistrasyon), 6grenciye ye-
tenek kazandirmak ve kazandinlan ye-
teneklerin  hayata uygulanabilirligini
saglamak. Fen bilimleri konulan
gogunlukla kompleks ve soyut oldu-
gundan oOgrencilere kavratilabilmesi igin
somut materyallerle deneyimler yapil-
malidir (4). Ogrenciyi bilimsel ¢ahsma
igine ¢ekmek ve bilimselligin ne oldu-
gunu Ogretmek gerekir. Bu Ingiltere’de
fen egitimi politikas: olarak benim-
senmigtir (5). Ogrenilen teorik bilgiler
yaliz bagina degil, nasil kullanilacag:
bilindifi zaman degeri olur (6). Labo-
ratuvar caligmalarinin 6nemi Ogrenciye
zihin ve el becerileri kazandirmak ol-
malidir (7).

Robert Boyle, havanin sikigtiri-
labilir oldugunu ve sikigtirilabilirliginin
sikisgtirma kuvveti ile (basingla) ters
orantih olarak degistigini bulmustur. Bir
gazi civa ile bir ucu kapali J seklindeki
cam boru igerisine hapsetmistir ve agz
actk olan civanmin fazlasim eklediginde
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gazin hacminin azaldigim gozlemigtir.
Basinci iki katina ¢ikarmak, hacmi ya-
riya, basinci {i¢ katina artumak ise
hacmi 1/3 katina indirmigtic. Havamn
bu davramsi, Boyle tarafindan sikisti-
rilabilirlik olarak ac¢iklanmug ve gazin
birbirinden son derece ayri, bagimsiz
parcaciklarin bir karnigimi oldugu sonu-
cuna varmustir (8). Kimya 6gretim yén-
temlerinde deneysel uygulamalar olduk-
¢a onemlidir (9).

19. yiizyilin ortalarindan itibaren
laboratuvar metodu fen bilimleri 6greti-
minin temel Ogelerinden biri olarak ka-
bul edilmis olup Oneminin gittikge
arttign gorilmektedir. Ogrenciler teorik
bilgileri tek boyutlu 6grendiklerinden
pratik yonden bu bilgileri yorumlama-
dan kagmmaktadirlar, daha ¢ok ezber-
cilige yonelmektedirler. Bu da ogren-
mede zorluklara, ogrenmenin gegicili-
gine ve uretken olmamasina neden ol-
maktadir (10).

Laboratuvar egitiminde bir - gok
metot olmasina karsin en ¢ok kullam-
lanlart  dogrulama ve yapilandiric
(konstrakiivist) metottur (2). Dogrulama
metodunda Ogrenciler 6nceden Ogren-
dikleri teorik bilglyi dogrulamak igin
laboratuvar kitabindaki iglem sirasim
takip ederler.

Sabit kiitleli bir gazin hacmi sabit
sicaklikta basinci ile ters orantilidir. Bu
Robert Boyle tarafindan Boyle Kanunu
olarak isimlendirilir. Gazlarin davram-
simin  anlagilmast modern kimyanin
temel konularindan biridir. Avogadro
ilkesine gore bir gazin hacmini 6lgmek
bu hacimde bulunan molekiilleri say-
mak demektir.

2. Materyal ve Yontem

Genel kimya laboratuvarlarinda
cesitli anabilim dallarinda 6grenci grup-
larina Boyle kanununun kavratilmasi
igin yapilacak deneyde bir baskiil ve
veteriner hekimlerin kullandigy skalali
60 ml’lik bir sinnga kullamlmustir, bu
ginnganin piston c¢ap1 0,03 m ve kesiti
(A) 7,065x10% m® olarak hesaplan-

mugtir. $iringa pistonunun uygun ve ko-
lay hareketini saglamak igin viskozitesi
yiksek bir yag kullanilmugtir. Baskiil
iizerine 10 cm’ alamndaki bir tahta
takoz pargasi tizerindeki bir noktadan
ici hava dolu girnga ile bir kuvvet
uygulannus ve 10, 15, 20, 30, 40 ve 50
ml’lik gaz hacminin sikistinlmasina
karsilik baskiilden okunan degerlerle
basing degerleri bulunmug ve bu deger-
ler hacme karsihk grafik edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Siringa igindeki havamn basinc
piston iizerindeki toplam agirliga bag-
lidir. Bu agirlik pistonun biitlin yiize-
yine dagilir ve gaz basmcim olusturur,
Piston tzerindeki agirhik artinlirsa ha-
cim azalmaktadir. Ogrenci gruplan tara-
findan yapilan deneylerde uygulanan
hacme kargihk baskiilden okunan agirlik
degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Hacme karsihik agirlik degerleri

V (ml) W (kg)
50 2.0
40 3.6
30 7.0
20 13.0
15 20.1
10 32.0

Tablo 1°deki verilere gore agirlik (W)
degerleri kuvvete gevrilerek basingtaki
artma degerleri, CP= F/A (kuvvet/kesit)
bagintisindan hesaplanarak Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Kuvvetin basinca karsi degerleri

F (kg.ms™) CP (atm)
19.6140 0.2740
35.3052 0.4932
68.6490 0.9590
127.4910 1.7809
197.1207 2.7536

313.8240 4.3839

Tablo 2’deki basing degerleri kulla-
mlarak 1/V’ye karst grafik edilmigtir
(Sekil 1). Elde edilen grafikten a ve b
degerleri bulunmug ( a= 0.0193 ; b=
0.0149 ; R= 0.9997 ) ve CP=a V' - b
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bagmntisindan basingtaki artma degerleri
hesaplanmugtir.  Sekil 1’den  P’nin
1/V’ye karst cizilen grafiginin dogru
orantih oldugu gorilmektedir. Mate-
matiksel olarak basing ve hacim
arasindaki bu ters iligki
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Sekil 1. Basincin 1/V’ye karst degisimi

Daha sonra ortamun barometre
basincindan (610 mmHg) toplam ba-
sing degerleri P= Py + CP esitliginden
hesaplanarak Tablo 3’de verilmistir.
Tablo 3’deki P degerleri V’ye karsi
grafik edilerek, sabit sicakhk ve mik-
tardaki gazin hacmi, basing ile ters
orantili oldugu bulunmustur (Sekil 2).

Tablo 3, Basing-hacim degerleri

V (ml) P (atm)
50 1.0766
40 1.2958
30 1.7616
20 2.5835
15 3.5562
10 5.1865
50
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Sekil 2. Basincin bir fonksiyonu olarak hacim

Elde edilen bulgulardan égrenciler
agirlik, kuvvet ve basing kavramlarim
ve bu kavramlar arasindaki iliskileri
incelemistir. Kimya konulan genelde
kompleks ve soyuttur, bu soyut konular
Ogrencilerin kavrayabilmesi igin labo-
ratuarda somut materyallerle konular
daha iyi anlagilir bir hale getirilir, bu
pratik deneyimlerle 6grenciler kimyaya
karg1 motive olur ve konuya kars: ilgisi
artar.  Yaparak-yasayarak Ggrenmeyi
saglar. Bu deneyin tasarlanmasindaki
amaglardan biri de gevre imkanlan ile
saglanabilecek arag-gerecler yardimu ile
laboratuvar veya simf ortaminda gaz
yasalarindan Boyle Yasasinin teorisinin
dogrulanmasidir.

4. Sonug

Temelde, laboratuvar ¢ahsmala-
rindan beklenen, 6grencilerin derste
gorillen teorik bilgiler ile laboratuvar
cahgmalan  swrasinda  gozlemledikleri
arasinda anlamh iligkiler kurarak, labo-
ratuvarlar1 gergek bir 0grenme ortam
haline getirmelerini saglamaktir. Ayrica
ogrencilerin kavram veya yasalar1 ken-
di yaptign deneylerle ispatlamaya calig-
masidir.

Sabit sicaklik altinda, basinca kar-
st cizilen hacim grafiginden gorildiigi
gibi, 6grenci gruplanmn buldugu orta-
lama PxV degerinin 52.56 gibi sabit bir
sayt oldugu bulunmustur. Bu da sabit
kitleli bir gazin sabit sicaklik altinda
hacminin basinc ile ters orantili oldugu
6grenci gruplan tarafindan deneysel
olarak bulunmustur. Bu calisma ile
kimya o6gretiminde Boyle Kanununun
bir deneyle nasil kavratilacagi gosteril-
meye ¢aligilmigtir.
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