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Clundida afeksivontur, kompleks ve  sudtifaktor
veldie B infeksinanlars, hent konak fakiorlers hem de
Cardida 'va it fukroeler  etkilemekiedir Konak
fakeirterl,  candichy  nfekstventanme kolavlastiran
ethender ve  karatin diceng durume geklinde
rarmlanabilic Candida fara w0 fakeorfer e
aderans.  alime  voapumi ekstraselluler  enzimler
marfolafik dimorfizm, antfenik cesitlilik hucre yizey
hidrofobisttest,  molekuler  benzeme. hucee duvar
kompanentler: ile hem candida’va ait hem de ana ait
almavan sidevoforlary kellanabilme becervidir  Bu
virnlans  fuktorlerinin detavly olurek  incelenment,
Candide infeksivoniariun partogenezine ve
sagalitmuna venr boyutlar kazandiracakier
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SUMMARY

Cundide infections are complex and multifactoriol
These infections are affeceed by bath host foctors and
Candidal factors. Host factors cun e defined s
prediposing situations dand host defense mdehanisms
The faciors related o Candida species  are
adierence, sline production, extracellular enzymes,
muorpholegical dimorphisn, antigenic variabifity, cell
surface hvdraphobicity, molecular mimicry, cell wall
camponents and the capabiliy of using hoth candidal
and nancandidal sideraphores. The examinetion of
these virulence fuctors i detail will produce new
aspects to the pathogenesis and treatment of Candiida
infections
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Candida tiirleri, insanlarin kommensal
mikroorganizmalar)  olmalaring  Karsin dnemli
fungal patojenlerdir. Candida'lann  yol  aghif

infeksiyvonlann patogenezinde bir ok faktér rol

oynamaktadir. Bu  infeksivonlardaki 1ablolar,
konaga wve mantara ail fakibriere bagh olarak
farklibklar pgostermektedir (1) Konaga bagh
faktdrler, candida infeksivonlanm kolaylastiran
etkenler v konagin direng durumu olmak Gzere iki
faktorier ise
Candidz thrlerinin virulans fakwrleridir. Candida
patogenezini daha ivi

agiklayabilmek ve yeni antikandidal sagaltim

grupta toplanabilir. Mantara ait
infeksiyonlanmin
vamtemleri gelistirebilmek igin konak savunma

sisteminin refindn vaninda Candida’va ait virulans

faktdrlerinin de detayh incelenmesi gereklidir,

A} Konaga ait faktiirler

Konaga bagh fuktdrlen, candida infeksiyonlanm
kolaylagtiran etkenler ve konadn difeng durumu
olmak Orere iki grupta incelemek uypundur,
Candida infeksivonlan: igin predispozan faktdrler
arasinda immunosupresif, antibiyotik ve sitotoksik
sagaltim, digik dogum afirhifs, intravendz kateter
ve benzer aletlerin bulunmast wve/veya invaziv
girisim uygulanmas:, AIDS, diabet, hematolojik ve
endoknnolojik hastahklar, uyusturucu kullanimi,
maligniteler ve afir cerrahi midahaleler yer
almaktadir (2, 3). Alua vawan konak defektine
bagh olarak, infeksivonlar mukozal kandidozdan
hayati tehdit eden dissemine kandidoza kadar
sesitlilik gésterebilmektedir (4).
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Konagm candida infeksivonlanma karst  direng

[aktdirleri Ise deri ve mukoza biitinlGgl, epidermal

praliferasvon,  fagositoz,  fagositik  olddrme
mekanizmalary, defensin, lizozim, laktoferrin,
azurosiding ndtrofil  sitoplazmik  protein  ofan

calprotein gibi' fagosit grandl iliskili proteinler,
proteaz inhibitGeleri, trombositler. dogal oldiriicd
{NK} ve lenfokin ile aktive olan oldiroct (LAK)
benzert hilereler, Kompleman, T hicre bagimb
immuinite ve sitokinlér ile humoral immunitedir (5-
B). Bu faktbrler arasinda fagositoz, fagositik
Gldlirme

mekanizmalarr ve T hibere

bagimli
immunite Snemli bir ver tutmaktadir (6). Sovle ki
kronik mukokutandz kandidozlar T hicre defekth,
hematojen  ve  dissemine  kandidozlar  ise
disfonksivone! nétofillent olan wveya nbtropenik
kisilerde goriilmektedir (9,10).

Candida toelerine kKarsi savunmada nitrofillerin
olarak  kabul  edilirken,

makrofajlarin daha az etkin oldugu belinilmektedir

ol vazgegilmez

{11). Infeksivon alaninda bu mikroorganizmalara
ilk 1epki veren nditrofiller olup, kisa strede 8lrler
ancak esnasinda

fagositoz salgtladiklan

miyeloperoksidaz;  makrofajlarda  solunumsal
patlamada, fagositozda, miyeloperoksidaz e
Indiklenen kandidasidal intraselldler dldirmede
anmaya neden olurken; 1Omdr nekrozis fakidr
(TNF) alfa, interltkin (IL)-1, imerferon (IFN) alfa
ve IFN beta gibi sitokin salimmimin da artmasma
(7.12,13), Buradaki kandidasidal

aktivitede miveloperoksidaz, siperoksid anyonlan

vol agar

ve hidrojen peroksid wyolu en oOnemli rold

ovnamaktadir (6,7). Ote vandan reaktif nitrojen ara
iiriinlerinden, nitrik oksit Gretimi ile Candida’larm
dldiiriiimesi direkt bir

arasinda iliski

saptanmamistic. Ancak aragtinctlar nitrik - oksitin
daha pok kandidastatik oldugn ve diger makrofaj
kandidasidal mekanizmalar ile iliskili olabilecegi
fizerinde durmaksadirlar (14}, Aynca  defensin,
lizozim, laktoferrin gibi maddelerin girev aldig

oksijen bagimsiz mekanizmalanin  da mukozal

savunma  faktérleri  arasinda yer  aldii
belirtilmektedir (15).
Trombositlerin  Candida  tirlering  karst  primer

konak direncinde trombosit mikrobisidal protein
saigiloyarak girev aldiklan ve bu middenin de
fungisidal  ve antiadheran  etki  gOsterdipi
bildirilmistir {16). Yapilan deneysel galismalarda,
Candida albicans suslarimun NK hilerelerini aktive
etligi  saptanmis  ancak  farelerin candida
infeksivonlarndan  korunmasinda bu hilerelerin
direkr veya indirekt etkisi ile ilgili gok az veri elde
edilebilmistir (5). In vivo vada in vitro kosullarda
LAK benden CLalbicans

hiflerine karsi ylksek dizey aktvite posterdifi

hicrelenn  dzellikle

saptanmastir (17).

Candida infeksivonlaninda bir baska savunma
faktdrii olan kompleman sistemi, alternatif yoldan
aktive olur ve C3 hem kemotaktik Gzelligi ile
nowrofillerin @  bélgeye gelmesine hem de
opsonizasyona yol agarak fagositoza neden olur
{6). Bu infeksivonlarda ortava g¢ikan antikorlar,
Candida’'va ait enzimlerin ndtralizasyonu  ve
adhezinlerin  blokajina neden  olabilmekiedir.
Avnica spesifik antikorlanin, opsonizasyona ve
antikora  bagimlt  hiicresel  sitotoksisiteye  yol
acabilecedi belirtilmektedir (6).

Yapilan galigmalar sonucunda hem CD4™ hem de

CD8 T lenfositlerin, candida infeksiyonlarna
kars1 korunmada ral oynadif saptanmigtir (18,19).
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Ancak bu hiicreler konak savunmasmda temel
pirevierini Candida spesifik T hiicreleri tarafindan
fretilen sitokinler yolu ife yapmakiadiriar. Candida
infeksivonlannda gérev alan sitokinler olarak 1L-1,
IL.-2, IL-3, IL-4, IL-6. IL-8, IL-10, IL-12, IFN
gamma., TNF alfa, transforming growth factor
(TGF) beta, granulosit koloni stimulan faktor (G-
CSF), granulosit makrofa) koloni stimulan fakidr
(GM-CSF), makrofg) kolom stimulan faktie (M-
CSF) bildinhmistir (5),

B) Mantara ait faktirler (virulans faktirleri)
Candida dnemii

infeksivonlarinda ikinci

komponent  mantarin  virulans  faktdrieridir.
Bilindig gibi bu mikroorganizmalann farkh suglan
furkl derecelerde wirulansa sahiptic. Bu virulans
faktbrleri genel olarak adherans, “shime” yapim,
ekstrasell3ler

dokuys  enzimler ile  invazyon,

proteinler, morfolopk  degisim  (dimorfizm),
antijenik gogitlilik, hicre yiezey hidrofobisites),
nolekller benzeme, hilcre duvar yapisi, hem
hem de ona ail

Candida’'va  alt oimavan

sideroforlan kullanabilme  Ozellifi  seklinde
siralanabilir (1,6,20,21).

a) Adherans

Kolonizasyon ve mfeksiyonda ilk basamak olan
adherans, candida infeksiyonlannin patogenezinde
snemli bir rol oynamaktadir (1,22,23). Bukkal ve
vajinal hilcrelerle yapilan g¢aligmalarda adheziv
yetenek ile patojenik potansivel arasinda net bir
iliskinin sdz konusu oldugu bildirilmistic (24}
Candida tirlerinin in vitre sartlarda epitel, endotel,
fibrin, fibrinojen, trombosit matriksleri, bakten,
niitrofil hicreleri ile akrilik ve teflon gibi iment
malzemelere adhere olduklan gérlilmistr (23).

insan infeksiyonlan agisindan Candida tiirierinin

gzellikle epitel hilcrelerine adherans: Snemlidir. Bu
mantarlarin epitelival yilzeylere adherans: ile ilgili
iy mekanizma Gne  sOrilmistir.  Bunlardan
hirincisi. nonspesifik adezyondur, Bu noktada van
der Waals giigleri, clektrostatik ve hidrofobik
iliskiler ile  hidrojen

baglanmn  rol  aldig

belirtilmektedir.  lkinci  mekanizma;  mantarnin

adhezinleri  ile konak hilcre  membramindaki

komplementer reseptéirler arasindaki  adhezin-
reseptér baglanmasidie. Bu baglamda genellikle
mava hilcrelerinin mannan, mannoprotein, kitin ve
lipidlerden olusan yapilarn, konak hlcredeki fukoz
igeren glikozidler, lipidler, fibronektin, fibrinojen
{23).

trombosit

C.albicans'in,
b/

glikoprotein yani fibrinojen reseptirleri ile adhere

gibi  reseptiriere
direkt

baglamr
trombositlere veya
oldugu, bukkal ve vajinal epitellerin yilzeyindeki

fukoz igeren glikozidlere ise  mannoprotein

adhezinlerinin  protein  kisimlan ile  baglandif
saptanmustir (16,23). Yine ayni hilcrelerle yapilan
¢alismalarda Calbicans’in en adheran tdr oldugu,
bunu C.tropicalis ve C.parapsilosis’in takip ettigi
ghrilmistir (24). Uglincll mekanizma se ktpril
mediatdrien arsciligi ile koadezyondur. Kopril
mediatdriern  gibi  adezyonda aracihk  eden
bakterilerin basinda mannoz duyarl tip | fimbria
igeren Escherichia coli ve diger bazi Gram negatif
bakteriler gelmekiedir. In vivo kosullarda ikinci
mekanizmanin daha dominant olmasina kargin her
G¢inin birlikte galisug bildirilmektedir (23).

£) “Slime” yapim

Candida tiirlerinin, katetere bagh infeksivoniar ile
fungemilerde énemli bir yer tuttugu bilinmektedir
(25).

olusumunda hem mantara ant

Kateterlerde ortaya ¢ikan  biyofilmlerin
hemde konak
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fakirleri gérev almakiadir. Mantara ait fakior
olarak “slime™, konak faktBril olarak ise fibrin ve
fibronektinin rol oynadidi belintiimektedic (26)
Candida'larim  gesitli  kateterlere adherans  ve
kelonmizasyonunda da “slime™ Gretiminin dnemb
oldugu  baldirilmistir (26), Yamlan galismalarda
CUlparapsilosis  suslannda %6580,  C.albicans
suslannda % 11.1-12.1 oranlaninda “slime” Oretimi
pérlenmigtir  (25.27-29), Bu  durunt: “slime”
Oretiminin Candida Wirleri igin Snemli bir virulans
faktdri) oldugunu ancak Calbicans suslar i¢in ise
diger virulans faktdrlerinin daha &n siralan aldigun
pdstermektedir,

c) Enzimler ve dokuva invazyvon

Candida suslarimn dokulara penetrasvonunds rol

aynayan Onemli virolans  fakidrerl proteinaz,
lostolipaz, hivaldronidaz,  kondroitin  fosfataz,
kitinaz, esteraz, plukoamilaz, lipaz ve ¢esitli

plikolitik  enzimler gibi enzimlerdir (1,6). Bu

enzimlerin arasinda dzellikle patogenczde rol

oynayan ki Bnemli  prubun proteinar  ve

foslolipazlar oldugu belitiimektedir C1,
Clalbicans"in ekstraselliiler proteolitik aktvitesi ilk
olarak Staib tarafindan ortava gikarilmsur (30). Bu
proteolitik  aktivite ile wirulans wve mukozal
infeksivon arasinda bir korelasvon sz konusudur
(31,32).

blastokonidyas

C.albicans  serdtip  A'min hém

hem de filamenidz hdereler
proteinaz antijenini eksprese ederken, serotip B'nin
sadece blastokonidvast bunu eksprese eder. Bu
durumun, serotip A'min daha virulan olmasim
agiklayabildigi  dosntlmektedir (33). Candida
proteinazlan igin bir ¢ok hedef protein vardir.
Fungal proteinaziann ¢ofu serum albuminini, oral
laktoferrin,

sekresyonlardaki proteinieri,

iaktoperoksidaz, kollajen ve salgisal
immunglobulin A'vi pargalayabiimektedir (34), Bir
¢ok  patojen  baktern  proteinazlan  gAli
pargalarken, Candida  protetnazlan  TgA2'vi

hidrolize etmektedir (33). Aynica bu proteinazlar
keratinaz gibi davranarak orokeratinize mukozava
fungal invazyonda ewkili olabilmektedicler (364,
Kandidal proteinazlar arasinda aspartik, vakoler ve
asid proteinaziar Snemli bir yer tutmaktadir (6. 36-
38) Semptomatik AIDS olgulanndan soyutlanan
Calbicans suglanimin asemptomatik HIV (+) veya
saghiklt birevierden soyutlananlardan cok daha
fazla aspartik proteinaz sekrete ettigi ve bususlann
fareler igin daha patojen oldugu bildisilmistir (39,
C.albicans suglannin aspartik proteinazlarinin doku
penetrasyonu yaminda  konak  yizeviering
adheransda da rol aldigs belinilmigtir (40). Candida
proteinazlanmin gopunun  45kD  agirhiginda
glikeproteinler olmasina kargin  Cparapsilosis’in
33D luk bir proteinaz stz konusudur. Proteinaz
akuivitesi C.albicans, Caropicalis;, Coparapsilosis ve
C.glabrata suslannda saptanmustie (413

konek  hilere

Eksiraselliiler  fosfolipaziann,

membraniarinda hasara vol agarak
mikroorganizmalarin  patogenezinde Gnemli ol
ovnzdiklan bildirilmektedir (42-44), Son yillarda
C.albicans, Cryptococcus neoformans, Aspergillus
fumigatus gibi pawjen mantarlarda potansivel
virulans faktdril olarak ekstraselliller fosfolipaziar
Gnmem kazanmaya baglamisuir (45). Fosfolipaz
aktivitesinin mantar hiicrelerinin mava formlannds
migel formlanina glire ¢ok daha vitksek oldugu
saptanmusiir (46). Fosfolipaz enziminin A, B. €. D,
lisofosfolipaz ve lisofosfolipas-transagilaz olmak

dzere bes tlril séz konusudur. Bu tirlerin tiimi
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Caalbicans suslaninda (45-51) saptanmis  olup;
sekans analizleri ile ise fosfolipar C sekanslar) baz
Cropicalis,  C.glabrata  ve  C.parapsilosis
suglannda ammlanmisur (30 ),

Yapilan gesitli galismalarda modifive plak yintemi
e patojen Calbicans suglarinda %68.6-%80.0
oranlarmda fosfolipaz  aktivitest  izlenirken,
albicans disindaki Candida suslannda fosfolipaz
aktivitesi saptanmamsie (52-55). Bu galismalarda

Calbicans olumluluk

suglanndaki  fosfolipa:
arunlan ile izolasyon bolgeleri arasinda antamb bir
fark saptanmamustir (54,555 Ote yandan daha
duyarke  hir  yéntem  oldugu  saptanan  (56)
radvometrik - analizler ile sadece C parapsilosis
suglannda diglik fosfolipae aktivitesi bulunmustur
(44},

Gesitli gulgmalards, patojen lzolatlar ile saghkh
bireylerden  soyutlanan  C.albicans  tlrlerinin
fosfolipas aktivitelerd Karsilastinlms ve patolojik
trneklerden seyutlanan  suslann fosfolipaz
aktivitesinin daha yiksek oldugu  saptanmigte
(57.38), Ayrica lbrahim ve wrkadaslan (57) kan
izadatlarinin fosfolipaz aktvitésine bakuktan sonra
bunlarn dissemine Randidoz olusiunma risklerini
degeriendirmis ve yiksek fosfolipaz aktivitesi
bulunan suslarla infekte farelerin 5.6 kez daha
fazla Oliim relatif riskine sahip olduklanm
saptamislardir.

Cesitli klinik drneklerden soyutlanan C.albicans
suslaninda bu kadar viksek oranlarda fosfolipaz
aktivitesi saptanmas:, bu enzimin palogenszde rol
ovnadi@in gdstermektedin. Nitekim bukkal epitel
hilcrelerine en fazla adhere olan ve farelerde en
C.albicans

fostolipaz  aktivitesing

patojen  olan suslarimn viksek

sahip  olanlar oldugu

bildiriimistir (44). Aynica Ghannoum (453, galisma

sonuglan  dofrulusunda fosfollpazs B'nin

Candida’lanin wvirulansi igin gerekii  olduguniu
bildirmis ve fosfolipazlarm anlasiimasimin veni
antifungal siratejileri belirlemede dnemli oldugunu
vurgulamistir.  Antifungal ajanlar ve fosiolipaz
aktivitesi ile 1lgili ilging bir sonug da Swenson ve
arkadaglart  (39) tarafindan  belittilmistic Bu
vithgmaya gdre: Candida veya baska kaynaktan
retilen fosfolipaz enzimi, amfotensin B lipid
kompiekst  ile  yaplan  sagalomlarda, akuf
amfoterisin B'min ortaya gikanlmas: jgin dinemli
bir basamadl olusturmaktadie. Amfoterisin B'ye
duyarl olun ancak amfoterisin B lipid kompleksine
direncli olan C.albicans mastantlarimmn
ckstriselliler fosfolipaz aktivitesinde bir defiekt
oldugu belirlenmistie:

San yillarda Cealbieans, C.parapsilosis, Ctropicalis
ve Cokrusel suslanmn fosfolipae yaminda lipaz
aktivitesing de sahip oldugu ve ilgili genleninin
bulundudu bildinimistir (£0).

d)] Ekstraselliler proteinler

Bazi mayalann “killer toxin” adi verilen baz
chstraselldler

glikoproteinler tremkler

bildirilmistir. Bu maddelerin, hedef hilcrenin

sitoplazmik membraminy  etkileyerek, membrun

permeabilitesinin - bozulmasina ve  potasyum

Ancak daha

sonralart C.azlbicans’in &ldorlicd aktiviteye sahip

kaybina vol agufl saptanmisur.

olmadiin, Saccharomyces gibi diger bazi mavalarm

bu maddelen salgiladiklan saptanmustir (1),

2] Morfolojik degisim (dimorfizm) ve antijenik
cesitlilik

Candia tlrlerinin Bnemli virulans faktdrlerinden bir

digeri ise morfolojik degisimdir. Candida tiirlen
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gesitli  kosullara bagh olarak sirasivla maya
blastospor. gimlenme borusu, yalanc) ve gergek hif
elugturabilmektedir. Cimlenme borusu wve  hif
formlarinm  adheranslannm,  blastosporiara giire
daha fazla oldugu gdsteriimis ve Gzellikle doku
invazyvonunda gergek ve valanes hiflerin Snemli bir
rol oynadigi befirtilmistir (1.6). Hifsel Gremenin
epitel hicrelerine adheransi arttirdifr saptanmis
{61.62) ancak yine de maya formlanmn da epiteli
invaze edebilece@i vurgulanmistir (6). In vivo ve in
vitro.  gobismalarda  hifsel  Grememn,  hiere
yilzeyinde eksprese edilen antijenlerde behirgin
depigikliklere vol agugy pdriimektedit (63). Bu
antijenik degisikliklerin de T hilcre bagiml immun
vt farkhliklare yol agabildigi belintiimektedir
(64,65), De Bernardis ve arkadaslant  (66)
siganlarda bir Candida vajinit tablosunda maya ve
migel  hicrelerinin - polisakkarid  epitoplanin
eksprese etmelenm  incelemis ve infeksivonun
baginda 65  kDa'luk  bir  hilcre  duvar
mannoproteinin mava hilcresi Qzerinde eksprese
edildigint ancak 24 saatlik vajinal iremeden sonra
edilmedigini

Bu bulgunun, aktif infeksivon

bu epitopun arik  eksprese
saplamislardir.
gsnasinda C.albicans'in hicre yizey antijenik
depigikligini net olarak posterdigi bildirilmigtir.
Ayrica makrofajlann da fungusun hifsel vamilan ile
stimulasvonu stz konusu  oldugunda  TNF
drentikleri ancak maya formlarina benzer sekilde
yanit vermediklen saptanmigtir (67),

f) Hiicre viizey fobisitesi

C.albicans in

vitro kogullarda (Oreme we

morfogenez esnasinda  hilcre  yiizey fobisites:
gostermektedir. Mavalann, patogenez esnasinda

hidrofobik protzinlerini hilcre yilizeyinde eksprese

etikler ve bunlann konak doku ile hidrofobik

iligkilere girdikleri saptanmistir  (68).  Ayrica
vapilan bir gahismada da Ckruset izolatlanimn
Hela hilcrelerine adezyonu ile hilicre  ylzey
hidrofobisitesi arasinda  pozitif bir korelasyon
saptanmistr (69)

g) Molekiiler benzeme

Candida infeksivonlarinda molekiller benzemenin
(taklit) stz konusu oldugu yillar Snceden beri
bilinen bir gergektir (5). Kronik mukokutanoz
kandidoz olgulannda tek sarmalli DNA'a kars)
antikorlar saptanmig ve bunlann hastahk aktivitesi
ile korele oldugu bildirilmistic (70). Ote yandan
kronik vaginal Kandidoz olgularinda timusa ve
overlere karg antikorlann saptandig belirtilmistir
(5), C.albicans “in C3 fragmam iC3b igin hilcre
vilzey reseptirlen cksprese ettigi  bulunmugtur
(713 Yine bir

monokional antikorun (MY9) C.albicans'a an bir

monosit  antijenine  spesifik
protein ile tepkimeye girdigi saptanmisur {72). Bu
konu ile tHgill bir baska saptama da; bu mantarlann
maya faz hllcrelerinin antijenik ve vapisal olarak
CD 1IBCDIS ke iliskili bir protein eksprese
(73). Bir diger

ettikleridir ilging nokta ise

dissemine kandidozlu olgulann  serumiarinda,
insanlarda dnemli bir immunregiilattr protein olan
is1 sok proteinl 90%in 47kDa’luk kismima kars
(74), Candida
hicrelerinin hsp 90 ve 70'i benzer sekilde eksprese

ettigi bildirilmektedir (20),

antikor saptanmus  olmasidie

n) Hiicre duvar yapisi

Candida hilerelerinin hilcre duvar yapisinin konak
hiicreleri ile iliskisinde ve antikandidal yamut
olusmasinda Gnemli rol oynadigr belirtilmektedir
{20). Bilindigi gibi Candida hilere duvarinin %80-
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901 karbonhidrat;,  %I10-20'si  protein ve
glikoprotein vapisindadir Igerdifi
karbonhidratiarin - en  Gnemlilert mannan. beta

glukan wve kitin'dir. Bunlann arasinda wirulans
agisindan en anlambe olanmin immunojemk ve
immunomodilatdr etkili mannan yapisi oldugu
belintilmektedir, C.albicans hucrelerinin
adheransinda rol oynamasmin vamnda; Candida
tirlerinin immunosupresif etkisi de bu yapiya
baglanmakiadr (20. 73). Mannan ve mannanin
aligosakkarid frogmanlanimin hileresel immunitey
inhibe emigl, sitokin aktivitesi ve lenfosit monosit
iliskilerini bozdugu belitilmigtir (76). Konakta
olugan  humoral  onomiun

vanil  agisindan da

mannarin ayn  bir dnemi vardir. Ote  yandan
Candida'lurin virulansinda dnembi olan proteinler,
151 sok - proteinleri, baz ghkolink emamler ve
protein vamsindaki reseptirler hlere  duvannm
protein  veya  glikoprotein  kismunda yer
almakiadirlar (20).

) Candida’ya ait ve ona ail olmayan

sideroforlar kullanabilme vetenegi

Yapilan ¢alismalarda  siderofor gldimll demir
transport sistemnleri ile artrmig virulansin korele
oldupu posterilmistic (1), Bu agidan bakildiZinda

Candida tiirlerinin patojenitesinde etkili olan bir

diger faktor de hem kandidal (otolog) hem de
nonkandidal sideraforlardan  demir

Candida’lar,

(heterolog)
kullanabilmeleridir. iiremelenn  win
gerekli olan bu demin difer Candida’lara ait
sideroforlardian veya Enterobacteriaceae ailesinin
sideroforlanndan saglayabilmektedirler (1)

Gorildogt gibi Candidalarm 8nemli  patojenler
arasindis yer almasim saglavan “shime™ yapmi,
invazyon, ckstraselliler

dokuya enzmmler ile

proteinler,  morfolojik  degisim  (dimorfizm),
antijemk  gesililik, hilere ylzey hidrofobisitesi,
molekiler benzeme, hilcre duvar yapisi,  hem
Candida'va ait hem de ona it olmayan
siderafarlan kullanabilme dzellifii  gibi bir gok
virulans faktdril stz Konusudur. Ancak yine de
konak =avunma mekanizmalan saghkl oldufu
ciddi  candida

alirece infeksiyonlar  ile

karsilasiimamaktadie.  Terazinin bu iki sl
dengeli oldugunda bir sorun gtkmamasing kargin
predispozan herhangi bir faktdriin ortaya gikmas,
terazimin infeksivon lehine a@rlasmasina neden

olmaktadir. Bu virulans fakidrleninin detayh olarak

irdelenmesi candida infeksivonlariun
patogenezinin  daha  iyi  anlagjilmasina ve
antikandidal  sagaltbmin  gelistirilmesine 15k
tutacakiir,
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