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KOMANLIRAYA, 1., DICLE, O,, DAMLACIX, A,, UYGOR, M.

OZET: Tibb: gerintilems 11¥ slarak W.C. Rosntgen'in 1985 yalinds ¥—
tzantarin: bulusu ile bagiadi. O taribten ‘hu yans ¥= 1sinlarl deficik
teRniklerle kullan:larak cezitld prpan sistemleri we dowular
gortntilenmeys galisaldi. Bunun yvaninds radyolojide peligmeler inanilimaz
Er hizla devam etti. Bllgigsavaslarin devreve pi-mnesiyle birlikite ‘de
gorlintiiiems: sxgtenleri gor yeni boyutler kelsnarsk radyologlard tanada
kolayliklar getirdi. Giiniimiizde kammuterize Redyograli, Mgital
Subtrskeiyon Anjiyvoprafisi, Manyvetik Fesgnens Gorintiileme, Komputerize
Tomograll ve benserl Tewnlklerle birlikte goridntd kalitesi artarken, X—
sganlaranine verdifid zaravler e Tanl piderlerd vnemll olcide ‘azaltii-
migtiv. Yezimizda bu yeni teknikler tanitilmektse wva Iler]d redyvoloji
tepartmanlar: nakkinda bilpzler verilmektedir.

ABRSTHACT : Tlnami, HKOVANLIKAYA, Ofuz, DICLE, Atilla; DAMLACIK, Murat,
UeEUR,  Dokuz Eyiul Universgiity Medieal Faculty [Dept. of Radialomy:
Compubers 1n Radiclogy and The Modern Radiclogy Depantments,

Madical imaging bepan with the odiscovery of ¥#- rays by W.C:
ficentgen an 1895 Since That Time, Techniques have evolved for A-Hay
imaging: of many different orgzp systems and body perts with silver
emulsion film. The field of radicology grew rapldly and became a major
disgnoetic modality in medicine. [T wis the gomputer which brough many
reavolutional dimentions o the lmaging systéms in radicology dnd not onoly
did the readiolopists becams somfortable with computers but they repidly
discovered the advantages of workding witk dlpiziee=d information.

Today wlth thelr hipgh sensltivity for detecting the dlseases;
Computed Radiograghy, Digital SubTrastion aﬁhlugraphy (BEA), Magnetic
Resonence Imaging, Computsd Temngraphy and suzh Technigues have not only
impreved the imags quslity but 3lspo reduced the pazards of X-ray and the
patient's costs in dlsgnosls,

This artiols almes to introdude thegse pey dechnolopies and lmaging
syEten already used in devaloped rddiclogy department.
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Anahtar sﬁzcﬁkler:ﬁzdynlnjide Bilgisavarla, Madern redyolojl departmanz.
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BILGISAYARLARTN  TIPTA EULLANIMI:Radyolajide jullanilan  gérintllese
yomtemlerd F—1izinlaripan sulunduga 1895 ¥ilindan bu wana cok cegitli
agamalar katetmis wve gelismeler hirbirini izleyersk giniimilz  gapdas
teknolojisine pelinmistir: Bu Eelisméler drellikle bilgisavarlarin
Fullanima gecmesinden sonre inenilmsz boyutlars vlagmig, MKonuyia 11gild
yaywnlar:n izlenmesi bile olanaksir hale Belmigtir, Aneak by teknolejl
ve sistemlecin tUmiivle tlhkemiz radyoloil bBirimlerine pirdigi sty lenemaz,
Geligmis iilkelerde yaygin bigimde pratik radyolojive uvarlanan ve zamen
kalite, ekonomi kazandiran bilgisavar desteili bu aistemlerin radyclojl
birimlarvine kamandirilmas: arvknekTedic.

Genel olarsk radvolodi dalinda kargilagilan temel sorunlar: ve
beklentiler: siralamak geralipue:

l.0ptimal kaIitede  pirbntl elde clutmasi, tanm: olanaklarinin arsti-
rilrasl.,

ZiHastanin ve teknil personelin aidzgs radyusyon dezunun araltlmesy.

I.Hastaya yapi1lan tethikierip ve punlarsn yorumlanmssinio en kisa slireds
¥apzlip 1lgili Klinik hekimiering en kisa sirede ulastirilmass.:

4.Fonvansiyonel ydntemlerle karanlik kalan organlarin daha ayrintzl:
gbrintiuietilmesi,

S:lnvesiv yontenlerin dabe as  invezic ¥a ds nob-invaziv hale patiril-
mesi.

E.Hastalara clt ghruntii ve pilpilerin saflikli Hir gekilde depolanmas:
ve istenildifinde en kisa siifede venidan degerlendirilebilnesi,

Tobrastirmalarin degerlendirilmesi, vazim, bunlaer igin perekli
literatiir taramalsrinin  en kisa silrede yapilanilmesi we epitimi
Kolayiastiricy yantemlerin gelistirilmesi.

S.fndyelojlk porlntileme aistenlerinin malivetinin azaltilabilmesl va
eihuzlardan meksimam kapasitenin alinghilmesi.

8.Radyoterapide deha etkili tedavinin planlsnabilmesi,

aneg bazliklariyls saicaladifamie by zoreslacin agiimasinds gok
Gayida faktdrin reli olmasina kargin, Temelde bilgisavar destekill
teknolo)llerdean Fararlanildigs  goriiimektedir. =o aapuamalary  acmaya
selisrraak;

Gérintinin  elde olunmasinds bilgisayar katkiszz Tirsk radyvagrafilsp
kabaca; X- :1zinlarinin olugturilmast, rginin doku yoefunluklaring pare
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Tervly siddetlerde hesteden gegerek, ashsorhe olmayanlarin ranlTansatir—
lerde gorunen i1sik heline ‘gelmesi, bonun réntgen Tilmleri izerine etled
misrek olusan latesT poruntilerin kimyaszal maddeler kullan:zlacak, wand
banye edilerel girunde hale getirilmesi gitd pel cok iglemler - sonucu
ertaya gaikmertadir. K- iganlarinin Kullan:Idigys ilk yillarda elde olunan
goruntiler ook kaba va yelniscs kemir—yumugals doku ayraimin: yapabllecek
mitelikteydi. Daha sonra Rontgen tidplerinin gucu, ranfansstorlerin,
rontpen fllmlerinin ve banveds wullanilan kimyvesel maddelerin kalitesi
arttirilarar pdrintdler ¢ol dabe ayrintily hale getirilmigtir. Buna
ragren  film  elde glununceye. dek pegilen azemalarda teknisyening
banyocunun  yapebilecegi her hate £ilm  kelitesinil olumsuz olarak
etkilemextedir. Bu  moktada kusursum. gordntid elde atmel igin
bilgleayarlarin katkilarinag bas vireinustur.

¥ompliterize Hadyoleoii (CR}: Yerl yontemle yine X— aginlari
kullanslmaktadic. #ncak hastatdan belirll bir absorbsiven ufrayarak gecen
tganler Rdntgen fllmleri: yerine, dans duyarl: slektronik dedeltérler
tarafindan algilanmektadir. Biylece eski yintemde Kimyvassl Totografik
tglam prigdan kaldir:iacak anolog giirintlbler yerine digital wveriler slde
edilmektedir. @y verllerde golk Kiss slrede bilgisavarda Lglenerel TV
skraminda  giiruntlh  haline pgetirilmektedir. Boyvlece eihaz kullanimi
octomatiklesmekte ara asamslar azaltilmakta ve insan hatalar: orcedan
falkmig aolmaktadir. Yan: sira cok daha kalltell elde aliman gﬁﬁintiilef‘in
deferlendicilnes] dofru tany olanpklariny arttirmaktadar.

Hadyasyon dogunun  azaltilmasi: Kompiilerize radyoclo)ide Rontgen
igainlarine éahs duyarly detektirlersin devreye sokdlmas: ve her hesGave
en uygun dorun eihaz tarafindan Stomatll olarak aysrlanmes: nedeniyle
minimur  dozlar fullasnalsrsel  meksimem kelitede  poriintiiler elde
olunmaktadir, Bévlece gerei hastanin gerekss teknil perescnelin aldif
radvagyon dozu  Arelmaktedir.  Difer taraftan ultrason wve MEI  pibtd
gorintilleme wintemlécinin bulunmagiyla radyasyon riskd tumiiyle ortadan
kaldirolepilmistic.

Hiz: Ghrluntilsme: fzlemleri bilgisayarla eshive oranla. cok kisa sureds
tamamlanmad tadir. Tann  daha Kisa  sureds  konebilmekts, hagtz  zaman
yitirmemektedir. Bilgisayar kullaniming gecilmemls merkezlerde hasta
yogonlufu nedeniyls Telkikler dzun- zaman sonra yepllabilmesrte (bazen bu
silre ‘birckes ey1r bulmaksadic) yapilan tetkiklerin spmugiery bile encak
tapilmektedir. Bilgisayarlarin hulkanimz-ile birkag

gaat  hette barkag dawikeya indirilebilmektedic. Bizde elde  olunan

hirkag plin sonrca. veni

poruntillar, rERDT BEEMRE LT Toplica radyologun anunsa gelmnekte
ragyelogte yorunune banslars joayit oetmekitediv. Dasha sonre bu bantlar
setreterler Iarafandsn  yazima  geglrilmektedir. Raporlarin - gazim

Hatalarinin didzeltlilmed| amaciyis Tekrar doktor tacaf:indan kontrel edil=
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mesio gerekikektedir. By iglemler tanimin gecikmesine we ig glicd kaybins
necan  olmaktadic.  Ovea cafidsy  radyoledd  depertmanlarinda fastanin
ghruntist hastagan  siiniy zlinmas  radyclofun  dHolindeki TV ekvanioe
panGirtiimakts radvolog gocintid  Gszerinde caligsersk n=tlik, dansite
dlglmier: yapabilmskte we: =zas yEzic] Gijital Eisten [Voaice=writer
digital dictotion system) ile porumunu sigel olarsk bllgisavar alicrsins
Lletmalfe we clhas punu emands vBziye gevicebilmsktedir. Bu gicintld we
ragor bllpisayar afs ile radvolofun konseluns bagll klinisven tarafindan
dE ayn: anda elingbilmekte ve ceperlendirilenilmektedir. Efer. gerekli
giTlillurse ekrandski  gorintdler  yipe réntgen  filmlerinde tesnit
aedilabilmaktedir. Bu da £ilm hullapimin: szaltmekiadir.

Kér  noktalarin  gorintilansbilmesi:kenvansiyonel yontemierle  yalanm
dénemlers kadar karanlik  olan arganlar, bilgiseyerleran kullapnima
glrmesiyle gorlntilensbilir hale gelmisgtir. Denefin karacifer, pankreas,
beyin glbl erganlar  direk redyografilerde pocuntilenemiver, anoak
Andirek bulpularle By organler hakikinds lkebeca. Tikir edintliyordu.
Gunlimiizde ultrason, C7, MBI gitd cihaslarls bu organlar doky dizeyinde
ayrintileriyla incslenablilmektedis. OT 11e 0,4 mm, ve ultoassn Lle 3 mm.
gopinda  normal  dokugan  farililik  ghstersn  yapilar  ghrintlisne-
bilimertedis,

Invaziv  ybntemlerin terk ediligizUltrassn, o7, MRI  kullsnimiyla
BEzlliile merkeézi ainir sister hastelallaramun kameinda anjiografi ve
mypelpgaali plbl  indaziv yontamler piderew dake a2z kullsmilic hale
gelmislin. Gorintilems ¥ontemlerindeki ssamalaria an)dogralilk
tethkiklerin de riski azaltilmigter. Urnefin DA [Digital Bubtrah=iyon
fajiografi) ile biyille damarlasin ingelsnmesl lein kateter wullsnim
birakilmig, beait IV. epsk nodde enjehsivenu veterli hals gelmigtiv.

Argivleme:Yuraumuzds kullenilan arsiv  sisteml direk oclarak gakilén
grafiierin saklanmaer seulinmdedic. PBu sistenin bagliea sorurlart: ©ilm
dogvalarinin feslas yer tutmesi, paesonel kullanime, tekrar defarlen—
diribiiok ismendifinde upun seman kaybina neder slmass, ells ¥apilan Kode-
lamaizrin hatslara vol =Bgmasy ve grafilerin Kaybolmesidir, Ovss GF
(kompliterize Radypgrafi)‘da diginal oiarak saptanan: gorintilerin
manyetik ya da optile disklerls uzun sure saklanebilme olanefy, =% yer
iggal etipesi, lstenilﬁig:nlxt Trgrar eninda. degarlendiriimesi olasidir.
Ayrice gorintilsr Yeesinds sonradan netlik aysri, dansite dleimler: gibi
gk iglemler yapilanilmebtedir. Grefi istenildifinds cofaltslsbilmekre,
Totofral ya da slavtlars syn: netlijkte pecirilebilmektedir. Bu sistemin
Fozel bir Srmedl Japoanys'da komplterize radyogrefi  kullamylan oo
mérkedde yakiaszk bes yildan beri uyaulanmexisdic. Hu merkesierin bilgi-
sayarlar birbirlesiyle direk bafiantils olup bBir merkezde elde olunan
pEruntizear istanildifi anda difer markerlsy tersfindean da kullanilaip,
konalilte, attirilanilmebteqie (2]
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Aragtirma galigmalari:Tibbi literative her yil 285,000'de fazla maka-
lenin kat:imesy hekimlerin gelismeleéri lzleamesini giderek zorlagtir-
maktadir. Bir kenuyu indekslerden aramak hem sikici, hem de fazla zaman
kaybina neden dlmaktadir. Indekslerin bilgisayarlara yiklenmesiyle is
gicil we zaman kazane: saglanmigtir. Hatta bu igler biraysel hilgisayarla
evde dahi yapilabilmektedie (3). '

Farkl: tekniklerle «lde wlunan dijital hests sSrdntiilerinin

bilgisayar programlarindn saklanmasy, retrospektif gelismalar, spitim ya
da konferans gibi stkinlikler igin zengin bir kaynak olusturmaktadir
tal.
Maliyet:Teknolejlnin bir amdc: do cihazlarin maliyetinl azaltmaktadic,
Bilgisayar destekli pirintileme viotemlerinin gérinirdeki yliksek
maliyetleri insan =sagligins olan  katkilar:  disUnbddifginde  disik
kalacaktir. Kald: ki uzun vadsds melanik aksam perine slektronik aksamin
kullanilmas: cihazlarin Gmrinil szatsrak nalivat] diglirmektedie, drnegin
Jenesatirlere uygulanan elektronik feed-buck mekarizmasiyla (otomatik
doz amyarlayicalarlo) en didgik X—:zany dozu Ssptanarak thblin mindmom
kullanuime sagianmaktedir. Yioe tip  anod Soffuma  &frisi  tle  Liiblin
yiklenmesi dinamik olarsk |kontrel edilshilmekbte e tiblin  Smed
uzatylmektad:r (5) {6},

Hadyoterapide bilgisayarlar:Timar tedovisi amsciyla yapilan radyotera—
pinin  don, =zaman wve leokalizasyanuno progeamlasada bilgisavariardan
faydalanyimaktadir. Hastadan iz dislemde alinan kesitlérden elds slunan
‘goriinthilerle timbrin gergek boyutiar: saptansrak optimum dezda radyasyon
verilebilmektedir (7 [8]).

Zadyoloji departmaninda caliganlarin rataayonlarinin egit
‘ayarlanabilmesi, caligma sastlsrinin, ndbet ve tatil ginlerinin bilgi-
sayarlarla planlanmas: bu koreda verileébilecek garpicl ve son Beneid
alabiliry

Gagday radyoloji departman: igin bir drnek: (Hitachi Exhibits)
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