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OZET / ABSTRACT

Denizli Organize Sanayi Bdlgesi'nde 10 ayri1 sektérde 133 firma {iretim yapmaktadir.
Endiistriyel liretim esnasinda degisik karakterlerde endiistriyel kat1 atiklar olugmaktadir.

Bu caligmada, Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde meydana gelen endiistriyel kati atik
miktar1 ve tiirii tespit edilmistir. Bu amagla bolgedeki tiim fabrikalar teker teker dolasilmis, 79
dretim biriminden cevap alinmistir. Yapilan anketler sonucunda Denizli Organize Sanayi
Bolgesi’'nde yilda yaklasik 20.000 ton endiistriyel kat1 atik meydana geldigi saptanmistir.
Endiistriyel kat1 atiklarin sadece %28’1 geri kazanilmaktadir. Bu rakam genellikle geri
kazanilmaya uygun kat1 atiklarin meydana geldigi Denizli Organize Sanayi Bolgesi i¢in ¢ok
diistiktiir.

Calismanin sonucunda; tretim birimlerinin endiistriyel {liretim esnasinda atik azaltimi
yapmalar1 gerektigi anlasilmistir. Bunun yanisira bolgeye, 6zellikle en fazla olusan tekstil kat1
atiklar1 icin bir geri kazanim tesisi kurulmasi gerekmektedir.

In Denizli Organized Industrial Region 133 firms are making production in 10 different
sectors. During the industrial production, industrial wastes of various characters are
generated.

In this study quantity and type of industrial solid waste produced in Denizli Organized
Industrial Region is determined. For this purpose all industrial factories in the region are
visited one by one, and knowledge about 79 production units are collected. As a result of the
questionnaire, it has been found that approximately 20.000 tons of industrial solid waste is
produced in Denizli Organized Indusrial Region annualy. Only 28 % of the industrial solid
wastes are being recycled. This amount is very low for the Denizli Organized Industrial
Region where solid wastes suitable for recycling are mostly produced.

As a result of this study it has been found that the production units should make waste
reduction during industrial production. Besides, a recycling plant should be constructed in
the region especially for the textile solid wastes which are mostly generated.
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1. GIRIS

Sanayinin daha hizli ve daha diizenli gelismesi amaglanarak, diinya iizerinde Ikinci Diinya
Savasi’ndan sonra “Organize Sanayi Bolgeleri” kurulmaya baslanmistir. Tirkiye’de ise
Organize Sanayi Bolgeleri uygulamasi ilk olarak 1962 yilinda gergeklestirilmistir. Organize
Sanayi Bolgeleri, VI. Bes Yillik Kalkimma Programi ¢alismalar1 kapsaminda kabul edilen
tanima gore; “Agir sanayi kompleksleri disinda, kiiciik ve orta 6lgekli imalat sanayi tiirlerinin,
belirli bir plan dahilinde yerlestirilmeleri i¢in sinirlari tasdikli ¢iplak arazi pargalarmin gerekli
altyapt hizmetleriyle ve ihtiyaca gore tayin edilecek sosyal kurumlarla donatildiktan sonra
planl bir sekilde ve belirli standartlar dahilinde sanayi i¢in tahsis edilebilir ve isletilebilir hale
getirilerek organize edilmis sanayi bolgesidir.” seklinde tarif edilmektedir.

Denizli Organize Sanayi Bolgesi 1982 yilinda kurulmus ve basta tekstil olmak iizere pek ¢ok
endiistri daliyla hizmet vermeye baslamistir. Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde bulunan
endiistri kuruluslar1 iiretimleri esnasinda cevreyi degisik sekillerde etkilemektedirler. Su
kirliligi, hava kirliligi, kat1 atik sorunu ve giiriiltii bunlarin en 6nemlileridir.

2. GENEL BIiLGIiLER

Organize sanayi bolgelerinde karsilagilan en 6nemli sorunlardan birisi de gelisen sanayinin
olusturdugu endiistriyel kat1 atiklardir. Genellikle belediyeler, 6zel temizlik sirketleri veya
endiistriyel kurulusun kendisi tarafindan toplanarak tasman islem artiklari, tesis ve
atolyelerden, elektrik santrallerinden, rafinerilerden atilan kati pargalar, tane veya levha
seklinde plastikler, ambalaj atiklari, tekstil parcalari, metal veya tahta talasi gibi kati atiklar
endiistriyel kat1 atiklar olarak tanimlanmaktadir.

Tekstil sektoriindeki isletmelerde, iretimde yeniden kullamilabilir ya da kullanilamaz,
atiklarin meydana gelis sebepleri karisik bir sorun olup ¢esitli faktorlere baghidir. Bu faktdrler:
isletmelerde hammadde degiskenligi, isletme klima sartlar1 degiskenligi, isletme iiretim
programina alinan siparis miktarlarmin degiskenligi ( siparis biiyiikligii azaldik¢a ve siparis
tirli arttikca atik artis gosterir), yetersiz calisma programlari ve yetersiz kontrollerdir.
Isletmelerde atik kontrolii adim adim ele alinmali ve optimum kosullar saglanmalidir. Atik
tiirleri smiflandirilmalidir. Genellikle ayni 6zellikleri olan (lif kalitesi, uzunlugu gibi) atiklar
bir arada toplatilmalidir. Aksi takdirde atigin degeri diisecektir. Atik sorununa ¢6ziim
getirebilmek i¢in Oncelikle ¢alisanlarin atik minimizasyonu konusunda egitilmeleri ve dikkatli
davranmalar1 gerekir (Bozkurt, 1983).

Tekstil atiklar1 ic ana grup altinda toplanabilir. Birincisi suni ip fabrikalarindan ¢ikan atiklar,
ikincisi tekstil imalati atiklari, ticlinclisli ise tiiketicilerin tekstil atiklaridir. Yilda yaklagik
7500 ton tekstil imalat1 atig1 ve 500.000 ton evlerden atilan tekstil atig1 olusmaktadir. Tekstil
atiklar1 hurdacilar tarafindan toplanip sekil ve tiplerine veya karigimlarma gore siniflandirilir.
Ardindan bu atiklar tiftikleme makinasina atilirlar. Bazi tekstil atiklarindan kege ve temizlik
aract yapilabilmektedir. Iplik atiklar1 dogal hammaddelerle karistirilarak prosese yeniden
sokulabilir. Naylon, polyester gibi termoplastik lifler igeren tekstil atiklar1 eritme ve
yumusatma islemiyle plastik kisim alindiktan sonra geri doniistiiriilebilir. Tekstil atiklarmi



ayirma islemleri ti¢ cesittir: Silfirik asit (1slak islem) veya hidrojen kloriir (kuru islem)
yardimiyla komiirlesme islemiyle selilloz liflerinin  hayvansal liflerden ayrilmasi,
sulandirilmis asit ¢ozeltisinde hidroliz yoluyla polyester liflerinin ayrilmasi ve elektrostatik
yolla polyester liflerinin ayrilmasi (Bridgwater ve Mumford, 1980).

Kati atiklarin bir hammadde kaynagi olarak geri kazanma ¢abalar1 son yillarda artan bir 6Gnem
kazanmistir. Termoset ve termoplastikler olarak iki grupta toplanabilen plastik atiklar geri
kazanimda ekonomik degeri olan Onemli bir atik grubunu olustururlar. Geri kazanma
teknolojileri; plastiklerin kendi orjinal sekilleriyle geri kazanilmalari, fiziksel ve/veya
kimyasal 6zellikleri farkli yeni bir iirline dontistiiriilmeleri, hidroliz ve piroliz islemlerine tabi
tutulmalar1 ve yakilarak enerji saglanmasi seklinde dort ana grupta incelenebilir
(Biiyiikgiingor, 1992).

Metal kat1 atiklari, organize sanayi bolgelerinde metal isleyen endiistrilerden
kaynaklanmaktadir. Diger tiir endiistrilerde metal atigina pek rastlanmamaktadir. Metaller
icerisinde oOzellikle aliminyum ve demirin geri doniisim orami ¢ok yiiksektir. Celik
kirpintilar1 ve parcalar1 freze makinalarindan ve ¢elige sekil verilen yerlerden atik olarak
cikar. Bu parca ve kirpintilar orjinal ¢elikten daha yiliksek gerilme emniyeti ve mukavemete
sahiptir. Metal endiistrisinden ¢ikan bu arzu edilen uzunluklarda bulunabilir ve bu parcalar
beton endiistrisinde yeniden kullanilabilir. Yapilan deneyler sonucunda ¢elik kirpint1 ve
parcalari, kullanilan betonlardaki esneme giiciiniin yaklasik % 94, gerilme giiciiniin yaklagik
% 113, ¢atlamaya kars1 mukavemetinin yaklagik % 80 arttig1 goriilmiistiir (Keyvani, 1997).

Organize sanayi bdlgelerindeki her tiir endiistriyel tesisten atik kagit ¢cikmaktadir. En azindan
ambalaj atig1 olarak kagit atig1 olusabilmektedir. Bazi biiyiik firmalarda olusan atik kagit
miktar1 oldukca biiyiik olabilmektedir. Kagit atiklar1 diizenli depolama alanlarinda ugusarak
kotli bir goriintli arzetmekte, depolama alan1 hacmini daraltarak hem kullanilabilir alandan
kayip vermekte hem de ekonomik olarak degerlendirilememektedir. Bu nedenle atik kagitlar
hemen olustugu yerde geri doniisiim prosesine girmelidir (Andersen, 1997).

Organize sanayi bolgeleri icerisinde cam imal eden ve cam isleyen fabrikalar bulunmaktadir.
Cam isleyen fabrikalar normal pencere cami, buzlu cam, 1sicam ve oto cam imalati
yapmaktadirlar. Camin islenmesi sirasinda kati atik olarak cam kirig1, cam pargalar1t meydana
gelmektedir. Camin tliretimi esnasinda da bir takim ¢evresel etkileri vardir. Bir ton islenmemis
cam i¢in yaklasik 1,2 ton hammaddeye ihtiya¢ vardir. Bunlarin igerisinde en biiylik pay1
kuvars kumu ve soda almaktadir. Kuvars kumu elde edilirken dogadaki peyzaj bozulmakta,
yogun bir ses, giiriiltii ve toz kirlenmesi meydana gelmektedir. Yine, her ton soda {iretimi
sirasinda 950 kg tuz acgiga ¢ikmakta ve sorun yaratmaktadir. Cam {iretimi sirasinda yogun bir
enerji harcanmakta ve eritme asamasinda hava kirlenmesi meydana gelmektedir. Cam diger
ambalaj maddeleri icinde geri kazanmaya ve c¢ok kere kullanmaya en elverisli olan maddedir
(Erdin, 1992).

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’'nde mermer isleyen endiistriyel tesisler de bulunmaktadir.
Mermer sanayinde islenen dogal taslarin % 30 oraninda kati atik olarak ortaya ¢ikmasi
cevreye zararl yaninda ekonomik kayip olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Degisik sanayi
kollarinda kullanim alan1 bulabilen bu atiklar, alternatiflerinin yerine kullanildig: takdirde ¢ok
daha ucuz bir girdi olabilmektedir. Mermer isleme fabrikalarinda g¢evre kirliligi genelde
mermer ¢camuru ve kirik mermer parcalar1 seklinde kendini gostermektedir. Mermerlerin
ocaktan ¢ikarilmasi, blok mermerin fabrikada islenmesi esnasinda ortaya ¢ikan ve mamul
mermer iiretiminden geriye kalan biitiin mermer parca ve tozlar1 mermer atigi olarak kabul



edilmektedir. Mermer atiklar1 parca boyutu olarak, iri boyutlu parca mermer atiklar
(2mm’den biiyiik) ve ince boyutlu (2mm’den kiigiik) kesim toz atig1 olarak iki kisimda ele
almir. Mermer atiklar1 ince sivaya konuldugunda piiriizsiiz bir yilizey elde edilebilmekte ve
elde edilen bu ylizey beyaz renkte olabilmektedir. Ayrica bu atiklarin baglayicilarla
karistirilip preslenmesi sonucu dis cephe kaplamalar1 i¢in uygun renk ve desende plakalar
elde edilebilmektedir. Mermer atiklar1 kaldirim ve bah¢e dosemesinde de kullanilabilmektedir
(Onargan ve Kose, 1997).

Atiksu camurlarinin tarimda kullanilmasi farkl topraklar tizerinde liriin miktarmin artirilmasi
ve giibre elementlerinin geri kazanilmasi i¢cin dogal bir metottur. Tarimsal amaclar i¢in deri
endiistrisi ¢amurlarmin kullanimi heniiz pek yaygmlagsmamistir. Camurun igerisinde kromla
birlikte potansiyel tehlike arzeden bilesenler bulunmaktadir. Endiistriyel kati1 atik ve
camurlarin tarimda kullanilmasi i¢in bunlarm ayrintili olarak uygunlugunu degerlendirmek
gerekmektedir. Baslica kriter camurun, tarimsal ihtiyag¢ olan iz elementler, besin maddeleri ve
hijyene gore kullanishh olup olmadigina karar verilmesidir. Bunun i¢in ilk adim agir
metallerin, besin maddelerinin ve mikro elementlerin konsantrasyonlarini belirlemek icin
kimyasal analizler yapilmasidir. Bu adimda topragin tipine ve bitki tiirlerine gore de
calismalar yapilir. Tarimda kullanilan endiistriyel ¢amurlarin insan ve hayvan sagligini
etkilememesi gereklidir. Endiistriyel ¢amur ve kat1 atik gideriminin diger bir yolu yakmadir.
Deri endiistrisi camurlarinin kalorifik degeri nispeten yiiksektir. Bu nedenle yakmayla geri
kazanim yapilabilir. Bununla beraber bu proses i¢cin Oncelikle camur susuzlastrma ve
kurutma islemleri yapilmalidir (Bilyk ve Dzlubek, 1992).

Organize sanayi bolgelerinden endiistriyel kat1 atigin yanisira, orada calisan iscilerin yemek
artiklar1 olarak evsel kati atiklar da g¢ikmaktadir. Organik yapidaki evsel kati atiklarin
ekonomik olarak giderilmesi i¢in kompostlama yapilmasi veya enerji iiretiminde kullanilmas1
akiler bir yontemdir. Organik atik ve artiklardan biyogaz veya etil alkol iiretimi enerji
fiyatlarmmin artisina bagli olarak artan bir ilgi gostermektedir. Bu islemler uygun
hammaddenin diisiik fiyatla temini veya atiklarin giderilmesinin zorunlu oldugu durumlarda
oldukca avantajlidir. Oksijenden armdirilmis ortamlarda, biyolojik olarak ayrisabilen organik
maddenin metana doniistiiriilmesinde etkili olan faktorler: organik maddenin miktar1 cinsi,
ireteg tipi, isletme sicakligi, ortamin pH degeri, karistirma islemi, ayrisma ortamindaki
organik maddenin bekleme siiresi ve kat1 madde derigimidir (Kirimhan ve Nacar, 1992).

3. ARASTIRMA BOLGESININ TANITIMI

Bolgedeki sanayi tesislerinin iiretim birimlerine gore dagilimi Cizelge 1°de gosterilmektedir.
Denizli Organize Sanayi Bolgesi’ndeki tiretim dallar1 10 grupta ele alinabilmektedir. Agirlhikli
dretim birimi tekstil sanayidir. Dokuma ve giyim, boya-baski seklinde iki gruptan olusan
tekstil sektoriinde toplam 95 iiretim birimi bulunmaktadir. Bélgede insaat halinde bulunan
alanlarda gesitli tiretim birimlerine ait fabrikalar yakinda hizmete gegecektir



Cizelge 1. Denizli Organize Sanayi Bélgesi’nde Sanayi Kuruluslarinin Uretim
Dallarina Gore Dagilimi

Grup No Uretim Dal Say1
1. Grup Dokuma ve Giyim 67
2. Grup Boya Baski 28
3. Grup Kimya 1
4. Grup Plastik 2
5. Grup Akii 1

6. Grup Cam 3
7. Grup Kagit 1

8. Grup Madeni Esya Demir Mamiilleri ve Haddehane 26
9. Grup Mermer 3
10. Grup Gida 1

Toplam 133

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde degisik sanayi dallarindan ¢esitli endiistriyel kat1 atiklar
olugsmaktadir. Organize sanayi bolgesi i¢inde kati atiklar 2 adet tiger tonluk sikistirmali BMC
kamyon ile tasinmakta ve 3 km uzaklikta bir sahaya dokiilmektedir. Denizli Organize Sanayi
Bolgesi’nde olusan endiistriyel kat1 atiklar1 geri kazanma tesisi yoktur.

4. MATERYAL VE METOD

Endiistriyel kati atik yonetimi hakkinda bilgi edinmek maksadiyla Denizli Organize Sanayi
Bolgesi’nde bulunan kuruluglara yonelik bir bilgi formu diizenlenmistir. Bu bilgi formunda
sanayi kuruluslarina; kullandiklar1 hammaddeyle trettikleri {irliniin cinsi ve miktarini, evsel
ve endiistriyel kat1 atik miktarlarini, endiistriyel kat1 atik geri kazanma durumlarmi, Denizli
Organize Sanayi Bolgesi’nde kati1 atik yonetimi hakkindaki bilgilerini, kat1 atik geri kazanma
tesisi yapilmasi hakkindaki goriislerini, Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ve Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklarini 6grenmeye yonelik
sorular sorulmustur. Anket sorulari, 6zellikle Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi dikkate
alinarak hazirlanmistir.

Anket uygulanan tesis sayis1 79’dur. Anket uygulanmasi esnasinda tesisin yetkili kisisiyle,
ozellikle tesisin endiistriyel kat1 atiklar1 konusunda en fazla bilgi sahibi olan elemaniyla
goriisiilmeye calisilmistir. Anketler yiiz yiize gergeklestirilmis, gereken bazi noktalar yerinde
goriilmiistiir. Anket uygulanmasi esnasinda gereken yerlerin fotograflar1 ¢ekilmistir.



5. BULGULAR
5.1.0Uretim Dallarina Gére Endiistriyel Kat1 Atiklar

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’'nde 10 dalda iiretim yapan toplam 133 {iretim biriminden
degisik sekillerde endiistriyel kat1 atik ¢ikis1 olmaktadir. Endiistriyel kat1 atik tiirti kullanilan
hammaddeye ve ambalaj maddelerine gore, miktar1 ise kullanilan yonteme ve iiretim
esnasindaki titizlige gore degismektedir. Endiistriyel tesisler, kat1 atiklarinin bir kismimni
yeniden kullanirken bir kismini hurdacilara satmakta, bir kismini da ¢ope atmaktadir. Cizelge
2’de anket uygulanan firmalara gore iiretilen iiriin, iiretim miktari, olusan endiistriyel kati
atiklarin tiirti, miktar1 ve geri kazanilan miktar verilmektedir.

Cizelge 2’den goriilecegi lizere Denizli Organize Sanayi Bodlgesi’nde goriisiilen firmalar
dikkate alindiginda yilda toplam yaklasik 19000 ton endiistriyel kati atik ¢ikmaktadir. Sayet
tiim Uretim birimleri ile goriisme yapilabilse ve atik beyan etmeyen firmalarda beyanda
bulunsalardi bu miktar daha da artacakti. Denizli Organize Sanayi Bdlgesi’nde olusan
endiistriyel kat1 atigim ancak % 27’si olan yaklasik 5200 tonu geri kazanilabilmektedir.
Toplam 19000 ton endiistriyel atigm 11565 tonu mermer endiistrisi kat1 atigidir. Bunu toplam
endiistriyel kat1 atiktan hari¢ diislindiigiimiiz zaman geri kazanma orant % 72’y1 bulmaktadir.
Ancak Denizli Organize Sanayi Bélgesi’nde olusan endiistriyel kat1 atik tiirlerine bakildiginda
bu oranin daha da yiiksek olmas1 gerektigi diistiniilmektedir.

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde endiistriyel kati atik tiirii ve miktar1 iiretim dallarina
gore farklilik gostermektedir. Sekil 1°de tliretim dallarma gore toplam endiistriyel kati atik

miktar1 dagilimi goriilmektedir.

Cizelge 2. Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde Goriisme Yapilan Firmalara Gore
Uretilen Uriin ve Olusan Endiistriyel Kati Atikk Durumu

Sira Firma Adi Uriin Cinsi Uretim Olusan Endiistriyel Miktan Geri

Miktar Kazanim
Kati Atiklar (ton/y1l)
(ton/y1l) (ton/y1l)
1 |Altinbasak Dok.- Konf. 1000 Kirpinti, Tekstil Atigi, 47 40
Tekstil Kagit
2  |Altinyaprak = Dok.- Konf. |- Tekstil At1g1 63 55
Teks.
3 |Akiirlin Tekstil Dokuma 1350 Par¢a Kumas, Ustiibii, 13 10
Plastik
4  |Abalioglu Iplik Uretimi 5400 Elyaf, iplik Atig, 1060 800
Teks.(1) Silte, Kagit
5 |Abalioglu Iplik Uretimi 2660 Pamuk Tozu, Elyaf, 380 200
Teks.(2) Sac, Kagit
6  |Asil Nakis Nakis 300 Par¢a Kumas 6 5.5
7  |Asteks Dok.- Konf [250-300 Havlu Parcasi, 31 27
Gavata, Plastik
8  |Atateks Dokuma 300 Ustiibii, Kagit, Karton 20 11

9 |Bilteks Dokuma 700 Kadife Tozu, Dokuma 27 10



10

11

12

13

14
15

16

17
18
19

20

21
22

23
24

25

26

27
28
29

30
31
32
33
34
35
36
37

38

Cigek Tekstil

Atak Tekstil

Denka Tekstil

Dempa Tekstil

Denteks

Dograr Tekstil

Doksan

Dost Tekstil

Doruk Tekstil

Eke Tekstil
Enli Tekstil

Erba Tekstil
Erikoglu
Tekstil
Erteks
Giilteks

Gilingoren
Tekstil
Nesa Tekstil

Nese Tekstil
Motif Nakis

Meba Tekstil

Safir Tekstil
Side Tekstil
Starteks
Sunteks

Urhan Tekstil
Uslu Tekstil 1
Uslu Tekstil 2

Hiirsan (1)

Hiirsan (2)

Hasil
Dok.
Dokuma
Dokuma

Dok.- Konf.

Dok.- Konf.
Dokuma

Dokuma

Dok.- Konf.
Dok.- Konf.
Dok.- Konf.

Dokuma

Dokuma
Dok.- Konf.

Dok.- Konf.
Dokuma

Hasil
Dok.- Konf.

Dok.- Konf.
Nakis
Dokuma

Dokuma

ve 1700

810

120

600

2400
160

1500

1020

1000

3400

1200

300
1200

2000

1150

1300
500
800

200

Iplik Uretimi 700

Dokuma
Dok.- Konf.
Dok.- Konf.

300
200

Iplik Uretimi 2400
Iplik Uretimi 300

Dok.- Konf.

Havlu Koli

1800

Art1g1

Iplik Tozu,
Par., Gavata
Tekstil Pargasi, |13
Gavata, Plastik

Iplik
Parca Bez
Kadife Tozu, Kirpinti, 94
Kagit

Tekstil Atig1, Kagit 240
Iplik Artigi, Kagit, 2.5
Plastik

Kadife, Tekstil, Kagit, 260
Plastik

Tekstil 63

Dokiintiisi, |3

Kirpinti 120
Atik Cikmiyor -
Twas Tozu, Par¢a /120
Bez, Kagit

Telef, Balya Cemberi, 300
Plastik

Atik Cikmiyor -

Pamuk Tozu, Gavata,|17
Plastik

Tekstil Atig1 30

Ustiibii, Pamuk Tozu, 4
Gavata

Tekstil Atig1 11
Kumas Parcasi, 205
Plastik, Kagit

Tekstil Atig1 10
Tekstil Pargasi 13
Twras Tozu, Plastik, |57
Kirpinti

Ustiibii, Plastik 7
Telef 30
Telef

Telef, Ustiibii 5
Atik Cikmiyor -
Telef, Plastik, Kagit |158
Iplik Atig1 5
Kirpinti, Kagit, 16
Plastik

Plastik, Karton 13

45

10

2.5

60

180

190

110

45

150

14

25
2.5

190

10
35

5.5
15

50

12

10



39

40

41
42
43
44

45

46

47
49

50

51

52

53

54

55
56
57
58
59

60

61

62

63

64

65

Ipekyolu Hasil ve (1450
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Sekil 1. Denizli Organize Sanayi Bélgesi’nde Uretim Dallarina Gére Toplam Endiistriyel

Kati Atik Miktarn Dagilim

5.1.1.Tekstil Atiklar:




Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde en fazla iiretim tekstil sanayinde yapilmaktadir. Iplik
iretimi, boyanmasi, hasil, kumas dokunmasi ve boyanmasi, baski yapilmasi, cesitli tekstil
driinlerinin hazirlanmas1 ve lizerlerine nakis yapilmasi gibi islemler tekstille ilgili iiretim
birimlerinde gerceklestirilmektedir. Bu {iretim birimlerinde; par¢a kumas, ilmar (iplik
atiklari), silte (pamuk balyalarinda kullanilan kanevige), elyaf atigi, pamuk tozu, {stiibii ve
kadife tozu gibi endiistriyel kat1 atiklar olusmaktadir. Uretim birimleri bu kat1 atiklarm bir
kismmi geri doniisim i¢in hurdacilara satmakta, bir kismini da ¢Ope atmakta veya
yakmaktadirlar. Parca kumas ve istiibiiler biliylik oranda geri kazanilirken iplik fabrikasi
atiklari, ozellikle telef yakilmakta veya ¢Ope atilmaktadir. Kadife tiras tozunun beyaz olani
tutkal yapiminda ve banknotlarda kullanilirken, renkli olanlar1 atilmaktadir.

5.1.2.Plastik Atiklan

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde plastik kati atiklar, tiim firmalarin ambalaj atiklarindan
ve plastik sanayinde faaliyet gosteren 2 iiretim biriminden kaynaklanmaktadir. En fazla tekstil
atig1 boya ve baski liretim biriminden olugmaktadir. Bunun sebebi boya ve baski sanayinde
kullanilan plastik boya bidonlaridir. Kullanilan boya bidonlarmin biiytik bir kismi1 depozitolu
olmadigindan hurdacilara satilmaktadir. Plastik sanayinde iiretim esnasinda olusan atiklar
iiretim islemine yeniden katilmaktadir.

5.1.3. Metal Atiklar

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde metal atiklari daha ¢ok madeni esya, demir mamiilleri
ve haddehane iretim dalindan kaynaklanmaktadir. Bu iiretim dalinda olusan atiklar,
endiistriyel liretim esnasinda meydana gelen demir, sac, teneke, ¢elik ve emaye pargalaridir.
Bu atiklar hurdacilara satilmaktadir. Metal atig1 miktar1 bakimindan boya ve baski iiretim dali
ikinci siray1r almaktadir. Bu iiretim dalinda boya tenekeleri ¢ok miktarda ¢ikmaktadir.
Dokuma ve giyim liretim dalinda metal atiklarinin kaynagi, pamuklarin balya ¢emberleridir.

5.1.4. Kagit Atiklan

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’ndeki kagit atiklari, {retim birimlerinden atilan
ambalajlardan ve kagit endiistrisinden kaynaklanmaktadir. Tekstil endiistrisinin kagit atiklari,
ambalaj atiklar1 grubunda yeralan mukavva kutular haricinde gavata diye tabir edilen
ipliklerin sarildig1 makaralardan olusmaktadir. Gavatalar genelde hurdacilara satilmaktadir.
Atik kagittan kagit yapan bir iiretim biriminden de ¢ok miktarda atik kagit ¢ikmakta ve bu
atiklar tretim isleminde yeniden degerlendirilmektedir. Ancak burada da kacaklar
olabilmektedir. Denizli Organize Sanayi Bolgesi’'nde bulunan iiretim birimleri atik
kagitlarmin ¢ok biiyiik bir kismini geri kazandiklarini soylemelerine ragmen, bdlgede bulunan
konteynerlerde kagit atiklarinin oldugu saptanmaistir.

5.1.5. Cam Atiklan

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde cam atiklari, cam sanayine bagli 1sicam ve otocam
iretimi yapan iki tesisten kaynaklanmaktadir. Ayrica az miktarda ticari buzdolabi iiretimi
yapan fabrikalardan da atik cam olusumu gézlenmektedir. Cam sanayinden ¢ikan atik camlar,
kii¢iik cam parcalar1 ve kiriklar1 seklindedir. Bunlar fayans ve seramik fabrikalarma verilerek
geri kazanilmaktadir. Gortistilen iki cam fabrikasi da atik camlarini iiretim iglemine yeniden



sokmamaktadirlar. Halbuki firma verilen cam kg1 miktar1 arttikga firm sicaklig
disiiriilebilmektedir. Madeni esya endiistrisinden giinliik olarak az miktarda olusan atik cam
da ¢ope atilmaktadir.

5.1.6. Mermer Atiklar

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde mermer isleyen li¢ endiistriyel tesisten parca mermer,
camur ve toz seklinde mermer atig1 olusmaktadir. Blok mermerlerin kesilmesinde zayiatin az
olmasi i¢in suyla kesim yapilmasina ragmen yine de oldukca fazla atik ¢ikist olmaktadir.
Uretim esnasinda da ortalama olarak hammaddenin % 25°i atik olarak ¢ikmaktadir. Mermer
isleyen ii¢ endiistriyel tesisten yilda yaklagik 12000 ton mermer atig1 ¢ikmaktadir.

U¢ mermer tesisinde de ¢ikan endiistriyel kat1 atiklar geri kazanilamamaktadir. Mermer
sanayinde mermer pargalarma pasa adi verilmekte ve tesisin etrafinda biriken pasalar kotii bir
goriintii arzetmektedir. Insaat sanayinde genis bir kullanim alani olmasma ragmen kirik
mermer parcalarinin geri kazanilmasi i¢in heniiz somut bir calisma yapilmamaktadir.

5.1.7. Kiil ve Ciiruf

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde yakit olarak genelde sivilastirilmis petrol gazi (LPG)
kullanilmakta, bu nedenle kiil ve ciiruf meydana gelmemektedir. Ancak bazi iretim
birimlerinde komiir de kullanildigindan kiil ve cliruf olusumu goériilmektedir. Kiil ve ciiruflar
dolgu malzemesi olarak kullanilmakta, fakat ingaat sanayinde pek kullanilmamaktadir.

5.1.8. Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi Camurlar

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde evsel ve endiistriyel atiksular1 birlikte aritan bir atiksu
aritma tesisi bulunmaktadir. Atiksu aritma tesisi isletmeye yeni almmistir. Atiksu aritma
tesisinde olusan endiistriyel ¢amur ortalama olarak ilk etapta 70-80 ton/giin tahmin
edilmektedir. Aritma tesisinin tam randimanli ¢aligmasiyla ve beklenen ilave atiksularin
devreye girmesiyle endiistriyel ¢gamur miktarinin 200 ton/giin olmasi beklenmektedir. Aritma
tesisinde olusan ¢camur, suyu alinip kek haline getirildikten sonra Denizli Organize Sanayi
Bolgesi kat1 atiklarinin bosaltildigi alana dokiilmektedir. Tekstil sanayinde kullanilan
boyalarda agir metal pek bulunmadigindan olusan ¢amurun tarimda kullanilma olanaklar1
vardir.

6. SONUC VE ONERILER

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde yilda yaklasik 750 ton evsel kati atik, 20000 ton da
endiistriyel kati atik meydana gelmektedir. Anket c¢alismast kapsaminda goriisme
yapilamayan {iretim birimlerini de hesaba kattigimiz zaman bu rakamlar daha da artacaktir.

Evsel kat1 atiklarin ¢ope atilmasi yerine kompostlastirilmasi ve bolgedeki tarimsal sahalarda
toprak sartlandiricis1 olarak kullanilmasi kaynaklarin verimli kullanilmasi bakimindan daha
uygun olacaktir. Uygulanabilir ve ekonomik olmas1 durumunda bdlgedeki tiim organik yapili
evsel kat1 atiklardan havasiz sartlarda metan gazi elde edilerek, sokaklarin aydinlatilmasi i¢in
elektrik enerjisi iretiminde kullanilmas1 da diisiiniilebilir.

Her tiir atikta oldugu gibi endiistriyel kati atiklarda da atik olusturmamak veya az atik
olusturmak esastir. Endiistriyel kat1 atik yonetiminde en dogru politika budur. Bu amagla



Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde calisanlara atik azaltimi ile ilgili seminerler ve kurslar
diizenlenmelidir.

Bir endiistriyel tesisteki atik azaltimi calismalar1 oncelikle yonetim uygulamalar: ile baslar.
Tesis yoneticileri bu kapsamda; is¢ilerini atik azaltimi konusunda bilgilendirmeli, ¢aligsma
ortamini diizenlemeli, bozulup atik haline gelmenin 6nlenmesi i¢in stok kontrolii yapilmali,
ambalaj atig1 olusturmamak i¢in satmalma politikast dogru planlanmali, {iretim esnasinda
fazla atik olusturarak masraf ¢ikaran teknolojilerin yerine yeni ve az atikli teknolojiler tercih
edilmelidir. Organize sanayi bdlgeleri icindeki bir iiretim biriminin atig1 digeri i¢in
hammadde veya ise yarayacak bir katki maddesi olabilir. Bu durum dikkate almarak iiretim
birimleri arasinda isbirligi saglanmalidir.

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde tekstil atig1 olusturan liretim birimleri genelde bunlari
ayr1 toplayp tekstil hurdacilarina veya tekstil atig1 isleyen fabrikalara satmaktadirlar. Yapilan
bu islem dogrudur. Ancak olusan her atig1 satmak yerine tesis igerisinde degerlendirme
yoluna da gidilmelidir. Dokuma ve Giyim iiretim dalinda kumas dokuma, nakis ve dikim
islerinden c¢ikan tekstil atiklar1 parca halinde oldugu i¢in degerlendirilmektedir. Ancak iplik
iretiminde atik olarak cikan telef pek degerlendirilmemekte, genelde yakilmaktadir. Bu tiir
atiklar1 degerlendiren ve yeniden kullanilabilir hale getiren bir fabrika Denizli’de
bulunmaktadir. Olusan telefler buraya satilmalidir. Iplik fabrikalarinda telef atig:
olusturmamak i¢in tarak makinas1 garnitlir telinin sik sik temizlenmesi ve zaman zaman
degistirilmesi de gerekmektedir.

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde oldukca fazla miktarda tekstil atig1 ¢ikmaktadir. Bu
atiklarin bolgede tiim firmalarin katkilariyla kurulacak modern bir tekstil atig1 degerlendirme
tesisinde degerlendirilmesi en akilct yoldur. Denizli’ye en yakin Usak’ta bdyle bir tesis
bulunmakta ve Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nden c¢ikan tekstil atiklar1 Usak’a
gonderilmektedir. Denizli’ye boyle bir tesisin kurulmasi ulasim masraflarii ortadan
kaldiracaktur.

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde, plastik sanayi ile boya ve baski sanayinden plastik atik
cikmaktadir. Plastik sanayi atiklar tiretim isleminde yeniden degerlendirilmektedir. Boya ve
baski sanayi plastik atiklar1 boya bidonlaridir. Boya bidonlarmin pek cogu depozitolu
olmadigindan kullanildiktan sonra hurdaya ¢ikmaktadwr. Boya bidonlarinin  mutlaka
depozitolu olmasi gerekmektedir.

Tekstil sanayinde gavata olarak adlandirilan bobin patronlar1 kagittan yapilmakta,
kullanildiktan sonra ya atilmakta ya da atik kagit olarak degerlendirilmektedir. Bunu yerine
gavatalarin atik plastikten yapilmasi, atik kagit olusmamasi ve atik plastiklerin
degerlendirilmesi bakimidan daha uygun olacaktir.

Denizli Organize Sanayi Bolgesi’ndeki mermer fabrikalarindan kaynaklanan mermer tozu ve
camuru degerlendirilememektedir. Cok fazla miktarda ¢ikan mermer atiklarinin ingaat
sanayinde ve el sanatlarinda kullanimina biran 6nce geg¢ilmelidir. Aym sekilde olusan kiil ve
clirufun da ¢esitli baglayicilarla karistirilarak ingaat sanayinde kullanimi yayginlastirilmalidir.

Endiistriyel atiksu aritma tesisinden c¢ikan ¢amur, Kati Atiklarmm Kontrolii Yonetmeligi Ek
IV.’de verilen degerleri saglamasi1 halinde toprakta giibre olarak kullanilmalidir. Camurun
havasiz sartlarda metan gazina doniistiiriilmek suretiyle, aritma tesisinin elektrik ihtiyact i¢in
kullanilmas1 da disiiniilebilir.



Endiistriyel kat1 atiklarin dogru yonetilmesinde ve 6zellikle geri kazanilmasinda devlete diisen
gorev atik azaltimi yapan ve atik isleyen fabrikalara tegvik kredisi vermek ve vergi indirimi
uygulamaktir. Boylelikle iiretim yaparak iilkemize doviz kazandiran endiistriyel tesislerin
cevreyi, dolayisiyla iilkemizi kirletmemesi miimkiin olacaktir.
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