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OTOKORELASYONLU EKONOMETRIK MODELLERDE FARKLI
COZUM YOLLARI

senay UCDOGRUK (*) _ Adnl OGUZHAN (**)

OZET

| . Bir ekonometrik modelde EKKY'mnin simirsiz sonu¢ vermesi igin
 hata terimleri arasinda otokorelasyon bulunmamas: gerekmektedir. Bu
noktadan hareketle qah;mada Tiirkiye'de 1970-1990 dénemi arasindaki
elektrik talebi ile GSMH'min farkli model denemeleri alinarak otokore-
lasyon durumu arasgtirilmigs ve varsa farkli ydntemlerle yokedilmeye

calisiimigtir: ' | - |

1. GIRIS

Tiirkiye'de clcktrik enerjisi talebi (Y) ile GSMH (X) arasindaki iliski
~arastinlarak modelde otokorelasyon sorunu incelenmistir. Uygulamada
ekonometrik modellerde genelde otokorelasyon oldugundan bu amaca uygun ola-

~ rak elektrik talebl ile GSMH'nin deglslk b1q1m]en asagldakn gibi ele a]marak

: arastlnhmstlr

Model 1: Y [3()+|31)(+ut _
‘ Mod_el 2: Y, =PBo+ By X+ By Xy '
' _Modcl4:Y*=BO+ B, X{ +u,. *

| Bu modeller agagida sirayla mcelcnerek otokorelasyon durumlan ve varsa
QOZUIII yollan saptanmaya qallslhmstlr '

2. EKONOMETRIK ANALIZLER
Model 1

1970-1990 dSnemi itibariyle Tirkiye'de elektrik talebi ile GSMH
arasmdakn 111$kmm tahmininde c¢esitli senaryolar olusturulmus (dogrusal, logarit-
" mik, ‘parabolik, iislii) ve elde edilen denklemlerden en uygununun dogrusal model

oldugu saptanmigtir. Buna gore;

(*) Yrd.Doc.Dr., D.E.U.] I B. F Ekonomem Bﬁlﬁmu
(**) Dr.
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Y = -20946.5 + 0.78X n =21
' (1235.6) . (0.021_, RZ2 =009860
(-16.95) (36.59) - 8 =14168
. DW = o 779

sz3(1) = 9.3957

' LM -x(l) = 6.3803

LR =

Test Istatistikleri e M Vers,iybﬁu Fa P Versxyonu‘
“A: Serisel Korelasyon ~ CHI-SQ (1) = 6.3803 1,18) = 7.8555
~ B: Dogrusallk ~ CHI-SQ (1)=15778  F (1,18) = 14623
C: Normal Dagilim CHESQ Oy« 9819 - ..

,7285 5

D: Heteroskedastisite_ 3 CHI-SQ ; (I)-== F (1 19) = 0.6828

“Test sonug:lanmn mcelenmesmden gbrulecegl g1b1 elde edilen sonuclar
hata terimi ile ilgili beklentilerimizi tatmin etmektedir. Ancak benzerlik orani testi
eV lagrangc garpani istatistifine gére X 0.05 (1) = 3.84146 oldugundan modelin

 hata terimleri birinci dereceden otokorelasyonludur. DW istatistigine gore de 0.05
~ Onem duzeymde pozitif otokorelasyon mevcuttur. Model 1'i in tahminleri EKKY
ile etkin degildir. Bu nedenle otokorelasyonu gldermek 1¢in Tablo 1'deki farkh

5 yomemlcr dcnenm1$ ve asag1dak1 sonuqlar elde edlhmsur

' Tab]o é - Model 1 de anc1 Dereceden Otokorelasyonu Yoketmede Kullanilan
- Deglglk Yﬁntemlerle Yapllan Tahrmn]er -
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Tablo 1'in dev ami

14.0765

(1014.2)
9.4683

-21570.4
(2236.6)

-9.6443

0.7378

Asamal1 Yonte (.
T 18.6972

-21598.7 | 0.7877
(2267.4) | (0.0364)

9.5258 | 21.6386

-20298.9 -
(1911.2) |(0.032265)] 0.9913
10.63

Birinci dereceden otokorclasyonu varsayarak Model 1'de kullamlan degisik
yOontemlerden, en ¢ok benzerlik ve dogrusal olmayan EKK yontemiyle, tahminde
kullanilan benzerlik oram testine gére bu y6ntemlerle tahminde otokorelasyon

kalkmamigtir. Bu nedenle daha yiiksek dereceden otokorelasyon durumu
- arastinlmigtir.. ' = o
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- Tablo 2: Model 1'de Birinci Dereceden ve Ikinci Dereceden Otokorelasyonu Ortadan
| Kaldirmada Kullam]an Yontemlerle Yapllan Tahminler '

' | 197329 | 0.7568 3 09378
(1514.4) | (0.0261) 1.7480 1 |
g= 0.545

-13.0310 29 0480

1 -208410 | 07744 | ~ 1" 0.867 .
- (17-61.6) (0.0300) 0.9924 1.7961 5 10,5440
| -118310 | 257911 Py .
0.7765 Lt S
MA(I) (0.01582) | 0-9928 1 8812 u; = 0.9 ‘
j 22.693 | 49.085 ' ;
I 0.7765
240. (0.21412) -0.9903 1203 2. 4908
: 36 22

- Modelde ikinci dereceden otokorelasyonu ECBY ile 6. iterasyondan sonra
kalkmls (pl = 0.9378; p, = -0.5454) ve xz 3.8414 oldugundan Hy hipotezi ka-
bul edilmistir. Model 1'in MA (1) ySntemiyle tahmininde GEKK y#ntemi uygu-
lanmis ve 13 agamadan sonra model Tablo 2'deki gibi elde edilmigtir. (@ =
- 0.97029) Bu yontemde DW istatistigine gére Hg kabul edilmistir. Aym y6ntemle,
ikinci dereceden ortalamah hatalarla tahmin yapildifinda DW'a gbre Hy reddedilir.
- R?%degeri azalip S o de yiikselmektedir. Bu yﬁntemle MA (3) ve MA (4) icin tah-
' min yapildiginda en iyi model MA (1) igin tahmin edilen modeldir. Model 1 MA
(1) icin en ¢ok benzerlik yontemiyle 4 agamadan sonra Tablo 2'deki gibi tahmin -
edilmigtir (a = 1). MA (1) i¢in DW'a gbre % S O6nem duzeymde otokorelasyon
bulunmamaktadlr | ' ke

{ecey

--20802
(916.676)

' Model I1

. GSMH nin yamnda gec1kmeh degcnm de modele ckleyerek tahmmde bulu-
nulan sonuqlar Tablo 3'deki g1b|d1r - -
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Tablo 3: Model II'de,LOtoko‘re‘lasyoﬁu Yoketmede Kullamlan Yéntemler

| 21174 | o
(1149.9)
| .19.2347

| Cochrane - Orcutt

UM sk
Yéntemi 2597.1) " (0.1056) (g ;3359) 9946 1896.376 | 0,268

9268 | 4.4975

Bu modelde parametre tahmm]en ekonomemk ve 1staust1k OIQuﬂere glre
anlamhdir. Lagrange garpani istatistifi LM = x 1 = 8.992 > y? 1005 = 3.814
-oldugundan H reddedilir. DW'a gére de o = 0. 05) onem diizeyinde Hj reddedi-
lir. Ancak ECBY ile AR (1) icin 7 asamadan sonra tahmin yapilmisgtir, ((5\ =

10.7919) Cochrane-Orcutt ySntemiyle de iic asamada tahmin yapilmig ve otokore-
lasyon % S 6nem diizeyinde test edildifinde otokorelasyon kalkmusgtr.

' Modél I

' Turklye'de elektrik talebi ile GSMH ve baglmll deglskenm gcmkmell
| degenm modcle ekleyerek tahmmde bulunulan sonug]ar Tablo 4 'tedir.

Model III 1¢in Durbm in h testi uygulamms (h = -l 22) ve Hy kabul edil-

- migtir. Alet defiskenler ybmeml uygulandifinda DW'a gbre Hy kabul edilir. (d =

1.3031) Lagrange carpam istatistiine gore < 12(1) =1.3122 sz 0.0s5 = 3.814 ‘
oldufundan Hg kabul edilir. Bagimh degiskenlerin gecukmeh degerleri modclde

yer a]dlgmda Gaueq-Newton ybntemnyle tahmin daha i 1y1 SONUC vermektcdnr




Tablo 4: Model IITin Tahmininde Kullamlan Yontemler

" Model v

‘Bu asamada Modcl I'e bagh kalarak seriler duragan hale getmlrms ve oto-
korelasyonun durumu aragtinlmistr. 1970-1990 donemini iceren seride elektrik
~ talebi ile GSMH degiskenleri i igin 6rmek otokorelasyon katsay\lanmn % 5 Snem

- duzeymde (:t 2 H'ZT) 04363 degerlen olarak elde edllmlsnr

' ~ Tablo 5 |
Elckt:nk Talebz ve GSMH Icin Tahmm Edllen 010k0rclasyon Degerlen

Elektrik Talebi e o
Sira Otok. .degerler_i i Standart LHata‘ i Otok.deferleri Standart Hata
$oo e SRR O 0N - e
34 66987 33687 o o 33477
51697 3058 N1 3
A0 - Amn O 3EBs . AN
.24621 AN .o R ' 43805
13770 44774 10628 ' 44292

023156

045023

.‘.44975 44413




Otokore lasyonlu Modeller

Yukandakl senlerm duraganhg1 Dickey Fuller in bmm kOk testiyle de
aragtinlabilir. (Tablo 6-7) ' ,

- Tablo 6 '
Elektrik Talebi Igin Birim K&k Test

1.0708 ( -3.6529)
389113 ( -3.6746)

DE - fom 1900 20 4.4692 ( -3.0199)
ADF(1) 1972 1990 19 2.2767 ( -3.0294)
95 % ‘ - ‘

Tablo 7 _
GSMH I¢in Birim K&k Testi

DF 1971 1990

20 1.5835 ( -3.0199)  -.52419 ( -3.6529)
ADF(1) 1972 1990 19 1.1057 ( -3.0294)  -.60507 ( -3.6746)
95 % ' ~ ‘

Vel ok Yukandakl tablolardan da mceleneceg1 lizere seri duragan degildir (0 # 1).
Ikinci dereceden fark a]mdlgmda ise seri duragan hale gelmistir.

Tablo 8 e
Ikinci Dereceden Tahmin Edilen Otokorelasyon Degerleri

Elektrik Talebi GSMH
Oto Korelasyon ~ Standart Hata Oto Korelasyon Standart Hata
-.37468 e 39080 . «15675 22942
-21402 =4 25963 43611 23499
36977 _ 26876 23118 27430
..36886 29432 -.075337 28437
13609 31772 - ' -.073283 28541
091894 '

32077 16832 28640

Tablo 8'den de goriilecegi iizere seri % S 6nem duzeymde (:l: 2 /1N 19) =

- 0.4588 sinirlan i¢inde kaldifindan serilerin duragan oldugu goriilir. Sﬁz konusu
~ durum birim kok tcst1yle de ortaya q:kanlabnhr (Tablo 9)
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i . s pl 'l'ablo9 e . 2
DF 1973 1990 18  -42530 (3.0401)  4.0229 ( -3.6921)
ADF(1) 1974 1990 ' 17 --5 3312 ¢ 30522) .-5.5598 ( -3.7119)

95 %

. Istatistik Yitlar > . Gozlem  Trendsiz Trendli
DF 1973 1990 18  -59325 (-3.0401) , -5.8086 (-3.6921)
CADR(). - 1994 1990 17 . A0 (:3.0522) 47292 (-3.7119)

Elektrik talebi ve GSMHnin 1km01 dereceden farklarim alarak seri.
duraganlasmlsnr Bu senye EKK yﬁnteml uygulandlgmda

n =19

RZ =037023
= 800.4233

Y = 50.6374 + 0.22279X
(185.5170) (0.070475) e o
Aaueh oy 0 S

c

DW = 2.5966
LL = -152.9209

LM %21y = 9.3957

x&) = 3.6148
e S DF  =-6.1592 (-3.6968)
e = 7-0.49311 €t-1 a1} ADF(]) = -3.7753 (-3.7196)
(0.25433) noa 16 ADF(Z) = -2.8627 (-3.7455)
(@701 i e S

‘elde edilir. Bu modeldc DW'a gdre otokorelasyon yoktur (Hy kabul) Lagrange
- carpani istatistiffine gére LM, ¥ )= 36148 < 12(1‘) 005 = 3.84146 oldugundan
‘H kabul edilir. Model 1 duragan serilerie tahmin edildiginde otokorelasyon kalk-
‘maktadir. Ancak 2 gﬁﬂcm yok olmakta ve R%nin degen 0.371ere dtismektedlr

.SONUC

Calism ada birinci dereceden otokorelasyon durumunda, en gdqhi testin % 5
6nem diizeyinde Durbin-Watson testi oldugu g(irulmektedn' Omek hacmi arttikga
Lagrange carpani ve benzerlik oram testleri birbirine yaklasmakta ve giiclen art-

- maktadir. Ikinci ve daha yiiksek dereceden otokorelasyon durumunda ise en iyi

test yﬁntemlen benzerlik oran, lagrange ¢arpani tesu Ve xz I(ontenjam tablosu




~ Otokor-lasyonl Modell-

+ testldrr Otokorclasyonu yok etmek icin ise Cochrane-Orcutt asamali ybnterm

Encok Benzerlik Yontemi ve Genellestirilmig en Kiigiik Kareler Yonteminin daha
iyi sonug verdigi goriilmektedir. Model I'V'de ise serller duraganlastinldifinda

- modelden otokorelasyonun kalktig g6zlenmektedir.

“cy ot the estimator. Usmg this assumpuon we have been able to show that the
least squares estimator.is "best" in the sense that it has the least variance of the

class of linear unbiased estimators. The presence of serial correlation makes the
ols cstlmators less efficient.

In th:s mvcstrganon clectncs dcmand function of in the Turkey fmm 1970
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